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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTES

OBJETIVOS:

Proveer los conocimientos de Sismologia, Dinamicstru€tural y Disefio
Sismorresistente necesarios para interpretar gaagbs Reglamentos CIRSOC 201 e
INPRES-CIRSOC 103, o cualquiera que los reemplaceslefuturo. Proyectar y
Ejecutar Construcciones Sismorresistentes de az@elaks incumbencias del Titulo de
Ingeniero Civil otorgado por la Universidad Nacibda Tucuman.

TEMA 1: INTRODUCCION A LA DINAMICA ESTRUCTURAL

Sistemas de un grado de libertad. Vibracionesdilyréorzadas. Amortiguamiento de
la construccion.

Periodo fundamental, expresiones aproximadas pataterminacion.

La aceleracion sismica considerada como soliciadigpos de ondas que llegan a la
base de la construccion. Ecuacion del movimientotegral de Duhamel.
Pseudovelocidad y pseudoaceleracion. Espectrosealedpaceleracion en el caso de
sistemas de un grado de libertad, obtencién deissos.

Espectros de respuesta de la estructura, propeestagentina segun el reglamento
Inpres-Cirsoc.

Concepto de ductilidad y su incorporacion a logesps de respuesta en el pais.

TEMA 2: DISENO DE ESTRUCTURAS SISMORRESISTENTES

CONFIGURACION Y REGULARIDAD ESTRUCTURAL
Determinacién de la Forma Estructural. Configuracip Regularidad Estructural.
Configuracion Estructural en Planta: Disposicion lde Planos Sismorresistentes
Verticales, ubicaciéon de los Tabiques. Configunaciéstructural en Elevacion,
Defectos de Disefio: Piso Flexible, Columnas y ViQagas. Juntas Sismicas.
Diafragmas Horizontales. Losas.
Mecanismo de Colapso en Estructuras Aporticadaperdstaticidad y Reserva
Estructural. Monolitismo. Influencia de la MampagdeIncluida en los Porticos.
Nudos y Conexiones. Elementos de Longitud Redudiiigas y Columnas Cortas.
Ubicacion de las Escaleras y Ascensores.
Eleccidon de los Materiales Estructurales. Efectotod Elementos no Estructurales.
La Forma de la Subestructura.
Resumen de Criterios de Disefio.

TEMA 3: ANALISIS SISMICO DE EDIFICIOS: METODO ESTAT ICO SEGUN

REGLAMENTO INPRES-CIRSOC 103
Hipotesis simplificativa, analisis considerandeneldo fundamental de vibracion.
Uso de los espectros de respuesta para la deteidnindel coeficiente sismico a
aplicar segun el método estatico.
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Determinacién de las fuerzas horizontales sisn@sasiadas al efecto traslacional y al
efecto torsional. Prescripciones reglamentarias.

TEMA 4: ANALISIS SISMICO DE EDIFICIOS. METODO DE LO S MODOS

NORMALES
Sistemas de varios grados de libertad.
Discretizacion de la masa continua en los edifidd@dos y periodos de vibracion.
Uso de los espectros de respuesta asociados admadg libertad.
Superposicion modal, planteo matricial del métoeldod modos normales.
Discretizacion: Seleccion de los Grados de LibertRtanteo General de las
Ecuaciones de Equilibrio Dinamico: Fuerzas elastiade Amortiguamiento y de
Inercia.
Vibraciones Libres no Amortiguadas. Modos Normaléstmas o Configuraciones
Modales. Ortogonalidad. Método de los Modos Normalébraciones Forzadas no
Amortiguadas. Coordenadas Normales. Ecuacionescbglsalas de Movimiento para
Sistemas no Amortiguados y Sistemas con AmortigeataiViscoso. Método de la
Superposicion Modal. Excitacién Sismica. Andlisieddl Espectral: Justificacion del
Método Estatico.

TEMA 5: ELEMENTOS ESTRUCTURALES SISMORRESISTENTE

Detalles geométricos y de armaduras segun el Reglaninpres- Cirsoc 103

Campo de validez de la Parte 1l del Reglamento IBPRIRSOC 103. Factor Z.
Criterios sobre el Comportamiento Sismorresisteletdas Estructuras de Hormigon
Armado y Pretensado: Seguridad. Capacidad de DiBipergia (Ductilidad)
Requerimientos Generales para Construcciones Sissigientes de Hormigon
Armado. Materiales. Tipologias Estructurales.

Andlisis, Dimensionado y Detallado de los Compoegrmte Sistemas de Porticos de
Hormigdbn Armado segun ambos Reglamentos. Clasifinacle los Elementos
Estructurales: Elementos Estructurales predominanée Flexionados (Vigas),
Elementos Estructurales sometidos a Compresioexidfi (Columnas). Limitaciones
Dimensionales. Dimensionamiento para Flexién SimBlexion Compuesta, Fuerza
Axial y Fuerza de Corte. Disposiciones Especiablas Construcciones de Hormigén
Armado Sismorresistente. Nudos Vigas-Columna.

Tabiques Comunes y Tabiques Sismorresistentes daigtin Armado. Definicion y
Clasificacion. Redistribucion de solicitaciones. cnes de Disefio M-Q-N.
Limitaciones Dimensionales. Dimensionado a Flex®mple y Compuesta y para
Fuerzas de Corte. Armaduras Verticales. Armadum@izbhtales. Confinamiento de
los Bordes Verticales. Armaduras Transversalesceps. Restriccion al Pandeo de
barras Longitudinales. Vigas de Acoplamiento. Ararad de Corte en Tabiques
Bajos.

Diafragmas. Solicitaciones. Dimensionado a Sokoiiaes Normales y Fuerzas de
Corte. Armaduras y espesores minimos. Losas Madinaas Nervuradas.
Construcciones Sismorresistentes de Hormigdén Pratien Ductilidad Global de la
Estructura. Control para Sismos de Frecuentes @utier. Adherencia mediante
Inyeccion. Anclajes. Disposiciones para Elementssugturales Predominantemente
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Flexionados (Vigas) y para Elementos Estructuraemetidos a Compresion y
Flexién (Columnas). Vainas. Nudos Viga-Columna.

TEMA 6: ESTRUCTURAS DE EDIFICIOS CONSISTENTES EN MA MPOSTERIA
RESISTENTE

* Introduccion al comportamiento estructural segUReglamento Inpres-Cirsoc 103

* Campo de Validez de la Parte Ill del ReglamentoREB-CIRSOC 103.

» Acciones a considerar. Direcciones de Analisis.g@arGravitatorias. Traslacion y
Torsion. Fuerzas Sismicas Horizontales. Efectossidoales. Fuerzas Sismicas
Verticales. Estados de Carga.

» Criterios para Analisis y Disefio. Distribucion deliSitaciones. Rigideces de Muros.
Limitacion de la Torsidon. Redistribucidén de FuerZgementos Criticos.

» Calidad de los Componentes de la Mamposteria. anpdastos: Clasificacion.
Resistencia a Compresion. Condiciones de Utilizaciy) Morteros: Tipificacion.
Condiciones de Utilizacion. Proporciones de los Gonentes.

» Calidad de la Mamposteria. Resistencia BasicaGohapresion y al Corte. Ensayos.
Deformabilidad: Modulos de Elasticidad Longitudigade Corte.

» Estructuras de Mamposteria. Muros Resistentes Rewgistentes. Mamposteria para
Muros Resistentes. Condiciones que deben cumpgliMiaros Resistentes: Materiales,
Espesores Minimos, Longitudes Minimas. Mamposteaia Construcciones de los
Grupos A Yy A. Altura Maxima y Niumero Maximo de Pisos en Ganstrucciones de
Mamposteria. Combinacion de Diferentes Clases dempdaterias. Armadura
Horizontal en Muros Encadenados Armados.

« Mamposteria Encadenada. Encadenados. Areas y DonessMaximas de los

Paneles. Encadenados Horizontales y Verticalesiz&siede Corte en los Paneles.
Caracteristicas de los Encadenados de Hormigon dant@alidad de los Materiales,
Seccion Transversal de las Columnas y Vigas dedemealo.
Valoracion de las Fuerzas Normales en los Encadsn&tocedimiento Aproximado
para la Determinacion de la Armadura Longitudinal @olumnas y Vigas de
Encadenado. Prescripciones sobre Armaduras Lomgitied de Encadenados.
Prescripciones para Estribos de Columnas y Vigd&sndadenado.

» Verificacién de Resistencias. Solicitaciones Hamiates Contenidas en el Plano del
Muro. Rotura por Corte. Rotura por Flexo-CompresiBolicitaciones de Cargas
Verticales. Acciones Sismicas Perpendicularesaaid’tiel Muro.

Ing. Rolando Cattaneo
Profesor Asociado
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