Universidad Nacional de Tucuméan
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
Dpto. de Construcciones y Obras Civiles

Carrera de Ingenieria Civil
Plan de Estudios 2005

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
ESTUDIO DE MATERIALES |

OBJETIVOS:
Que el alumno
= seintroduzca en el conocimiento de la CienciaodéMateriales
= conozca propiedades fisicas y mecéanicas de logadpe pétreos, suelos, asfaltos,
Filler y Mezclas Asfélticas
= tome contacto con la metodologia de trabajo erréboo
= conozca las Normas de Ensayo y las Especificacibéesicas de Obra.

CONTENIDOS

INTRODUCCION  Objetivos y conceptos generales de la CiencialodeMateriales.
Propiedades fisicas y mecanicas. Ensayos destractino destructivos. Presentacion de los
materiales a estudiar. Usos principales y razonesmponen su estudio. Métodos utilizados
(cientificos y empiricos). Necesidad del conocirtoegeneral y especializado. Materiales
ideales y reales. Normas de ensayo y Especificasi®acnicas.

Reologia: Deformaciéon de la materia. Tipos de deformacioakisticas, plasticas y viscosas,
compresibilidad. Relacion esfuerzo — deformaciéranégptos de reologia, diagramas
reoldgicos. Stiffness.

UNIDAD TEMATICA N° 1 - AGREGADOS

Definicion y clasificacién. Agregados gruesos yofin Muestreo. Peso especifico y unitario.
Absorcion, humedad superficial, analisis granuloio@t curvas limites, composicion

granulométrica, método de Fiiller, método de laboiatmétodo del CIRSOC, contenido de
materia organica, material que pasa tamiz 200, bdidad por ataque con sulfatos,

congelacion y deshielo. Desgaste de los AngelescdRan alcalis / silice. Ensayos de

cubicidad, lajosidad y elongacién. Ensayo de detexain de sales solubles y sulfatos en los
suelos. Ensayo de Equivalente de arena. Tamizaddabumeda.

Fraccion Gruesa :Propiedades y caracteristicas de la fraccion grdedas suelos. Sistemas
granulares. Forma de las particulas, dureza, madsirugosidad superficial, contenido de
sales, etc

UNIDAD TEMATICA N° 2 - SUELOS

Definicidn, tipos de suelos, perfiles. Fraccionesdamentales de los suelos y clasificacion
por tamanos.

Sedimentometria. Ensayo de Bouyoucous Ensayosathalies: Limite Liquido, Limite
Plastico, indice de Plasticidad. indice de Tenatiddumedad equivalente de centrifuga.
Humedad equivalente de campafia. Limite de conéacci
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Fraccion Fina. Caracteristicas y propiedades de la fraccion fistemas cohesivos.
Distintos tipos de cohesion. Fendmenos superfiianergia superficial y fenémenos
superficiales, adsorcion, cohesion y capilaridagerfas de union agua — suelo. Potencial
libre. Modelo isotérmico — Modelo de Schofield. PF

UNIDAD TEMATICA N° 3

Sistema Granular Cohesivo Caracteristicas y Pragesl

Clasificacion de SuelosClasificacion del HRB. Obijetivos y bases de Iaifieacion. Indice
de grupo, su valor e interpretacion. Perfil Edajaio.

Compactacion: Criterios de Proctor. Ensayos. Densidad relativamedad y densidad de
equilibrio. Compactabilidad de los suelos.

Valor Soporte: Conceptos. Método de California. Introduccién ankcanica de pavimentos.
Valor Soporte por indice de Grupo. Ensayos, Noryn&specificaciones.

UNIDAD TEMATICA N° 4: ASFALTOS

Origen y Composicion: Nociones sobre tecnologia del petréleo relaciaramh los asfaltos.
Estructura y composicion de los betunes asfaltigletodologia de estudios.

Caracteristicas reoldgicas. Viscosidad. ConstameTrhxler. Clasificacion segun Saal.
Nuevos conceptos sobre la estructura de los asfalto

Comportamiento Termo-reoldgico de los asfaltosSusceptibilidad Térmica de los Asfaltos.
Indice de Penetracion. Oxidacion en caliente yrien Asfaltos Polimerizados.

Cementos Asfélticos: Definicion. Ensayos de identificacion: Determinacidde la
Viscosidad. Peso especifico. Penetracion . Punab@adamiento. Solubilidad en Sulfuro de
Carbono y Tetracloruro de carbono. Punto de infaéma Flotacién. Pérdida por
calentamiento. Ensayo de Oliensis, etc.

Diluidos Asfalticos: Origen. Composicién. Tipos y ensayos. Peso especjf viscosidad
Saybolt Furol. Destilacion. Punto de inflamaciétot&cion. Ensayos de caracterizacion del
asfalto base, obtenido de la destilacion. Espedifones. Utilizacion de los asfaltos diluidos.
Emulsiones Asfalticas:Origen. Composicion. Tipos y ensayos. Peso espeaifViscosidad
Saybolt Furol. Determinacion de agua. DesemulsigrerMDestilacion. Ensayo de tamiz.
Asentamiento. Mezcla con cemento. Obtencion détlluesasfaltico. Método de Marcusson.
Ensayo de recubrimiento. Ensayo de caracterizadgnasfalto base. Especificaciones.
Utilizacion de las emulsiones asfalticas.

Mezclas asfélticas:Dosificacion. Ensayo Marshall . Estabilidad residsegun la DNV vy el
IMAE.

Filler: Generalidades. Razones de su incorporacion en aseasfalticas. Distintos tipos de
Filler. Porcentaje 6ptimo. Concentracion Critica.

UNIDAD TEMATICA N° 5: CERAMICOS
Composicion quimica. Ladrillos. Fabricacion. Clasi€ion. Resistencia a flexion,
compresion. Absorcion. Especificaciones.

UNIDAD TEMATICA N° 6: PLASTICOS

Materias primas. Clasificacion. Termoestables, tgiésticos. Elastomeros. Procesos de
transformaciones. Propiedades mecanicas y o fidgipamplos de aplicacion en Ingenieria
Civil.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Lopez Zigaran:Apuntes de la materia

Dr. Celestino RuizMateriales para caminos. Publicacién de la Esalelgraduados
Ingenieria de Caminos. Facultad de Ingenieria. &isidad Nacional de Buenos Aires.
Dr. Lorenzo HerbotSuelos. Publicacion de la Escuela de Graduadosnieda de
Caminos. Facultad de Ingenieria. Universidad Nadide Buenos Aires.

Dr. Eberto Petroni.Materiales asfalticos para caminos. Publicaciotadescuela de
Graduados. Ingenieria de caminos. Facultad de ieganUniversidad Nacional de
Buenos Aires.

Reglamento CIRSOC

Clasificacion de Suelof?ublicacion de la Direccion de Vialidad de Buenag#
Compactacion: Apuntes de Claskel Ing. Juan Manuel Chaler

Humedad y Densidad de Equilibrio

Valor Soporte: Apuntes de Claskel Ing. Juan Manuel Chaler

Reologia: Apuntes de Clagiel Ing. Juan Manuel Chaler

Comportamiento Térmico-Reologico de los Asfaltogauhtes de clasdel Ing. Juan
Manuel Chaler

Filler: Apuntes de clasalel Ing. Juan Manuel Chaler

Método Marshall

Normas de Ensayo de la DNV

Especificaciones Técnicas de la DNV

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

F. Arredondo: Estudio de materiales

Aarén Holfgot: Ensayo de Materiales.

Patronato Juan de la CiervaLos plasticos en la construccion

Prof. Félix Oras AssoMateriales de Construccion.

Agrim. Carlos F. Marchetti Curso de estudio y conocimiento de materialeseddion
de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires.

Mecanica de Suelos para Ingenieros en Carretehasopuertos. Departamento de
Investigaciones Industriales y Cientificas del RBadearch Laboratory. Traduccion de
Luis Valero Alonso.

E. Juarez Badillo; A. RicoMecanica de Suelos. Universidad Autdnoma de Mexic
Publicaciones de la Direccion Provincial de Vialidade Buenos Aires
Publicaciones de la Asociacion Argentina de Carngig

Publicaciones de la Direccion nacional de Vialidad

Manuel VelasquezAsfaltos.

Ralph Traxler. El Asfalto

Publicaciones de la Comision Permanente del Asfalto

Materiales Bituminosos. Road Research Laboratory.

George ArquieCompactacion en carreteras y aeropuertos.

Raul Valle RodasCarreteras, calles y aeropistas.
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