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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
ESTUDIO DE MATERIALES I

OBJETIVOS:

Adquirir los conocimientos necesarios para compeenyg evaluar mediante ensayos de
laboratorio normalizados las propiedades fisicaneganicas de los principales materiales
utilizados en Ingenieria Civil, asi como las teogdhs asociadas a los mismos.

UNIDAD I: CALES Y YESOS

Cales. Definicion, obtencion, constitucion y clasificasioOMecanismo de endurecimiento.
Propiedades en estado fresco y endurecido. Espmmdnes y ensayos para cales aéreas e
hidraudlicas. Control de calidad. Aplicaciones.

Yesos Composicion, fabricacion, propiedades, fraguadmgurecimiento. Especificaciones

y ensayos. Aplicaciones.

UNIDAD Il: CEMENTOS PORTLAND

Definicion. Fabricacion, materias primas. Tamafio glno, composicidbn quimica,
componentes potenciales. Hidratacion de silicagtogsluminatos. Estructura de la pasta
hidratada. Productos de hidratacién. Resistencesanicas y quimicas. Tipos de cementos.
Especificaciones, ensayos fisicos y mecanicos.

UNIDAD Ill: HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Generalidades

Materiales componentes basicos. Pasta de cemesgoegados: funciones, influencia en la
calidad del hormigén. Especificaciones reglameasari

Adiciones minerales:

Activas e inertes. Puzolanas, cenizas volantegriasgranulada de alto horno, microsilice,
filler, otras. Forma de incorporarlas. Especifioags y ensayos.

Aditivos quimicos:

Incorporadores de aire, plastificantes, fluidifiee) retardadores y aceleradores de
resistencia.

Propiedades en estado fresco

Trabajabilidad y consistencia. Factores que influga la consistencia. Métodos de ensayos.
Segregacion, exudacion. Efectos del aire incormoeadlas propiedades del hormigon fresco.
Medicion del contenido de aire. Peso de la unidagialumen. Rendimiento. Influencia de la
temperatura de los materiales componentes en etignan. Presion lateral del hormigén
fresco sobre los encofrados.

Propiedades del hormigon en estado endurecido:

Resistencias mecénicas: compresion, traccion gitexicorte — Adherencia al acero. Factores
que influyen en la resistencia: materiales compt@serproporciones, edad y condiciones de
curado. Ensayos. Factores que influyen en los tegid: tamafo y forma de la probeta;
condiciones de moldeo, contenido de humedad y deatyra de la probeta en el momento
del ensayo. Encabezado, velocidad de aplicacidtaslecargas. Ensayos no destructivos,
empleo y limitaciones.
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Propiedades elasticas

Moédulo de elasticidad, distintos modulos. Formalerminarlos, relacion con la resistencia.
Relacion de Poisson.

Propiedades térmicas:

Conductibilidad, calor especifico. Difusividad. Aenmto de temperatura del hormigon por
efecto del calor de hidratacion. Fisuracion térmica

Permeabilidad:

Estructura de poros y capilares. Factores queyefluen la permeabilidad: relacion al/c;
cementos, agregados, curado, adiciones minerales.

Durabilidad:

Productos de reaccién del cemento con el medis&greAtaques y reacciones deletéricas —
Aguas puras, acidas, agresivas.

Accion de iones, sulfatos y cloruros, alcali-agtegaagua de mar. Otros agentes quimicos.
Modo de prevenirlos. Especificaciones.

Dosificacion Variables a tener en cuenta en la dosificacioivelds de resistencia y
requisitos por durabilidad. Método de los pastateprueba. Método del American Concrete
Institute (ACI). Referencia sobre otros métodosistgs y transformaciones.

Elaboracion del Hormigon:

Medicion de los materiales componentes. Medici@mepeso y en volumen Mezclado. Tipos
de mezcladoras. Tiempo de mezclado. Hormigdn edalmor Transporte del Hormigon.
Hormigdén transportado por bombeo. Canaletas y <imtansportadoras. Colocacion del
hormigon. Compactacion manual y por vibracion. Carasticas de las mezclas a compactar
por vibracion. Curado. Tiempo de curado. Distintatodos.

Hormigones de caracteristicas especiales:

Hormigonado en tiempo frio y caluroso. Hormigon ivasHormigon liviano. Hormigon
pesado. Hormigdn colocado bajo agua. Otros

Inspeccion de obra y control de Calidad:

Necesidad y objetivo. Especificaciones. Resistedetarminada sobre probetas moldeadas y
sobre testigos extraidos de la estructura. Coestadistico de la resistencia del hormigon,
dispersién coeficiente de variacion Resistenciaiangdaracteristica.

Ensayos no destructivos: esclerometro, ultrasomittos.

UNIDAD IV : Metales

Generalidades y Propiedades Mecanicas:

Proceso de deformacién y rotura, bajo carga deci@mac estatica. Limite elastico,
cizallamiento critico, tension de rotura. Diagranmominal y real de tensiones.
Endurecimiento mecanico. Ensayo de tracciéon y plega

Aceros para hormigbn armado y pretensado. Acerog pastructuras metalicas.
Especificaciones técnicas.

Torsion. Dureza y Choque:

Torsion: proceso de deformacion y rotura de un huhiatil y fragil. Estado de tensiones.
Modulo de elasticidad transversal (G), ensayo oado simple.

Dureza: Concepto. Dureza Brinell, Rockwell, Shohdgkers. Ensayos y especificaciones.
Choque: resistencia. Ensayos. Fendmenos depersliatgk tiempo: fatiga y creep,
caracteristicas, forma de rotura.
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Ensayos no destructivos:
Tintas penetrantes, magnéticas, electromagnétittaasonido, radiologia industrial. Empleo,
interpretacion de resultados, limitaciones.

UNIDAD V : Maderas

Estructura interna: micro y macro estructura. Anlbasay defectos. Caracteristicas fisicas y
mecanicas. Influencia de la humedad. Ensayos @stayi dinamicos. Maderas artificiales;
tratadas, compensadas, laminadas, aglomeradasaéiphes.
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