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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS PARA EDIFICIOS

TEMA 1.- INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE PROVISION D E AGUA
POTABLE.

1.1.-Esquemas de aprovisionamiento segun la presiterdeis disponible.

1.2.-Conexion a la red de distribucion.

1.3.-Compensacion de volumenes de aporte y consumo.

1.3.1.-Célculo racional de volimenes compensadores.

1.3.2.-Célculo simplificado de volimenes compensadore8rs€gS.N.

1.4.-Elementos constitutivos de la instalacion interna.

1.5.- Calculo de diametros de las tuberias. Calculo naticCalculo simplificado segun
O.S.N.

1.6.-Normas de O.S.N. relativas a instalaciones dorar@é para la provision de agua
potable.

TEMA 2.- INSTALACIONES PARA SERVICIO CONTRA INCENDI OS.

2.1.-Sistemas de instalaciones.

2.2.-Elementos que constituyen una instalacion pakacseicontra incendios utilizando
agua. Tanque mixto. Cafierias de distribucion. Idavbocas de incendio. Bocas de
impulsion. Mangas. Lanzas. Nichos y soportes

2.3.- Elementos auxiliares complementarios en instal@soen edificios publicos,
industriales y comerciales. Rociadores automati&istemas de lluvia. Espuma.
Matafuego. Baldes de arena.

2.4.- Aprobacion de planos de instalaciones. Organisnimsales que controlan los
servicios contra incendios. Normas.

TEMA 3.- INSTALACIONES PARA PROVISION DE AGUA CALI ENTE PARA USO
SANITARIO.

3.1.-Uso del agua caliente en los servicios sanitarios.

3.1.1.-Sistemas para su abastecimiento. Individual. Clentra

3.2.-Sistema individual.

3.2.1.- Calentamiento lento o acumulativo. Descripcion ycfanamiento. Principios
basicos del circuito termosifénico. Cocina econ@midermocalentadores o
termotanques. Calculo de las tuberias.

3.2.2.-Calentamiento instantaneo. Calentadores a gasulGale la pérdida de carga de
un calefon. Calentadores eléctricos. Calentadogegado. Calculo de las tuberias.
Servicios combinados.

3.3.-Sistema CentralCaracteristicas y elementos basicos del sistema.

3.3.1.- Esquemas variantes para la distribucion y retoBistribucion inferior desde
montante sin retorno. Distribucion inferior desdeontante con retorno.
Distribucion inferior desde montante con retorndectr. Distribucion inferior
desde montante y superior desde retorno.
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3.3.2.-Sistema central con circulacién por bombeo.

3.3.3.-Tanque intermediario. Capacidad. Materiales.

3.3.4.-Caldera. Célculo de la potencia.

3.3.5.- Calculo de las tuberias. Calculo racional para distintos esquemas de
distribucion y retorno. Calculo simplificado segDrfS.N.

3.3.6.-Sistemas centrales en edificios tipo torre. Esgseraaantes.

3.4.-Materiales, disposicion y aislamiento de las tudseri

TEMA 4.- INSTALACIONES PARA DESAGUE CLOACAL DE EDI FICIOS.
4.1.-Origen de los liguidos desaguados a la cloaceerSast de desagies.
4.2.- Instalacion domiciliaria externa. Conexion domarila. Detalles constructivos.
Materiales.
4.3.- Instalacion domiciliaria interna. Materiales y @ezreglamentadas por O.S.N.
Normas de O.S.N.
4.4.-Instalaciones para tratamiento de desagues indlestrNormas de O.S.N.

TEMA 5.- INSTALACIONES PARA DESAGUE PLUVIAL DE EDI FICIOS.
5.1.-Superficies que aportan efluentes pluviales.
5.2.- Elementos del sistema de desague pluvial, Calcellgathalizaciones. Materiales.
Normas de O.S.N.

TEMA 6.- INSTALACIONES DE GAS EN LOS EDIFICIOS.

6.1.-Combustion de un gas. Poder Calorifico. Llama dmtabustion. Temperatura de la
llama. Quemadores de gas. Gases residuales denbaiston.

6.2.-Tipos de gases usuales aplicables en las instatxcmara edificios.

6.3.- Circulacion de gases en tuberias.

6.4.- Artefactos alimentados a gas, usuales en los Edifi€Cocinas. Calentadores de
agua. Estufas. Calderas. Incineradores. Refrigezado

6.5.- Transporte y distribucion de gas. Gasoductos, ReBessiones de trabajo.
Reductores de presion. Cilindros. Garrafas.

6.6.-Instalacion de distribucion de gas en los edificiégnexién domiciliaria. Medidor.
Cairieria interna. Gabinete para cilindros.

6.7.- Proyecto y calculo de las tuberias. Caudales. Drése Calculo racional de
diametros. Calculo simplificado adoptado por Gd€dé&ado.

6.8.-Reglamento del Ente Regulador para instalacionesail@rias.

TEMA 7.- PERDIDAS Y GANANCIAS DE CALOR EN LOS EDIFI CIOS.

7.1.-Calor y parametros caléricos. Temperatura. Caahtitbacalor. Unidades. Capacidad
caldrica o calor especifico. Variacion del calgrexsfico con el cambio de estado.

7.2.-Propagacion del calor. Conducciéon. Conveccionidaah.
7.2.1.ransmision del calor en los complejos fluido -dw} fluido.
7.2.2. 7ransmision del calor en los elementos limitaneesbientes en edificios.
7.3.-Pérdidas de calor en los ambientes de edificios.
7.3.1.Pérdidas por transmision.

Instalaciones Complementarias de Edificio®



Universidad Nacional de Tucuman
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
Dpto. de Construcciones y Obras Civiles

Carrera de Ingenieria Civil
Plan de Estudios 2005

7.3.2.Pérdidas por ingreso de aire frio exterior.

7.4.-Ganancias de calor en los ambientes de edificios.

7.4.1.-Calor producido por los ocupantes.

7.4.2.-Calor producido por las fuentes de iluminacion.

7.4.3.-Calor producido por las maquinas y utensilios gtdales y domésticos.

7.4.4.-Calor proveniente del exterior. Radiacion solamperatura sol-aire. Retardos en
la transmision en muros y techos. Diferencia de paratura equivalente.
Penetracion del calor por superficies vidriadaneRacion del calor desde otros
ambientes interiores. Ganancia por ingreso decalrente exterior.

TEMA 8.- Ventilacion de ambientes.
8.1.- Cantidad de aire para ventilacion. Distintos cotmeppara realizar su
determinacion.

8.2.-Ventilacion natural. Zona neutra. Posicion de batmasntrada y evacuacion del aire.
Ventilacién por rendijas. Ventilacion por ventanapuertas. Cajas de escalera y
ascensor. Disposiciones reglamentarias de Codigasidicacion.

8.3.-Ventilacion artificial. Tomas y filtracion del aiexterior.

8.3.1.Ventilacion por diferencias de temperatura. Predalaiento local.
Precalentamiento central. Superficies de caldeondGctos de aire caliente.
Extraccion del aire viciado. Bocas y conductoside\aciado.

8.3.2.-Ventilacion por chimenea. Efecto de chimenea. @hima natural. Chimenea de
llamada. Sombreretes.

8.3.3.-Ventilacion forzada por aspiracion mecanica. Ettnes. Extractores de cocina.

8.3.4.-Ventilacion forzada por impulsion mecanica.

8.3.5.-Ventilacion forzada mixta. (Aspiracion e impulsjon

8.4.- Calculo de las instalaciones de ventilacion meeanidimensionado de los
conductos. Pérdidas por friccion. Pérdidas locdasa Equivalencias entre
conductos circulares y conductos rectangularesodiéétde dimensionado de los
conductos: reduccion de velocidades, igual pérdelaarga unitaria, recuperacion
estatica. Potencia del ventilador. Eleccion deb tge ventilador. Materiales y
detalles constructivos de los conductos. Pérdidasrd en los conductos. Medicion
de presion y velocidad del aire en los conductos.

TEMA 9.- CALEFACCION DE AMBIENTES.

9.1.- Temperatura de locales calefactados. Temperatuedgamusuales para el aire en
diversos ambientes. Temperaturas de techos y arétfectos de paredes y
ventanas sobre el valor de confort. Efecto dmfifiracion de aire frio. Efecto
conjunto de todas las superficies limitantes debiante. Temperatura radiante.
Temperatura radiante media. Temperatura radianentada. Temperatura por
conveccion. Temperatura ambiente. Temperatura aebieen un punto.
Temperatura ambiente en un plano. Termémetro dgaesCatatermémetro. Pares
termoeléctricos.

9.2.- Sistemas de calefaccion. Clasificacion.

9.3.- Sistemas de calefaccion individual en cada locabgafies. Estufas. Estufas
alimentadas por combustibles sdlidos. Estufas aliatas por combustibles
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liquidos. Estufas alimentadas por combustibles aggmse Estufas alimentadas
eléctricamente.
9.4.-Sistemas de calefaccion central por aire caliente.
9.4.1.-Sistema de circulacion a gravedad. Conductos. NMitegaBocas de aire caliente.
9.4.2.- Sistema de circulacion forzada. Conductos. MoewanBocas de aire caliente.
Bocas de aire de retorno.
9.5.- Sistemas de calefaccion central por agua cali€deacteristicas fundamentales y
elementos basicos del sistema.
9.5.1.-Sistema de circulacion a gravedad. Pérdidas da.carg
9.5.1.1.Circuito monotubular. Caracteristicas. Calculdagetuberias.
9.5.1.2.-Circuito bitubular. Caracteristicas. Distribuciéaperior. Distribucion inferior.
Retorno directo. Retorno indirecto. Calculo detldeerias.
9.5.1.3.-Caracteristicas de autorregulacion de la circoiaaigravedad.
9.5.2.-Sistema de circulacion forzada. Principios del imaento forzado del agua en el
circuito. Elemento impulsor. Presiones absolutasehativas en el circuito.
Ubicacion adecuada de los elementos del circuiemtadjas sobre los sistemas de
circulacion a gravedad.
9.5.2.1.Clasificacion de los sistemas de circulacion fdeza
9.5.2.2.-Sistemas a presion atmosférica. Ubicacion enaattal tanque de expansion.
Sistema monotubular. Alimentacién inferior. Alint@cion superior.
Sistema bitubular. Alimentacion inferior. Alimenidn superior. Retorno
directo. Retorno indirecto.
9.5.2.3.-Sistemas a sobrepresion. Caracteristicas de fuamiento. Ubicacion en altura
del tanque de expansion. Temperatura del aguan&stde regulacion.
Sistema monotubular. Alimentacién inferior. Alint@cion superior.
Sistema bitubular. Alimentacion inferior. Alimewion superior. Retorno
directo. Retorno indirecto
9.5.2.4.-Célculo de las tuberias. Pérdidas de carga pocidn. Pérdidas de carga
localizadas. Célculo de la potencia de la bomba.
9.5.2.5.-Techos, suelos y paneles radiantes. Caractesistientajas. Inconvenientes.
Disposicion de las tuberias. Calculo de las tuberfuelo radiante. Techo
radiante. Elementos de la instalacion. Materiales.
9.5.3.-Regulacion del funcionamiento.
9.5.4.-Sistemas con fuente de calor solar.
9.6.-Sistemas de calefaccion central por vapor a bagsidon.
9.6.1.-Principio de funcionamiento. Produccion del vapesion del vapor. Circulacion
del vapor por las tuberias. Pérdida de presion.d@wado en radiadores y
tuberias. Ventosa. Calor entregado.
9.6.2.-Disposicion de las tuberias.
9.6.3.- Sistema monotubular. Retorno humedo. Retorno sé&gstema bitubular.
Distribucion inferior. Retorno hiumedo. Retorno sédalvula termostatica. Sifon.
9.6.4.-Clasificacion ordenada de los sistemas de caléiagor vapor a baja presion.
9.6.5.-Ventajas y desventajas de los sistemas de cal@fggor vapor a baja presion.
9.6.6.-Calculo de las tuberias.
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9.7.- Cuerpos de calefaccion radiante. Clasificacion. iftbmes. Cafios con aletas.
Convectores. Serpentin-ventilador. Calculo de [#eHicie necesaria. Efecto de la
pintura.

9.8.- Caldera. Clasificacion. Dimensionado. Sala de cakleDepdsito de combustible.
Chimenea. Accesorios de seguridad.

9.9.- Tuberias para calefaccion por agua caliente o vaParacteristicas. Montaje.
Aislacion.

TEMA 10.- CLIMATIZACION DE AMBIENTES (ACONDICIONAMI ENTO DE
AIRE).

10.1.-El aire natural.

10.2.- Psicrometria. Propiedades fisicas del aire secopi€tades fisicas del aire
himedo. Variaciones de los parametros psicrométrico

10.3.- Confort ambiental. Metabolismo del cuerpo humanactéres que afectan el
confort. Abaco de confort. Temperatura efectivactéi@s que condicionan la
temperatura efectiva. Normas de confort usuales f@snperatura seca, humedad
relativa, temperatura radiante media, velocidadlymen de renovacion del aire
de un ambiente.

10.4.- La utilizacion del aire acondicionado para mantegleconfort de un ambiente.
Esquema del sistema. Situacion de invierno. Sitmade verano. Calculo de las
cargas caldricas del sistema. Célculo del caudadsaio de aire acondicionado.

10.4.1.-Equipo para acondicionar un aire. Esquema dettgsae y descripcion de los
elementos constitutivos. Distintos casos de furainento segun las
caracteristicas psicrométricas del aire a obté&mgistros para control.

10.4.2.-Conduccion del aire acondicionado. Sistemas deummon y distribucion del
aire. Trazado de los conductos. Pérdidas por émcciPérdidas localizadas.
Pérdidas y ganancias de calor en los conductossladkdn térmica de los
conductos. Pérdidas de aire en los conductos. Migtery detalles constructivos
de los conductos. Medicion de presion y velocidat alre en los conductos.
Control de ruidos y vibraciones.

10.4.3.-Distribucion del aire en los ambientes. Bocasigeiasuflado. Bocas de aire de
retorno. Ubicacion de las bocas. Difusion del aiseiflado. Movimiento del aire
del ambiente. Ruido. Velocidad maxima del aireaantocas de insuflado. Tipos
de bocas de insuflado. Velocidad maxima del airagibocas de retorno.

10.4.4.-Clasificacion de los sistemas de aire acondicion&stemas centrales. Sistemas
individuales.

10.4.5.-Control y regulacion de los sistemas de aire acmmhdo. Regulacion manual.
Regulacion automatica. Termostatos. Higrostatasd3tatos.

TEMA 11.- TRANSPORTACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS EN EDIFICIOS.
11.1.-Normativas Ambientales. Recipientes desechablessables.
11.2.-Conductos de descarga. Compuertas. Higienizaciicodeducto de descarga.
11.3.-Recintos de acumulacién de bolsas de residuostuxberde carga. Antecamaras.
11.4.- Compactadores. Ventilacion de recintos. Instalasomadicionales. Grado de
compactacion.
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TEMA 12.- INSTALACIONES ELECTRICAS EN LOS EDIFICIOS .

12.1.- Reglamento para el proyecto. Ejecucion. Puesta encidnamiento y
mantenimiento de la instalaciones eléctricas euébies.

12.2.-Proyecto de instalaciones de alumbrado y fuerzaizren edificios y viviendas.

12.2.1.- Leyes fundamentales de la electrotecnia aplicddedlaulo de instalaciones
eléctricas.

12.2.2.- Tipos de canalizaciones. Embutidas. A la vistateEads en forma directa.
Enterradas en conductos. Bandejas portacablesidbanras.

12.2.3.-Tableros. Principal. Seccionales. Materiales @ttlizs. Componentes.

12.2.4.-Potencias medias de los equipos utilizados em$dalaciones de alumbrado y

fuerza motriz.

12.2.5.-Instalaciones de baja tension.

12.2.5.1.-Sistemas de llamadas. Timbre. Portero eléctrico.

12.2.5.2.-Sistemas automaticos de luces de pasillo y essaler

12.2.5.3.-Sistema telefdnico.

12.2.5.4.-Sistemas de television.

TEMA 13.- LUMINOTECNIA.
13.1.-Generalidades. Magnitudes radiométricas y fotoweri
13.2.-Representacion de la distribucion luminosa. Diagraonal. Su interpretacion.
13.3.-Vision y visibilidad. Fuentes luminosas.
13.4.- Alumbrado artificial en interiores. Cavidades Zesa lluminacion media y
puntual. Deslumbramiento.
13.5.-lluminacion en exteriores. Punto por punto. Cuiigadux. Regularidades.

Instalaciones Complementarias de Edificio®



