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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
MECANICA DE LOS SUELOS

TEMA 1: INTRODUCCION - GENERALIDADES

Planteo de los problemas que encara la Mecanit@sdauelos. Caracteristicas, propiedades y
comportamiento del suelo de acuerdo a las teotiagpgrmiten sentar las bases del célculo.
Aplicaciones practicas en la Ingenieria. Problenvasculados con la resistencia y
deformacion del sueldnfluencia del agua en el comportamiento mecéniebsdelo. El
sistema agua-suelo. Indagacion de las tensiones eracizo térreo. Importancia de las tareas
de campafa, de laboratorio y de gabinete.

TEMA 2: LAS PROPIEDADES ELEMENTALES DE LOS SUELOS

Origen y formacion de los suelos. Clasificaciomiéa de los suelos (Suelos Granulares y
Suelos Cohesivos), sus caracteristicas princip@egenamiento de los suelos basado en su
granulometria. Distintas normativas. Caracteristié@ico-mecanicas y quimicas de las
principales fracciones del suelo, su descripciarerfas electroquimicas actuantes entre las
particulas de arcilla, generalidades, su importarfeiopiedades fisicas puras. Granulometria,
su utilidad y aplicaciones. Coeficientes de unifiolad y de curvatura. Diametro efectivo.
Forma de las particulas. Disefio de filtros. Estmacuunigranular. Estructura alveolar o de
panal de abeja. Estructura floculenta. Estructarapuiesta. Porosidad, Relacion de vacios, su
interrelacion. Peso especifico. Contenido de huohe@aado de saturacion. Peso unitario:
seco, humedo, saturado y sumergido, relacidBepeso especifico como indice de calidad
del suelo. Determinacion del peso especifico y @ebo unitario en laboratorio.
Determinacion del peso unitario situ. Densidad relativa o indice de densidad en arenas.
Andlisis comparativo de las distintas propiedaddsedos suelos gruesos y los suelos finos.
Presiones total, efectiva y neutra. Ley de Terzaghi

TEMA 3: CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Consistencia y plasticidad. Limites de Attergergdsterminacion en laboratorio. indice de
plasticidad, indice de fluidez o liquidez e indide desecacion. Carta de Plasticidad de
Casagrande. Clasificacion de los suelos para aermsu Distintos sistemas de clasificacion.
Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos, spoifancia practica. Carta de Plasticidad
Modificada de Casagrande. Ordenamiento granulocoétte los suelos gruesos. Diferencia
entre limos y arcillas por medio de pruebas de carbgatancia, Resistencia en estado seco
y Tenacidad. Nomenclatura. Identificacion de loslesien el campo. El Sistema Britanico de
Clasificacion.

TEMA 4: EL AGUA EN LOS SUELOS - PROPIEDADES HIDROSTATICAS E
HIDRODINAMICAS

El agua en el suelo. Nivel freatico. Humedad higdpgca. Humedad capilar. Agua de
adsorcion. Importancia del contenido de agua en el comportaimide suelos finos. Presiéon
neutra y presion efectiva. Condiciones de cargaadte y no drenada. Actividad de las
arcillas. Sensibilidad de las arcillas. Consistancrlixotropia. Capilaridad. Afinidad
electroquimica y tension superficial. Estados tamales en el agua libre y en el agua capilar.
Presion capilar, causas y efectos: Tubos secogaxiaction del suelo por capilaridad. Suelos
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parcialmente saturados. Coeficientes de presiopodes. Flujo laminar y flujo turbulento.
Ley de Darcy, sus hipotesis simplificativas. Grathe hidraulico. Coeficiente de
permeabilidad. Determinacion del coeficiente demmabilidad a través de ensayos de
laboratorio: Permeédmetros de carga constante y ailgacvariable. Determinacion del
coeficiente de permeabilidad mediante ensaysgu ensayos de bombeo y de insumision.

TEMA 5: TEORIA DE LA FILTRACION Y DEL FLUJO DE AGUA EN MEDIOS
POROSOS

Introduccion. Teoria de la filtracion. Ecuacionasge ¢gobiernan el flujo estacionario. Flujo
ascendente. Gradiente hidraulico critico. Arenasvedizas. Flujo bajo estructuras de
contencién y a través de presas de tierra. Trazmdoedes de flujo. Regla préactica de
Casagrande. Enunciado de distintos métodos. Catimiltas pérdidas por filtracion, de la
subpresion y del gradiente maximo en la salidao@assuelos anisétropos. Sifonamiento: su
valoracion y medidas para evitarlo. Flujo radialaeniferos confinados: Flujo proveniente de
una fuente circular, Flujo proveniente de una faedimeal, Pozo simple, Sistemas de pozos
multiples. Flujo radial en acuiferos no confinadBkijo proveniente de una fuente circular,
Flujo proveniente de una fuente lineal, Pozo simpistemas de pozos multiples. Drenaje del
agua en los suelos. Drenes abiertos y cerradoaeB e manto.

TEMA 6: ESFUERZOS Y DEFORMACIONES EN LA MASA DE SUELO

Generalidades. Conceptos de Elasticidad y de Eildeti. Relaciones esfuerzo-deformacion
de materiales ideales. Comportamiento tipico de doselos. Modulo de deformacion
representativo del suelo. Ecuaciones constituti®Renlogia. Modelos reoldgicos simples:
Modelo de Saint Venant, Modelo de Kelvin. Distriiut de presiones en el plano de
sustentacion de las bases y en el subsuelo. Téeriousinesq relativa a la valoracion de
presiones en el subsuelo. El suelo como semiesphigtico. Consideraciéon de la anisotropia
del Suelo. Coeficiente de concentracion de cargadistribucion y propagacion radial de
presiones, formulas fundamentales, su aplicaci@rg&s concentradas y lineales, cargas
corridas continuas y triangulares. Esfuerzos debidma superficie circular uniformemente
cargada. Formula de Timoshenko. Consideracion @mikotropia del Suelo. Coeficiente de
concentracion de cargas. Bulbos de presionegrad®n para determinar las presiones en el
subsuelo ocasionadas por cargas actuando en sigmrictangulares, segun Steinbrenner.
Abaco de Steinbrenner-Odhe. Esfuerzos debido asuparficie circular uniformemente
cargada. Método de Newmark. Bulbos de presiones.

TEMA 7: RESISTENCIA AL CORTE DE LOS SUELOS

Introduccion. Rozamiento entre cuerpos solidoscckagn interna y cohesion; su propiedad
derivada: la resistencia al corte. Influencia dphaen la cohesion y friccion de los suelos
finos.. El circulo de Mohr. Trayectoria de tensi®nBiagramas p-q. Distintos criterios de
rotura. El Criterio de Rotura de Mohr-Coulomb. Midde la resistencia al corte de los suelos
y rocas en laboratorio. Ensayo de compresion singpieayo de veleta (vane test). Ensayo de
corte directo. Aparatos de corte directo anulareycdrte simple. Ensayos drenados y no-
drenados. Ensayo de compresion no confinado. Erda&gompresion triaxial. Distintos tipos
de pruebas triaxiales. Condiciones drenadas y ewoadias. Graficas de Mohr-Coulomb.
Resistencia al corte de suelos incoherentes. lacuefn bajo cargas ciclicas. Resistencia al
corte de suelos cohesivos. Suelos saturados ym@das. Mediciones de los coeficientes de
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presion de poros.

TEMA 8: TEORIA DE LA CONSOLIDACION Y ANALISIS DE AS ENTAMIENTOS
Introduccién. Compresion en arenas. Compresibileladrcillas. Teoria de la consolidacion.
Ensayo edométrico. Curva de compresibilidad. Parasmele deformacion representativos:
indice de compresion e indice de hinchamiento. Nbdrdométrico y coeficiente de
compresibilidad volumétrica. Muestras alteradas nalteradas. Arcillas normalmente
consolidadas y preconsolidadas. Determinacién gedsion de preconsolidacion. Relacion
de sobreconsolidacion. Velocidad de consolidac@myvas de consolidacion: Métodos de
Casagrande y de Taylor para la determinacién dedfiatente de consolidacion.
Consolidacion secundaria. Arcillas expansivas. @alde asentamientos por consolidacion,
segun Terzaghi. Valoracion de los asentamientasnsSteinbrenner (Abaco). Caso de suelos
estratificados. Método simplificado de Tomlinsonrefaje por consolidacion. Pozos
drenantes.

TEMA 9: EQUILIBRIO PLASTICO Y EMPUJE DE TIERRAS

Introduccion. Estado de equilibrio elastico. Empagetierras en reposo. Estado de equilibrio
plastico: estados tensionales en el suelo. Tecoté&sicas referentes al empuje del terreno
Estados activo y pasivo de Rankine. Suelos gragsil&@iversos efectos: suelo estratificado;
sobrecarga uniformemente distribuida en la superfiel trasdds; cargas lineal y puntual;
superficie en pendiente. Suelos cohesivos. Casos ycasin drenado. Superficies de

deslizamiento planas y curvas. Estados activossywpade Coulomb. Suelos granulares y
suelos cohesivos. Casos con y sin drenado. Abacablgs de empuje. Condiciones de
estabilidad en muros de sostenimiento. Coeficiemkesseguridad. Consideraciéon de la
variacion del empuje activo del suelo en funciénadéorma en que acontece el cedimiento
del muro de sostenimiento, segun Terzaghi-Odheodiéétle Klenner. Método semiempirico

de Terzaghi y Peck para estimar el empuje. Drem@sugos de sostenimiento.

TEMA 10: ROTURA DEL TERRENO BAJO CIMENTACIONES — LA CAPACIDAD

DE CARGA DE CIMENTACIONES

Introduccion. Cimentaciones superficiales y proasdCriterios de disefio. Cimentaciones
superficiales: Carga limite en suelo compacto ysealo suelto distintos tipos de falla.
Consideracion del equilibrio plastico del suelo (sedPrandtTerzaghi. Deduccion de la
férmula béasica para determinar la capacidad deacded) suelo considerando su riesgo de
rotura. Expresiones derivadas para el caso deaapatridas, cuadradas y circulares segun
Terzaghi. Consideracion de la influencia de ladién de lados en las cimentaciones
rectangulares, segun Mischeider. Teoria y formdiasSkempton. Consideracion del nivel
freatico. Formulas derivadas para calcular la presidmisible del suelo para el caso de
cargas excentricas y oblicuas. Cimentaciones prixina taludes, segun Meyerhof.
Cimentaciones profundas. Calculo de la capacidachdga del pilote individual. Resistencia
de punta y resistencia friccional. Factor de seigari

TEMA 11: ESTABILIDAD DE TALUDES

Generalidades. Tipos y causas de fallas mas com@mssideraciones en torno a los
parametros de resistencia al corte a utilizar erakeulo. Métodos empleados para determinar
las condiciones de estabilidad de taludes. Desleramde traslacion en una pendiente
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infinita en condiciones no drenadas y drenadasodbst de equilibrio global. Estudio de
deslizamientos circulares (método sueco). Métogtsadbles a taludes homogéneos. Andlisis
no drenado y drenado, Abacos de Taylor. Analisesatio, Método del circulo de rozamiento
o circulo auxiliar de friccion. Abacos de Hoek yaBr Método de las dovelas o rebanadas,
aplicable a suelos heterogéneos. Método de FedleMétodo simplificado de Bishop.
Abacos de Bishop y Morgenstern. Falla segun supesfplanas en taludes heterogéneos o en
macizos rocosos. Método de las cuias. Coeficieldesguridad minimos frente a la pérdida
de la estabilidad global.

Ing. Sergio José Pagani
Prof. Asociado
Catedra de Mecanica de los Suelos
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