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I. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Conceptos generales. Ecuaciones diferenciales de primer orden: problema de valor inicial,
existencia y unicidad de soluciones. Métodos de resolucion para ecuaciones diferenciales
de primer orden: ecuaciones en variables separables, ecuaciones con coeficientes
homogéneos, ecuaciones reducibles a ecuaciones con coeficientes homogéneos, ecuaciones
exactas, ecuaciones reducibles a exactas, ecuaciones lineales, ecuacion de Bernoulli.
Métodos numeéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Il. Teoria general de las ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

Operadores diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales lineales de orden arbitrario,
solucion general. Dimension del espacio solucion de ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas. EI Wronskiano. La formula de Abel.

I11. Soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden arbitrario.

Ecuaciones homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes, solucion general.
Ecuaciones homogéneas de orden arbitrario con coeficientes constantes, solucién general.
Ecuaciones no homogéneas: método de variacion de los pardmetros, método de los
coeficientes indeterminados y método del operador inverso. Reduccién del orden.
Ecuacion de Euler Cauchy.

V. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

Conceptos generales. Sistemas lineales normales de primer orden, solucion general.
Dimension del espacio solucién de sistemas lineales homogéneas. Método de los valores
propios para sistemas lineales homogéneos. Sistemas lineales no homogéneos: método de
los coeficientes indeterminados y método de variacion de los parametros.

V. Problemas de Sturm-Liouville.

Problemas regulares de Sturm-Liouville. Propiedades de los valores propios y las
funciones propias: valores propios reales, ortogonalidad de las funciones propias, valores
propios simples. Ejemplos de problemas no regulares.
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V1. Series de Fourier.

Serie generalizada de Fourier. Serie trigonométrica de Fourier, analisis de convergencia.
Coeficientes de Fourier de funciones pares e impares y de funciones periddicas con
simetria de media onda y con simetria de cuarto de onda. Desarrollos de medio rango.

V1. Ecuaciones diferenciales parciales.

Conceptos generales. Ecuaciones diferenciales parciales lineales en dos variables
independientes. Problemas lineales de contorno, propiedades. Método de separacion de
variables. Ecuacién de Laplace homogénea en un rectangulo, ecuacion de onda homogénea
unidimensional y ecuacion de calor homogénea unidimensional. Ecuacion de Laplace
homogénea en un circulo.
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