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ASIGNATURA: LABORATORIO IV
Responsable: Dra. Ana C. Gomez Marigliano  e-mail: agomezmarigliano@herrera.unt.edu.ar

PROGRAMA

Correspondiente a las Carreras de Licenciatura en Fisicay Técnico Universitario en Fisica. Plan
2001. Segundo semestre de segundo afio. Siete (7) hs. semanales. Promocional (para todas las
asignaturas de la FACET desde 2024)

OBJETIVOS:

* Contrastar experimentalmente una hipoétesis fisica. Analizar la relacion entre variables en leyes y mode-
los tedricos. Identificar variables dependientes e independientes en el disefio del experimento.

* Traducir en representaciones graficas los datos recolectados. Extraer informacién a partir de representa-
ciones gréficas.

* Realizar ajustes de modelos teoricos a los resultados experimentales. Aplicacién de métodos de ajuste
para relaciones entre variables y determinacion del valor acotado de los parametros del ajuste.

* Analizar y controlar los supuestos del modelo teorico en el disefio del experimento y las fuentes de in-
certezas sistematicas.

* Interpretar fisicamente los resultados experimentales. Determinar valores acotados de las constantes
fisicas y comparar con datos de la bibliografia.

* Ser capaces de formular conclusiones pertinentes. Analizar fuentes de incertezas experimentales y
posibles mejoras en la metodologia utilizada.

* Ser capaces de aplicar los conocimientos a la resolucion de situaciones problematicas reales.

Naturaleza de la luz. Problemas sencillos de Optica Geométrica. Formacion de patrones, sombras y
Penumbras. Modelos explicativos de los resultados experimentales. La cAmara oscura. Analisis cuantita-
tivo de las dimensiones que permiten observar una imagen nitida. Modelos que explican los resultados
experimentales. Aproximacion de rayo en Gptica geométrica.

Optica geométrica. Interaccion de la luz con la materia. Reflexion, refraccion y transmision de la luz en
un medio material.

Reflexion. Espejos planos, concavos y convexos

Experiencias con espejos planos, cdncavos y convexos. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimen-
tales. Determinacion de distancias focales. Analisis de aberraciones. Construccion de instrumentos opti-
cos y determinacién del aumento. Conclusiones.

Refraccion. Reflexion total interna. Lentes convergentes, divergentes.

Experiencias con lentes convergentes y divergentes. Ajuste entre modelos tedricos y datos
experimentales. Determinacion de distancias focales. Analisis de aberraciones. Lupa. Lentes astronémico

y terrestre. Telescopio. Determinacion del aumento. Conclusiones.

Indice de refraccion
Medicion de indice de refraccion de sélidos o liquidos. Determinacién de la composicion de una mezcla
determinando el &ngulo limite. Conclusiones.

Optica Fisica.
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Problemas sencillos de Optica Fisica
a) Formacion de patrones de interferencia y difraccion con fuentes convencionales de emision

esponténea. La interrelacion entre las caracteristicas de la fuente, las dimensiones del sistema optico y el
tiempo de respuesta del detector para asegurar la coherencia y la formacion de patrones estables de
franjas claras y oscuras. EI modelo de emisidn espontanea. Coherencia espacial y temporal. Visibilidad de
franjas. Criterios cuantitativos para determinar cuando una fuente se comporta como puntual y
monocromatica, un orificio como pequefio, etc.

b) Experiencias sencillas de polarizacion. Polarizacion por reflexién. Materiales birrefringentes.
Polarizacién por esparcimiento.

Laseres

Anadlisis de las caracteristicas de las fuentes laser. Modelo que explica la emision estimulada. Estudio
comparativo de la emisidn estimulada y la emision espontanea.. Patrones de difraccion con ranuras y
redes de difraccion. Determinacion de dimensiones de obstaculos y aberturas Experiencia de Young.
Patrones de interferencia modulados por difraccién. Aplicaciones.

Interferencia y difraccion
Difraccidn e interferencia por una o varias aberturas con fuente laser. Patrones de intensidad.

Interferémetro. Redes. Ajuste entre modelos teéricos y datos experimentales. Conclusiones.

Polarizacion

Polarizacion de la luz. Dependencia entre la intensidad de luz transmitida y el angulo entre la direccion de
polarizacion de los polaroides. Birrefringencia. Luz circular, eliptica y linealmente polarizada. Laminas
de 1/4 'y 1/2 . Poder rotatorio de soluciones. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales.
Construccién de polarimetros. Aplicaciones. Conclusiones.

Espectroscopia

Espectros de lineas y de bandas de emision y absorcion, Espectros atomicos de gases. Calibracion de un
espectroscopio de prisma. Medicion de longitudes de onda y de intensidades de espectros de lineas y de
bandas de emision y absorcion atomica. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales. Medicion
de longitudes de onda usando una red de difraccion. Estudio comparativo de ambos métodos.
Comportamiento de filtros. Determinacion de la composicion de soluciones. Temperatura del color. Otros
métodos de medicion de longitudes de ondas. Estudio comparativo. Conclusiones.

Trabajos finales integradores

Color

El color como propiedad psicofisica. La percepcion del color en la vision humana. El espectro visible
para los humanos. El color de los objetos. Pigmentos y tintes. Sintesis del color, aditiva/sustractiva. Pro-
piedades del color, matiz, saturacion, brillo.

El ojo humano

Componentes basicos y funciones. Acomodacién. Punto Proximal y punto lejano. Patologias miopia,
hipermetropia, astigmatismo. Correcciones. Dioptrias.

Interferometria

Determinacion de la intensidad en patrones de interferencia y difraccion. Ajuste entre modelos teéricos y
datos experimentales. Aplicaciones. Conclusiones

Bibliografia
El laser como fuente de luz. Leonor C. de Cudmani. Imp FBQyF. (1973)
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Optica Fisica Bésica. Leonor C. de Cudmani, Marta Pesa, Julia Salinas, Mirta Jaén, Elisa Colombo. José
Sandoval. Teresa Monmani. Imp UNT. (1990)

Optica — E Hecht- 3 edicion — Addison Wesley. (2000)

FISICA. Para ciencias e ingenieria. Vol II. R.A. Serway. Sexta edicion. THOMSON. (2005)

Optica - Hecht - Zajac - Fondo Educativo Iberoamericano . (1986).

Fisica para Ciencia e Ingenieria Vol. 2, - R. Resnick — R. Halliday. - Ed. Continental. (1994).

Fisica— Tomo Il - P. A. Tipler — Reverté. ( 2000).

Fisica. Tomo Il. F. Bueche. McGraw-Hill Interamericana, Espafia (1973)

PSSC Fisica 3° Edicion. TI, II, 111 y IV. Schaim, Cross, Dodge, Walter . Editorial Reverté S. A. -
Espafia.(1970).

Curso Superior de Fisica Practica, Tl'y TIl - Worsnop, Flint - Ed. EUDEBA -Argentina (1964)
Fisica Préactica. G. L. Squires. MacGaw-Hill. México (1972).

Fisica Universitaria. Vol Il. Sears, Zemansky, Young, Freedman. Addison-Wesley-Longman. México
(1999)
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