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PROGRAMA

1. RELATIVIDAD ESPECIAL.

Transformadas de Galileo. El experimento de Michelson-Morley. Transformadas de Lorentz. La teoria
especial de la Relatividad. La dilatacion del tiempo. La paradoja de los gemelos. Contraccion de la
longitud. Suma de velocidades. Masa relativista. Momento lineal. Masa y energia.

2. LA RADIACION TERMICA Y EFECTO FOTOELECTRICO. EL ORIGEN DE LA
MECANICA CUANTICA.

El concepto de Cuerpo Negro. Radiacion de Cuerpo Negro. Recinto isotermo. Ley de Kirchhoff.
Construccion de un Cuerpo Negro. Distribucion espectral del poder emisivo del Cuerpo Negro. Ley de
Stefan - Boltzmann. Ley del desplazamiento de Wien. Ecuacion de Rayleigh — Jeans. Ecuacion de Wien.
La Teoria de Planck. Deduccion de Einstein de la Ecuacion de Planck.

Aplicaciones: espectros estelares, temperatura de estrellas, la radiacion cosmica de fondo.

Efecto fotoeléctrico. Teoria de Einstein. Mediciones de Millikan. Potencial de frenado. Resultados
experimentales.

3.EL DESCUBRIMIENTO DEL NUCLEO ATOMICO.

Modelo de Rutherford para la dispersion de particulas a. Dificultades del modelo.



4.LA TEORIA DE BOHR DE LA ESTRUCTURA ATOMICA. RAYOS X.

Resultados de la espectroscopia empirica. El modelo de Bohr del atomo de Hidrogeno. Masa nuclear
finita. Isotopos. Dificultades del modelo. El experimento de Franck y Hertz: niveles de energia atomicos.
Reglas de cuantizacion de Sommerfeld Wilson. Aplicacion al atomo de Hidrogeno. Reglas de seleccion.
La teoria relativista de Sommerfeld.

Produccion de Rayos X. Medicion del espectro de Rayos X. Espectros continuo y caracteristico. Ley de
Moseley. Interpretacion de la Ley de Moseley.

S5.PROPIEDADES ONDULATORIAS DE LAS PARTICULAS

El postulado de De Broglie. Propiedades ondulatorias de las particulas. Verificacion experimental.
Interpretacion de las reglas de cuantizacion de Bohr.

6.TEORIA DE SCHRODINGER DE LA MECANICA CUANTICA.

Argumentos de plausibilidad que conducen a la ecuacién de Schrodinger. Ecuacion de Schrodinger
independiente del tiempo. Interpretacion de Born de las funciones de onda.

7.LA TEORIA CUANTICA DEL ATOMO DE HIDROGENO.

Ecuacion de Schrodinger para el atomo de Hidrdgeno. Eigenvalores, nimeros cuanticos y degeneracion.
Eigenfunciones. Densidad de Probabilidad.

8.MOMENTOS MAGNETICOS DIPOLARES Y DE SPIN.

Momento magnético; factor g orbital. Experimetno de Stern Gerlach. Experimento de Phipps — Taylor.
Spin, niimeros cuanticos s y ms. Interaccion Spin — drbita. Campo magnético interno. Impulso angular
total. Momento magnético dipolar total de un electron en su orbita. Niveles de energia del atomo de
Hidrégeno. Constante de estructura fina. Razones de transicion y reglas de seleccion.

9. FISICA NUCLEAR.

Base experimental. Parametros nucleares: nimero masico, Radio Nuclear, numero atomico. Fuerzas
nucleares. Momentos magnéticos de protones y neutrones. Desdoblamiento hiperfino. Tamaiio y densidad
nuclear. Dispersion nuclear de electrones. Modelo de la Gota Liquida: equivalente de masa, energia de
ligadura. Numeros magicos. Modelo del Gas de Fermi. Modelo de capas. Radiactividad: emisiones a, B y

Y.

10. PARTICULAS ELEMENTALES.

Teoria standard. Fuerza electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Quarks up y down, sus cargas.
Composicion de los neutrones y los protones. Mediadores: fotén y gluon. Teoria mesoénica: el pidn.
Decaimiento 3. Boson de Higgs.
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