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Contenidos del cursado:

Conocimientos basicos previos: nomenclatura quimica basica, medidas de concentracién en
soluciones (estos temas tendran soporte extra con el formato de talleres).

Unidad 1: Principios generales de quimica (2 clases)

Introduccién a la quimica y su relacion con la fisica. La materia: Estados, propiedades y
diferencias entre fendmenos fisicos y quimicos. Sistemas y entornos: Fases y variables clave.
Unidades de medida. La ley de conservacion de la materia. El mol y la cantidad de sustancia:
Definicién, cdlculos basicos y relevancia. Energia en sistemas quimicos: Calor, trabajo,
reacciones endotérmicas/exotérmicas. Escalas en quimica: Cémo interpretar magnitudes
guimicas desde el nandmetro hasta el mol. Aplicaciones practicas: Ejemplos interdisciplinares
en fisica y quimica.

Unidad 2: Reacciones quimicas y estequiometria (3 clases)

Reaccion quimica: Definicidon, evidencias y tipos basicos (sintesis, descomposicion,
desplazamiento, doble desplazamiento). Ecuaciones quimicas: Representacion simbdlica,
reactivos y productos. Balanceo de ecuaciones quimicas: Método algebraico y por inspeccidn.
Ley de proporciones definidas y miltiples: Su relacién con la estequiometria. Relaciones mol-
mol y mol-masa: Ejemplos practicos. Reactivo limitante y rendimiento de reaccion: Cémo
identificarlos y calcularlos. Estequiometria en mezclas y soluciones: Calculos con
concentraciones. Aplicaciones practicas. Propiedades coligativas.

Unidad 3: El 4tomo vy la tabla periddica (3 clases)

Evolucidn de los modelos atomicos: Breve repaso histdrico. Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr.
Introducciéon al modelo cuantico: Niveles y subniveles energéticos, nimero cuantico principal.
Estructura del 4&tomo: Nucleo. Protones y neutrones, conceptos de nimero atdmico y nimero
de masa. Electrones: Configuracién electrénica basica). Isétopos y su importancia: Conceptos
de masa atdmica y promedio isotdpico. La tabla periddica: Organizacién actual. Grupos,
periodos, bloques. Justificacion basada en la estructura electrénica. Tendencias periddicas
clave: Radio atémico, energia de ionizacidn, afinidad electrénica, electronegatividad. Relacién
de estas propiedades con aplicaciones fisicas. Importancia de la tabla periddica para la
prediccidon: Conexiones con compuestos mas comunes y sus aplicaciones.

Unidad 4: Enlace quimico (3 clases)

Tipos bdasicos de enlace quimico: Iénico, covalente y metdlico. Descripcidén cualitativa y
ejemplos. Diferencias en términos de electronegatividad. Teoria del enlace quimico: Concepto
de enlace como equilibrio entre atraccion y repulsion. Energia de enlace y su relevancia en
sistemas quimicos y fisicos. Enlace covalente: Estructuras de Lewis, pares libres y pares
compartidos. Excepciones a la regla del octeto. Geometria molecular y teoria VSEPR: Prediccion
de geometrias simples (lineal, angular, trigonal, etc.). Relaciéon entre geometria molecular y
polaridad de moléculas. Interacciones intermoleculares: Puentes de hidrégeno, fuerzas de Van
der Waals y dipolo-dipolo. Teoria del enlace metalico: Mar de electrones y conductividad.
Comparacién con enlaces idnicos y covalentes. Propiedades de materiales segun tipo de enlace:
Ejemplos relevantes. Semiconductores, sales, y metales en aplicaciones tecnolégicas.



Unidad 5: Termoquimica (2 clases)

Introduccién a la termoquimica: Diferencias entre termodinamica general y termoquimica.
Concepto de entalpia (H) como medida del calor en procesos quimicos. Tipos de reacciones
térmicas: Exotérmicas y endotérmicas. Ejemplo practico: combustién de metano o hidrégeno.
Entalpias de reaccion: Definicion y ejemplos. Uso de tablas de entalpias estandar. Ley de Hess:
Calculo de AH para reacciones indirectas. Entalpias de formacién y enlaces: Uso de AHf y
energias de enlace para estimar AH. Problema prdctico: calcular AH usando energias de enlace
de una reaccion comun. Relacidn con espontaneidad: Introduccién cualitativa a AG = AH-TAS.
Discusion de cuando AH favorece o no la espontaneidad. Aplicaciones practicas: Reacciones de
combustion (usos energéticos). Procesos industriales como la sintesis de amoniaco.

Unidad 6: Cinética quimica (2 clases)

Velocidad de reaccidén: Definicién y ejemplos. Factores que afectan la velocidad de reaccién
(concentracidn, temperatura, catalizadores, superficie de contacto). Ley de velocidad:
Introduccién a la expresién de velocidad: v = k[A]™[B]". Conceptos de orden de reaccion y
constantes de velocidad. Métodos experimentales para medir velocidades: Técnicas simples
como monitoreo de cambios de color o conductividad. Mecanismos de reaccion: Introduccion a
los pasos elementales. Relacion entre el mecanismo y la ley de velocidad observada. Modelo de
colisidn y teoria del estado de transicidn: Conceptos basicos: energia de activacion y orientacién
de las moléculas. Representacidn grafica de una reaccion en términos de energia potencial.
Ecuacidn de Arrhenius: Coémo la temperatura afecta k. Interpretacion del grafico In(k) vs. 1/T.

Unidad 7: Equilibrio quimico (3 clases)

Conceptos fundamentales: Naturaleza dindmica del equilibrio quimico. Constante de equilibrio
(Kc y Kp) y su interpretacidn. Relacién entre Kc y Kp (dependencia de An). Ley de accién de
masas: Derivacion y ejemplos sencillos de cdlculo de Kc. Factores que afectan el equilibrio:
Principio de Le Chatelier: cambios en concentracidn, presiéon, y temperatura. Ejemplo practico:
sintesis de amoniaco (proceso Haber). Acidos y bases en equilibrio: Conceptos de pH, pOH, y
Ka/Kb. Relacién entre Ka, Kb, y Kw para sistemas acido-base conjugados. Ejemplo practico:
calculo del pH de soluciones de acidos y bases débiles. Hidrélisis de sales: Determinacion del
caracter acido, basico o neutro de sales. Sistemas amortiguadores: Concepto y ecuacion de
Henderson-Hasselbalch.

Unidad 8: Electroquimica (3 clases)

Conceptos basicos: Reacciones redox en celdas electroquimicas. Definicion de celdas galvanicas
y electroliticas. Potenciales estindar de reduccién (E°): Serie de potenciales estindar.
Determinacién del potencial estandar de celda y prediccién de espontaneidad.

Ley de Nernst: Relacidn entre E, concentracién y E°. Diagrama de trabajo: Construccion de celdas
electroquimicas: dnodo, cédtodo, puente salino. Faraday y la relacion carga-materia: Leyes de
Faraday: masa depositada o disuelta en funcidn de la corriente. Corrosién y su prevencion:
Procesos electroquimicos detrds de la corrosion. Métodos de proteccién: recubrimientos,
proteccién catddica. Instrumentacién electroquimica: Introduccién a técnicas basicas como
voltametria y amperometria. Relevancia en sensores y baterias. Electrodeposicion: Principios de
la electrodeposicidn: nucleacién y crecimiento de capas. Factores clave: voltaje, corriente,
concentracion del electrolito. Ejemplo practico: recubrimiento de una ldmina metalica con zinc.
Deposicion electroforética (EPD): Introduccidn al proceso: particulas cargadas en suspension
bajo un campo eléctrico. Aplicaciones: recubrimientos cerdmicos y peliculas delgadas. Ejemplo
practico: discusidon tedrica de la deposicion de nanoparticulas de ZnO. Comparacion y
aplicaciones industriales: Diferencias y usos de ambas técnicas. Relevancia en fabricacion de
dispositivos electrdnicos y recubrimientos anticorrosivos.

Unidad 9: Introduccidn a la sintesis de materiales por sol-gel (1 clase) (solo teoria)



¢Qué es el método sol-gel? Ventajas y aplicaciones. Transformacion sol a gel. Formacion de
polvos. Deposicion de peliculas delgadas. Caracterizacién de materiales.

*Unidades con laboratorio.

Laboratorio 1: Soluciones quimicas.

Laboratorio 2: Cinética de descomposicidén de azul de metileno
Laboratorio 3: Corrosidn y proteccién catédica.

Laboratorio 4: Deposicidén electroquimica.

Forma de evaluar:
3 examenes escritos — orales con contenido tedrico y practico 70%.

3 informes de laboratorios 20%.
1 exposicién de laboratorio 10%.



