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1. Titulo de la asignatura: Fisica Estadistica Il

2. Responsable: Ana G. Elias (aelias@herrera.unt.edu.ar) ) / Omar Espindola
(oaespindola@herrera.unt.edu.ar)

3. Semestre: Segundo
4. Carga horaria: 4 horas semanales

5. Mecanismo para aprobar: Aprobar dos Exdmenes Parciales Escritos (1er Parcial con la primera
mitad del programa, y 2do parcial con la segunda mitad del programa) y 1 entrevista oral integral al
finalizar

6. Programa:

Unidad 1. Paramagnetismo de iones aislados. Funcién de Langevin. Ley de Curie. El caso cuéantico.
Funcién de Brillouin.

Unidad 2. Fenémenos cooperativos. Ferromagnetismo. Orden y desorden en aleaciones. Transiciones
gas-liquido. La aproximacion de Weiss del "campo molecular”. Ley de Curie-Weiss. EI modelo de
Ising en el ferromagnetismo. Equivalencia con modelos de solucién liquida y con el modelo de gas
reticular.

Unidad 3. La aproximacion de Bragg-Williams y otras aproximaciones para el modelo de Ising en el
ferromagnetismo. Equivalencia de la aproximacion de Bragg-Williams con la aproximacion de Weiss.
La aproximacion de Bethe-Peierls. EI modelo de Ising en sistemas lineales. Su solucion por el método
de ecuaciones de recurrencia.

Unidad 4. Fendmenos criticos. Estudio de algunos resultados basicos. Era clasica de los fendmenos
criticos. Sistemas fluidos. Sistemas magnéticos. Indice critico en la aproximacion de Weiss Era
moderna de los fendmenos criticos. Exponentes del punto critico. Transiciones de fase en otros
sistemas. Valores numéricos de los exponentes del punto critico. Relaciones Utiles entre exponentes del
punto critico. Desigualdades.

Unidad 5. Hipdtesis de escala para las funciones termodinamicas. Funciones homogéneas
generalizadas. Hipotesis de escala estatica. Relaciones predichas entre los exponentes de punto critico
predichas por la hip6tesis de escala. Ecuacion de estado magnético: magnetizacién y campo magnético
escalados. Nociones elementales sobre grupos de renormalizacion.

Unidad 6. Las llamadas estadisticas cuanticas. Sistemas formados por subsistemas idénticos
indistinguibles. Postulado de simetria para particulas idénticas. Fermiones y Bosones Expresion de la
funcion candnica mayor por estado. La funcién numero de ocupacion por estado.

Unidad 7. Estadistica de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. Limite de Maxwell-Boltzmann. Energia de
Fermi. Gas ideal de Fermi - Dirac; electrones en metales. Calor especifico electrénico. El gas ideal de
bosones. La condensacion de Bose-Einstein.

Unidad 8. Gas ideal de moléculas diatomicas. Independencia de grados de libertad. Aproximacion de
Born-Oppenheimer. Grados rotacionales de libertad. Grado de libertad vibracional. Funciones
termodinamicas. Grados de libertad nucleares y su interrelacion con los rotacionales en moléculas
diatbmicas homonucleares. Caso del orto y para-hidrégeno. Grados electrénicos de libertad.

Unidad 9. Gas poliatomico ideal. Superficie de energia potencial. Grados de libertad de traslacion,
rotacion y vibracion. Funciones termodinamicas. Rotacidn interna restringida en el etano.
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Material de lectura extra (Articulos):
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Universidad Nacional de Tucuman, Serie A: Matematica y Fisica Tedrica, 26, 269-274, 1976.

Hoffmann, C., Aplicacion del Principio de Maxima Incerteza a la Aproximacion de Campo Molecular
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Fisica Teorica, 31, 13-20, 1996.
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Reviews of Modern Physics, 71, 358-366, 1999.
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