Asignatura: FISICA | (CBI - FACET - UNT)

CARGA HORARIA: 6 hs semanales

Actividades:

Clases plenarias: 3 hs semanales

Clases tedrico-préacticas: 1 h semanal

Clases de Trabajos Practicos de resolucion de problemas: 2 hs semanales

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1.- Introduccion

Observaciones y modelos en Fisica. Leyes y Teorias. Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones y
unidades: el sistema Internacional (SI) y el Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA). Cifras
significativas e incertidumbre o error. Propagacién de errores. Notacion C cientifica. Homogeneidad
dimensional

Unidad 2.- Movimiento del punto material I: Dindmica de la particula.

El modelo de particula. Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. El vector posicion y el vector
desplazamiento. El vector velocidad media y el vector velocidad instantanea. El vector aceleracion. Las leyes
de Newton del movimiento. Sistemas de referencia inerciales. Cinematica y dindmica del movimiento en una
dimensidn. Los diagramas x(t), v(t) y a(t). Masa y peso de los cuerpos. Fuerzas de contacto: la fuerza normal
y la fuerza de roce. Coeficientes de roce: estatico y dindmico. Fuerzas en los vinculos (“reacciones” de
vinculo).

Unidad 3.-Movimiento del punto material 11: Dindmica de la particula.
Movimiento en el plano. Diagramas y(x). Tiro oblicuo. Movimiento circunferencial uniforme y variado.
Dindmica y cinemdtica angular. Velocidad angular, su caracter vectorial. Velocidad tangencial. Relacion

vectorial entre I' , @@ y v. Fuerza centripeta y aceleracion centripeta. Aceleracion angular y tangencial.
Sistemas de referencia con movimiento relativo: ecuaciones de transformacién de Galileo. Sistemas de
referencia no inerciales.

Unidad 4.- Cantidad de movimiento lineal y energia de una particula. Impulso angular de una
particula. Momento de una fuerza o momento de rotacion. Momento de inercia de una particula.
Cantidad de movimiento lineal de una particula. Impulso de una fuerza. Redefinicion de fuerza. Teorema de
conservacion del impulso lineal. El trabajo como producto escalar de vectores. Teorema trabajo-energia
cinética. El trabajo del peso y la energia potencial gravitatoria. Fuerzas elasticas y energia potencial elastica.
Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia mecanica: teorema de conservacion. Potencia. El impulso
angular de una particula respecto a un punto. Componentes cartesianas del impulso angular L. Momento de
una fuerza o de rotacion. Teorema de conservacion del impulso angular. Fuerza central. Reformulacion de la
dindmica de rotacion de una particula. Momento de inercia. Ecuacion fundamental de la dinamica de
rotacion. El teorema trabajo-energia en la rotacion.

Unidad 5.- Sistemas de particulas

Centro de masa. Coordenadas. Propiedades del c.m. Impulso lineal e impulso angular de un sistema de
particulas. Teorema de conservacion. El teorema trabajo-energia. Fuerzas internas conservativas. Energia
potencial interna. Energia propia. Energia interna. Impulso angular de un sistema de particulas: interno y
orbital. Sistemas de dos particulas. Masa reducida. Colisiones: choques centrales: elastico, pléastico,
semielastico y explosivo. Coeficiente de restitucion. Colisiones en dos dimensiones.

Unidad 6.-Dindmica y estatica del cuerpo rigido

El modelo de cuerpo rigido. Centro de masa y centro de gravedad. Propiedades. Grados de libertad del
movimiento. Rotacion alrededor de un eje fijo que pasa por el centro de masa. Momento de inercia. Calculo
de momentos de inercia. Teorema de Steiner. Impulso angular del cuerpo rigido. Ejes principales de inercia.
Ecuacion fundamental de la dindmica de rotacion del cuerpo rigido. Desequilibrio dindmico. Trabajo y
energia en el movimiento de un cuerpo rigido. Teoremas de conservacion. Movimiento rototraslatorio:



rotacion sin deslizamiento. Fuerzas de roce en las rodaduras. Girdscopo. Precesion. Nutacion. Estética del
cuerpo rigido: condiciones de equilibrio.

Unidad 7.- Gravitacion

Ley de Newton de la gravitacion universal. Determinacion de la constante gravitacional. Peso y fuerza
gravitacional. Los sistemas planetarios y las Leyes de Kepler. EI impulso angular y la Segunda Ley de
Kepler. Ley de gravedad y movimiento de los planetas. EI campo gravitatorio. Energia y potencial
gravitatorio. Energias y orbitas.

OBJETIVOS:

e Conocimiento y comprension de las leyes fundamentales que rigen los fendmenos mecanicos. Capacidad de
emplear los modelos y leyes de la Fisica a los fines de resolver problemas de ingenieria. Capacidad de abstraccion
y de reflexidn critica. Metacognicion.

Descripcidn analitica de las actividades teéricas y practicas:

e Clases tedricas plenarias. Clases tedrico- practica a cargo de un docente, donde se destacan algunos aspectos de la
teoria y se resuelven problemas relevantes e integradores. Clases de resolucién de problemas, para trabajo en grupo
con guia docente.

e A comienzo del dictado se suministra a los alumnos un texto de apoyo que contiene diferentes tipos de actividades,
algunas obligatorias, informacién atil, reglamento de la materia, etc. Se usa pizarrén, tiza, a veces cafidén para
simulaciones y mostraciones.

Carga horaria: 96 horas

CRONOGRAMA

Semana Unidad Tematica a desarrollar Semana N° | Unidad Tematica a desarrollar
NO

1 U1l 9 u4

2 U2 10 U4-U5

3 U2 11 us

4 U2 12 us

5 U3 13 U5-U6

6 U3 14 U6

7 U3 15 U6

8 Sintesis, Repaso y Primer Parcial 16 Sintesis, Repaso y Segundo Parcial

BIBLIOGRAFIA BASICA (por orden alfabético. En la Cartilla de Trabajos Précticos, en cada Unidad, se
recomienda bibliografia mas amplia):

Alonso y Finn, 1995. Fisica. Ed. Addison-Wesley

Resnick, Halliday. Fisica - Parte 1 — Cualquier Edicién

Resnick, Halliday y Krane. Fisica. VVol. 1

Roederer. Mecénica Elemental- EUDEBA

Sears, Zemansky, Young & Freedman. Fisica Universitaria. Vol. 1.

Serway. Fisica. Vol 1

Tipler. Fisica. Vol. 1

Young y Freedman (Sears, Zemansky) - Fisica Universitaria- Vol 1- 122 Edicion

Responsable: Dra. Marta M. Zossi
Profesora Titular

Programa valido a partir del afio 2015-



