Asignatura: FISICA EXPERIMENTAL I
Régimen: anual

Unidad 1: Introduccion

Observaciones y modelos. Leyes y teorias. Magnitudes fisicas y cantidades fisicas. Mediciones y
unidades: el Sistema Internacional y el SIMELA. Cifras significativas e incertidumbre. Propagacion
de errores. Notacion cientifica. Homogeneidad Dimensional.

Unidad 2: Movimiento del punto material: Dindmica de la particula

El modelo de particula. Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. Posicion.
Desplazamiento. Velocidad media. Velocidad instantanea. Aceleracion. Leyes de Newton. Sistemas
de referencia inerciales. Peso de los cuerpos. Fuerzas de contacto: fuerza normal y fuerza de roce.
Diagrama de cuerpo libre: Los diagramas (r,t), (v,t) y (a,t) Dindmica y cinemaética del movimiento
en una dimension

Unidad 3: Movimiento de la particula en el plano.

Diagramas y (x). Tiro oblicuo. Movimiento circunferencial uniforme y variado: Dindmica vy
cinematica angular: Velocidad angular. Velocidad tangencial. Relacion entre r, @ y v. Fuerza y
aceleracion centripeta. Aceleracion angular y tangencial. Sistemas de referencia con movimiento
relativo: Ecuaciones de transformacion de Galileo. Sistemas de referencia no inerciales.

Unidad 4: Movimiento del punto material: Impulso lineal y energia de una particula

Impulso lineal e impulsion de una fuerza . Redefinicion de fuerza. Teorema de conservacion del
impulso lineal. Casos de masa variable. El trabajo como producto escalar de vectores. Teorema
trabajo-energia cinética. El trabajo del peso y la energia gravitacional. Fuerzas elasticas y energia
potencial elastica. Movimiento arménico simple. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia
mecénica : Teorema de conservacion. Potencia.

Unidad 5: Impulso angular de una particula

El impulso angular de una particula. Momento de una fuerza o de rotacion. Teorema de
conservacion del impulso angular. Fuerza central. Momento de inercia. Ecuacion fundamental de la
dindmica de rotacion. El teorema trabajo-energia en la rotacion.

Unidad 6: Sistemas de particulas

Centro de masa. Propiedades del c.m.. Impulso lineal de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion. El teorema trabajo-energia. Fuerzas internas conservativas. Energia potencial interna.
Energia propia. Energia interna. Impulso angular de un sistema de particulas. Colisiones: choque
central elastico, choque plastico, choque semieldstico y choque explosivo. Coeficiente de
restitucion.. Colisiones en dos dimensiones.

Unidad 7: Dindmica del cuerpo rigido

El modelo de cuerpo rigido: Centro de masa y centro de gravedad: propiedades. Rotacién alrededor
de un eje fijo que pasa por el c.m. Momento de inercia de Cuerpos rigidos. Teorema de Steiner.
Momento angular del cuerpo rigido. Ley fundamental de la dindmica de rotacion del cuerpo rigido.
Desequilibrio dindmico. Trabajo y energia en el movimiento de un cuerpo rigido. Teoremas de
conservacion. Movimiento rototraslatorio: rotacion sin deslizamiento. Fuerzas de roce en las
rodaduras. Giréscopo. Precesion. Estatica del cuerpo rigido: condiciones de equilibrio.

Unidad 8: Mecénica de los cuerpos deformables

Estado de deformaciones. Estado de tensiones. Ley de Hooke. Esfuerzos y médulos de elasticidad:
Traccion. Torsion. Compresion.. Numero de Poisson. Energia potencial eléstica.

Hidro y aerostatica: Liquidos ideales. Presion. Presidbn manométrica y presion atmosférica.
Teorema general de la hidrostatica. Teoremas de Pascal y de Arquimedes. Hidro y aerodinamica
Linea de corriente. Flujo estacionario. Ecuacion de continuidad. Teorema de Bernouilli. Liquidos




viscosos. Régimen laminar. Distribucién de las velocidades y caudal en un tubo. Ley de Poisseuilli.
Ley de Stokes. Numero de Reynolds. Fenémenos de Superficie: Tension superficial. Ley de
Laplace. Ascenso capilar

Unidad 9: Oscilaciones

Sistema masa-resorte. Ley de Hooke. Ecuacion diferencial del movimiento. Solucion.. Péndulo
simple. Péndulo fisico. Péndulo de torsion. Superposicion de movimientos arménicos simples.
Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia.

Unidad 10: Ondas mecénicas

Funcion de onda. Ecuacion diferencial del movimiento ondulatorio. Velocidad de propagacién de
ondas. Ondas longitudinales y transversales. El principio de superposicion. Interferencia de ondas.
Pulsaciones. Reflexion. Ondas estacionarias. Intensidad de la onda. Efecto Doppler.

Acustica: Caracteres del sonido. Altura y frecuencia. Intensidad. Nivel de intensidad: el decibel.
Sensacion sonora. Timbre. Arménicos. Analisis y sintesis de Fourier. Polucién sonora.. Resonancia
sonora.

Unidad 11: Temperatura y Calor. Gases.

Temperatura , termometros y escalas. Equilibrio térmico y Ley Cero de la Termodindmica.
Dilatacion y esfuerzos térmicos. Calor. Calor especifico y calores de transformacion. Mecanismos
de transferencias de calor. Accién del calor en los gases. Ecuacion de estado de los gases ideales.
Teoria Cinética de los gases: Calores especificos y energia interna de un gas ideal. Gases reales.
Ecuacion de Van der Waals.

Unidad 12: Termodindmica: Primer principio

Sistemas termodinamicos.Primer principio de la termodindmica.. Proceso cuasi-estatico. Céalculo de
trabajo La energia interna. Procesos adiabaticos. Ecuaciones de Poisson. Procesos ciclicos: Ciclo de
Carnot. Rendimiento termodinamico. Maquinas frigorificas: eficiencia.

Unidad 13: Segundo Principio de la Termodindmica
Funcion de entropia. Procesos irreversibles y reversibles. Calculo de la variacion de entropia. La
entropia y su formulacion estadistica.

Unidad 14: Cambios de Fase

Calor de transformacién. Puntos fijos. VVaporizacién. Evaporacion y ebullicion. Presién del vapor
saturado. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Licuefaccién de gases. Efectos Thompson-Joule.
Higrometria.
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