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INTRODUCCION

El "Encuentro Cientifico de Investigadores de la FACET - ECIFACET", se desarrollé
durante los dias 25 y 26 de Abril de 2019 en el Auditorio de Luminotecnia de la Facultad
de Ciencias Exactas y Tecnologia (FACET) de la Universidad Nacional de Tucuman (UNT).

Organizado por el Departamento de Ciencia y Técnica, de la Facultad de Ciencias Exactas
y Tecnologia UNT, conto con el apoyo Yy la participacién de autoridades de la FACET, de la
UNT y de la Provincia de Tucuman.

El acto de apertura se realizé con palabras de bienvenida del Vicerrector Mag. Ing. Sergio
Pagani, del Sr. Decano de la FACET Dr. Ing. Miguel Cabrera y del Director de Ciencia y
Tecnica de la FACET Dr. Ing. Eduardo Manzano. Cabe destacar durante la apertura la
presencia del Sr. Ministro de Desarrollo Productivo de la Provincia de Tucuman, Ing. Juan
Luis Fernandez, de autoridades de la FACET, el Sr. Vice decano Ing. Eduardo Martel, el Sr.
Secretario Académico FACET Dr. Nicolds Nieva, el Sr. Secretario de Asuntos
Administrativos Mg. Ing. Sergio Mohamed, el Sr. Secretario de Extension Ing. Gerardo
Madariaga, Sres. Directores de Departamentos, Sres. y Sras. Docentes Investigadores,
alumnos y alumnas de grado y postgrado y publico en general.

El encuentro estuvo dirigido a docentes e investigadores, estudiantes de grado y posgrado
gue desarrollan actividades de investigacion en los diferentes grupos de la FACET vy
becarios en todas sus categorias; y estuvo abierto a docentes, no docentes, alumnos y a
toda la comunidad educativa en general.

Los objetivos generales fueron: difundir los resultados de los trabajos de investigacion
cientificos y desarrollos tecnologicos que realizan los grupos de investigaciéon, docentes,
investigadores, alumnos de postgrado y grado de la FACET.

Como objetivos especificos de ECIFACET se destacan:

¢ Propiciar un ambito de difusién y discusion de resultados de la investigacién cientifica y
las actividades relacionadas en el ambito de la FACET.

¢ Fortalecer las relaciones intra-institucionales y vinculos de comunicacion cientifica en las
diferentes areas del saber que se desarrollan en la FACET, promoviendo el contacto
entre los grupos de investigacion, los docentes, los alumnos de grado y posgrado, el
personal técnico y no-docente involucrado.

e Promover y difundir los resultados de los proyectos y programas de investigacion de la
FACET como estrategia para formular politicas de Ciencia y Tecnologia con el apoyo y
participacion de la comunidad.

e Consolidar un espacio de reflexiébn y debate sobre las distintas problematicas de los
investigadores y de los laboratorios/institutos cientificos de la FACET.

eInteresar a estudiantes, docentes, investigadores y profesionales para establecer
intercambios de experiencias y conocimientos.

e Brindar a la comunidad FACET un ambiente propicio para conocer y fortalecer las
interrelaciones entre ciencias basicas y aplicadas asi como las soluciones tecnolégicas
posibles a problemas de nuestro medio, del pais y el mundo.

e Incentivar la insercion en actividades del &rea ciencia y técnica de grupos néveles con el
apoyo de grupos de investigacion consolidados.

Como actividades desarrolladas durante el evento se realizaron: Conferencias,
presentaciones orales de trabajos y exposiciones de murales.
e Conferencias: Fueron invitados tres conferencistas para exponer sobre temas
relevantes relacionados con el arte de la ciencia y politicas de ciencia y tecnologia para
la transferencia al medio productivo.



e Presentacion de trabajos: Investigadores a cargo de grupos de investigacion disertaron
y presentaron los principales resultados obtenidos en los ultimos afos.

e Exposicidon de murales: Los estudiantes de grado y posgrado como asi a los becarios y
tesistas incorporados a los proyectos de investigacion comunicaron mediante murales las
actividades de investigacion y/o desarrollos tecnolégicos realizados. Los trabajos fueron
evaluados por un comité y se seleccionaron los cinco mas destacados a los cuales se les
otorgaron distinciones.

Las areas teméaticas abordadas fueron:
* Fisica
» Matemética
* Construcciones Civiles
* Electricidad y Electrénica
* Informética y Ciencias de la Computacion
* Bioingenieria
* Luminotecnia luz y Visién
* Ingenieria de Procesos y Gestion Industrial
» Mecénica
» Geodesia
» Tecnologia Azucarera

El cierre del evento estuvo a cargo del Dr. Nicolas Nieva quien destac6 la importancia del
mismo, la participacion de 100 trabajos entre exposiciones orales y murales y los logros
alcanzados. Ademas realizo la entrega de distinciones a los cinco murales seleccionados
los cuales fueron en orden de mérito:

1. Tratamiento de vinaza de cafia de azucar por fotocatalisis heterogénea
Por Agostina Novotny et.al
Premio: Disco Rigido Externo
2. Evaluacion de agentes de separacion a partir de residuos agricolas de cosecha
(RAC) para la captura de CO2
Por Maria Emilse Araoz
Premio: Pendrive
3. indice de difusién intraocular calculado en el dominio de las frecuencias a partir de
imagenes de doble paso
Por Roberto Sdnchez
Premio: Pendrive
4. Puesta en valor del patrimonio cultural de la Facultad de Artes (UNT) mediante la
creacion de un Museo Virtual
Por Mirta Maria Peluffo
Premio: Parlante bluetooth
5. Percepcidn de seguridad en ambiente exteriores
Por Natalia Valladares y Graciela Tonello
Premio: Teclado y mouse inalambrico

Por ultimo cabe destacar la ardua labor realizada por los organizadores: el Departamento de
Ciencia y Técnica de la FACET y los colaboradores del evento sin cuya participacion no se
hubiera logrado el éxito alcanzado.

Eduardo R. Manzano



CONFERENCISTAS INVITADOS
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Dr. Alberto Rojo
Conferencia Titulo: Cienciay Arte

Alberto Rojo (Tucumén, 15 de febrero de 1960) es musico, escritor, y fisico argentino.
Estudid en el Instituto Balseiro (Bariloche, en Argentina) —perteneciente a la Universidad
Nacional de Cuyo—, donde obtuvo una licenciatura y un doctorado en fisica. Es profesor del
Departamento de Fisica de la Universidad de Oakland, en Rochester (Estado de Michigan).
Ha sido becario del CONICET, profesor visitante en la Universidad de Buenos Aires y del
Oak Ridge National Laboratory. Entre 1992 y 1994 fue investigador posdoctoral en la
Universidad de Chicago. Entre 1994 y 2002 fue profesor adjunto en la Universidad de
Michigan. Tiene cerca de noventa trabajos publicados en temas de fisica en revistas de
circulacion internacional y ha dictado conferencias en diversas reuniones internacionales.
Publicé en coautoria con Anthony James Leggett (premio nobel de Fisica de 2003). Es un
apasionado y prolifico divulgador de la ciencia.

! 14
Ing. Juan Luis Fernandez

Conferencia Titulo: Necesidades del sector productivo de la Provincia de Tucuman,
aporte desde la FACET

El ingeniero agronomo Juan Luis Ferndndez es actualmente Ministro de Desarrollo
Productivo de la Provincia de Tucuman. Fue director ejecutivo del IDEP (Instituto de
Desarrollo Productivo de Tucuman).



Dra. Elisa Colombo
Conferencia Titulo: La Ciencia es una sola: hacia un sistema cientifico integrado

Profesora Titular del Departamento de Luminotecnia Luz y Visién (DLLyV), FACET-UNT,
Investigadora del CONICET, fue Directora del DLLyV, del Instituto de Luz Ambiente y Visién
(ILAV) y del CCT CONICET Tucuman. Dirigié proyectos, grupos de investigacion y tesistas
de Doctorado. Tiene numerosas publicaciones en revistas indexadas, Libros y trabajos de
transferencia al medio. Dicto conferencias en congresos en el pais e internacionales. Fue
candidata a vicepresidente de la Nacion. Fue distinguida en el Senado de la Nacion
Argentina en dos oportunidades con la “Mencién de honor al valor cientifico”.
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Eliminacién de la emisién en visible, separacion fases y aumento del acople
electron-fonon en Zn;xNixO sintetizado por sol-gel

Alastuey, P."?, Marin, Oscar"®, Comedi, David"® Tirado, Ménica*?

! NanoProject, INFINOA (CONICET-UNT), Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia (FACET),
Universidad Nacional de Tucuman (UNT), Av. Independencia 1800, San Miguel de Tucuman, 4000
Argentina.

% Laboratorio de Nanomateriales y Propiedades Dieléctricas, FACET, UNT, Av. Independencia 1800,
San Miguel de Tucuman, 4000 Argentina.

® Laboratorio de Fisica del Sélido, FACET, UNT, Av. Independencia 1800, San Miguel de Tucuman,
4000 Argentina.

Resumen

Los 6xidos transparentes conductores (TCO) tienen un amplio potencial en la industria
electrénica ya que permiten el desarrollo de una electronica transparente. El ZnO, con sus
diversas morfologias nanoestructuradas (nanohilos, peliculas delgadas nanocristalinas,
etc.), ha sido eje principal de grandes avances y continuos retos a nivel nanotecnolégico en
ese sentido, ya que es transparente en el visible y puede fabricarse con altos niveles de
dopaje tipo n. El ZnO, ademas exhibe una energia de ligadura excitdnica alta de 60 meV vy
un ancho de banda prohibida en el UV (3,37 eV), haciendo de este un gran candidato para
aplicaciones en optoelectronica [1].

En particular, la incorporacién de Ni*? en la red del ZnO ha sido de gran interés dltimamente,
debido a las propiedades magnéticas del Ni*?. Ademas, el Ni** puede ser usado para
modificar las propiedades fotoluminiscentes y eléctricas del ZnO.

Dentro de las técnicas de fabricacion de estos Gxidos transparentes, las técnicas hiumedas
acompafiadas de recocidos en atmésfera controlada otorgan grandes ventajas a la hora de
su elaboracion, debido al control fino de las propiedades fisicas a partir de las condiciones
de fabricacion, la posibilidad de evitar el uso de altas temperaturas y el facil control del
dopante. En este trabajo se presenta la caracterizacién éptica, estructural y composicional
de peliculas delgadas de Zn;,Ni,O a distintas concentraciones del dopante. Para la sintesis
del compuesto se us6 acetato de zinc dihidratado como precursor de zinc, cloruro de niquel
hexahidrato, etanol como solvente y dietanolamina como estabilizador. Las peliculas se
depositaron mediante la técnica sol-gel dip-coating sobre sustratos de silicio monocristalino.
Fueron caracterizadas por fotoluminiscencia (PL), microscopia electrénica de barrido (SEM),
difraccion de rayos X (DRX), espectrometria de retrodispersion Rutherford (RBS) y emisién
de rayos X inducida por particulas (PIXE) y espectroscopia de fotoelectrones de rayos X
(XPS).
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Resumen

En Argentina, los fabricantes de equipos solares térmicos (EST) utilizan pinturas de tipo
negro mate para pintar las cubiertas de sus equipos transmitiendo soélo un 25%
aproximadamente de la energia que reciben, mientras que aquellos cubiertos con pinturas
selectivas comerciales transmiten un promedio del 80% [1]. Para minimizar las pérdidas
Opticas, los absorbentes solares selectivos tienen que tener una alta absorbancia en el
rango de la emisién solar (0.5-2 um) mientras que una baja emisividad en el rango de
infrarrojo (IR) medio y lejano (2-20um) [2-4].

La produccién de agua caliente utilizando celdas solares fototérmicas eficientes a recibido
un especial interés en los ultimos afios debido al calentamiento global y el impacto de los
combustibles fosiles en él. Los recubrimientos basados en nanotubos de carbono han
probado ser uno de los absorbentes solares selectivos mas eficientes. En este trabajo
reportamos el uso de SWCNT como recubrimiento absorbente debido a sus propiedades
intrinsecas, obteniéndose celdas solares fototérmicas tipo tandem para trabajar a bajas
temperaturas (100 °C) y se obtuvieron eficiencias de hasta 0.92.

Mediante la técnica de deposicion electroforética (EPD) DC anddica en medio acuoso se
depositd nanotubos de carbono de una sola capa (SWCNT) sobre sustratos de Si
recubiertos con Pt (100 nm), seleccionados debido a su alta reflectividad de IR. La
suspension estable de nanotubos se llevo a cabo sonicando los nanotubos de carbono en
una solucién acuosa de Pirocatecol Violeta. Para aumentar la adherencia y deshacerse del
PV, el cual actia como agente de carga negativa permitiendo la realizacion de EPD
anddica. Se hizo tratamientos térmicos posteriores a distintas temperaturas. Las celdas
resultantes fueron caracterizadas mediante espectroscopia UV-Vis-NIR, espectroscopia
transformada de Fourier, SEM y TEM.
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Resumen

Las antocianinas son flavonoides responsables del color de los frutos del arAndano. Estos
compuestos son interesantes por su impacto sobre las caracteristicas sensoriales de los
alimentos, ya que se pueden utilizar como colorantes alimentarios naturales. Ademas,
debido a su elevada actividad antioxidante y antimicrobiana, presentan potenciales
beneficios para la salud. La provincia de Tucuman es un importante productor de
arandanos, y el descarte generado por la produccion en fresco puede emplearse para
obtener un producto de alto valor agregado como las antocianinas, y asi mejorar el ingreso
de pequefios y medianos productores. En este trabajo, se estudié el contenido de
antocianinas en diferentes variedades de arandanos cultivados en la provincia de Tucuman,
se evaluaron distintas condiciones de extraccién (% de etanol y temperatura), y los
resultados fueron modelizados mediante el programa MINITAB, obteniéndose los valores de
las variables del proceso que maximizan la recuperacion de antocianinas. Para determinar
el contenido de antocianinas totales se aplicO el método espectrofotométrico del pH
diferencial, y se midio la absorbancia a 2 longitudes de onda: 510 y 700 nm. Los resultados
se analizaron estadisticamente con Analisis de Varianza, determinandose que el contenido
medio de antocianinas [mg cianidina/kg fruta] en cada variedad fue: Emerald (881), Jewell
(790), Prima Donna (1033), San Joaquin (1129), Snow Chasser (1172), Spring (977) y Start
(729). Se concluyé que la variedad Snow Chasser es la que presenta mayor contenido de
antocianinas, seguida por la variedad San Joaquin y que la composicion de etanol no afecta
significativamente la extraccibn de antocianinas en arandanos, en las proporciones
ensayadas, mientras que la temperatura demostré ser un factor significativo a tener en
cuenta, siendo la extraccion mayor a 50°C.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es el desarrollo y la evaluacion de materiales que puedan actuar
como agentes de separacion en la captura de CO, tanto en gases de postcombustion como
en procesos de purificacion de biogas para obtener gas natural renovable o biometano. Se
evaluaron experimentalmente tres tipos de materiales con técnicas de lecho fijo que
permiten su desarrollo y optimizacién para funcionar como agentes de separacion. Se puso
especial énfasis en la caracterizacion de materiales carbonosos (biocarbén) en base a
residuos de biomasa con un alto potencial para ofrecer alternativas sustentables en
procesos de separacion.

Se construyd el sistema de medicidbn adecuado para realizar la caracterizacion de los
materiales utilizados. El mismo cuenta con dos caudalimetros, una columna rellena con el
material de trabajo, una valvula reguladora y un sensor de presion, y un detector de
conductividad térmica para monitorear la concentracion de los gases de salida. Los
materiales adsorbentes derivados de biomasa fueron obtenidos en laboratorio mediante
tratamiento térmico de residuos agricolas de cosecha de cafa de azucar (RAC).

Mediante este método, por desorcién de lecho fijo, se pudo medir experimentalmente la
capacidad de adsorcion de CO, en dos tipos de materiales carbonosos desarrollados y en
una zeolita comercial. Los resultados fueron consistentes al ser comparados con los datos
experimentales de equilibrio obtenidos por un sortémetro (Micrometrics ASAP 2020) que
usa un método de medicion de tipo volumétrico.

El sistema y método por desorcion de lecho fijo desarrollado en laboratorio permite estimar
capacidades de adsorcion de CO, para una evaluacibn comparativa de materiales
adsorbentes para su desarrollo tecnolégico como agentes de separacion en la captura de
CO..
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Vida y Huellas Ambientales
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Resumen

Las problematicas ambientales tales como el cambio climatico y la escasez de agua
derivadas de las actividades antropogénicas han determinado un cambio de paradigma a
nivel mundial en lo concerniente a la implementacion de politicas de desarrollo sostenible.
Este cambio tiene que ver con la multidisciplinariedad para abordar los problemas y con una
ampliaciéon de la visibn proceso-céntrica hacia una vision centrada en el ciclo de vida de los
procesos y actividades. Metodologias tales como el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y las
Huellas Ambientales, reglamentadas por la serie de normas ISO 14040, permiten cuantificar
los impactos ambientales relacionados a la produccion de bienes y servicios.

El ACV permite una estimacién cuantitativa del impacto ambiental potencial a lo largo del
ciclo de vida de un producto/servicio desde la adquisicion, procesamiento de la materia
prima, la disposicion final de los residuos generados y hasta el fin de la vida util del
producto/servicio. Por otro lado, las Huellas Ambientales cuantifican las emisiones de gases
de efecto invernadero (huella de carbono) o la apropiacién de recursos naturales (huella de
agua, huella hidrica) a lo largo del ciclo de vida.

El grupo CYKLOS tiene por objetivo desarrollar y aplicar herramientas para la sostenibilidad
y la prevencién ambiental a escala de proceso, local, regional y nacional. La actividad de
CYKLOS integra la investigacién cientifica, la docencia de grado y superior y la
transferencia de conocimientos y servicios relacionados con el analisis, evaluacion vy
optimizacion ambiental de sistemas y productos.

Esta actividad se muestra en casos de estudio aplicados a diferentes procesos de
produccion en agroindustrias regionales en el marco de trabajos de investigacion y de
servicios a terceros.
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Resumen

El mundo actual demanda un cuidado intensivo de los recursos materiales y energéticos. El
avance del concepto de economia circular a nivel global incentiva la generacion de nuevas
ideas que resulten en un impacto tecnolégico en el re-uso de materiales, el reciclado de
aguas, la purificacién de gases y el uso eficiente de los recursos energéticos. En este
contexto, los procesos de separacion y purificacién tienen una importancia creciente en el
desarrollo de una economia sustentable. De alli que, los procesos de adsorcion y
membranas, donde el agente de separacion es un material selectivo y no el calor, han
cobrado suma importancia. Tienen relevancia tanto en la busqueda de procesos mas
eficientes en la extraccién y refinacién de combustibles fésiles y operaciones mineras como
en la separacion de bio-combustibles originados de residuos de biomasa. Asi también, en el
tratamiento y reciclado de aguas y en la busqueda de procesos mas intensivos de tipo
duales donde pueden combinarse etapas de reaccidon y separacion en un solo paso.

Existen una variedad de ejemplos donde el aporte de buenas ideas relativamente simples
logré contribuir significativamente al desarrollo de tecnologias de purificacion. Muchos de
los avances en el area resultan de interpretar correctamente la interrelacion existente entre:
las caracteristicas intrinsecas del material, los fundamentos de las interacciones
multicomponentes, los aspectos de la ingenieria de procesos como directriz de desarrollo
del producto y los requerimientos industriales.

Existe un espacio enorme para desarrollar productos innovadores de separacién que
permitan enfrentar los nuevos desafios globales en el uso sustentable de la materia y la
energia. Los materiales selectivos requieren ser evaluados considerando la globalidad del
proceso de separacion del producto de interés. Es crucial la formacién de nuevos
profesionales en areas de tecnologias de separacion sustentables con fuerte demanda
hacia el futuro.
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Resumen

Los museos deben congeniar dos aspectos a primera vista antagénicos: buenos niveles de
iluminacion para exhibicién y control estricto en la exposicion de objetos sensibles a las
condiciones ambientales. Ambos aspectos inseparables de evaluacién en la actualidad en
estas instituciones, el objetivo del presente trabajo es determinar el nivel de influencia de la
iluminacion en la satisfaccion de los visitantes mediante el analisis de la relacion entre
magnitudes fotométricas medidas en exhibiciones, la evaluacion subjetiva de su iluminacion
y la satisfaccion global reportada.

Se propuso un modelo tedrico de doble enfoque cognitivo-afectivo para el andlisis de la
satisfaccién y sus componentes. El analisis empirico llevado a cabo mediante mediciones
objetivas (relaciones de luminancia e iluminancias) y subjetivas (cuestionario a visitantes) en
3 museos de S.M. de Tucuman permiti6 confirmar que tanto la satisfacciéon con la
iluminacion como la sensacion luminica que genera el espacio de exhibicion en los
visitantes fueron determinantes en su nivel de satisfaccion global con la visita.

En este contexto las preferencias de los visitantes adquieren importancia vital para
sostenibilidad de la actividad de museos sin descuidar los requerimientos del patrimonio
exhibido en pos de su preservacion.
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Resumen

En la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuman,
las asignaturas Célculo | y Célculo Il de primer afio de las 11 carreras de Ingenieria, que
abarcan el Célculo Diferencial e Integral en una variable, presentan afio a afio la siguiente
situacion problemética: alumnos ingresantes con escasa formacion matemética,
acostumbrados a estudios memoristicos, con serias dificultades para razonar y asimismo
interpretar, modelar y resolver situaciones problematicas, entre otras. Es decir, no lograron
las Competencias para el Ingreso establecidas por el Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria (2017). Como docentes de las mencionadas asignaturas y con el objetivo de
mejorar la situacion diagnosticada, nos proponemos realizar una investigacion centrada en
el disefio e implementacién de una nueva metodologia de ensefianza, fundamentada en
algunos principios rectores del constructivismo y en teorias y resultados de investigaciones
innovadoras en Educacién Matematica, que propicie el desarrollo del Pensamiento
Reflexivo, la capacidad de Resolucion de Problemas, usando cuando sea oportuno algunas
herramientas TIC y entre ellas el aula extendida. Nos proponemos fomentar el pensamiento
reflexivo mediante: la realizacibn de demostraciones, justificacibn de respuestas,
discusiones grupales o foros de discusion, trabajo cooperativo y andlisis de resultados.
Asimismo, ofrecer a los estudiantes instancias que les permitan no solo conocer, sino
también usar el conocimiento para resolver problemas de la vida real y de su futuro
profesional, vinculando asi el contexto de formacion y el de actuacion del alumno. La
investigacion consta de una fase de disefio de una nueva metodologia, una segunda fase
de implementacién en espacios tanto presenciales como virtuales y una tercera fase de
evaluacién de la propuesta con resultados de instrumentos de medicion desarrollados para
tal fin. Esta Ultima fase contara con estudios estadisticos cualitativos y cuantitativos que
serviran para la valorizacion de la propuesta.
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Resumen

El incremento en el precio del petréleo ha revalorizado la importancia del bioetanol. Su
principal fuente renovable de produccion es la cafia de azlcar, siendo la vinaza el efluente
de la destilacion de etanol. Los tratamientos bioldgicos convencionales han resultado poco
satisfactorios para degradar la vinaza, pero los métodos electroliticos han probado ser
eficientes en su tratamiento y producen la floculaciéon de sélidos ricos en potasio.

Los obijetivos principales de este trabajo fueron: ensayar diferentes condiciones de tension y
corriente para el tratamiento electrolitico, evaluar el cambio de concentracion de potasio en
el liquido y determinar la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) antes y después del
tratamiento.

Se trabajé con tres muestras de vinaza provenientes de tres destilerias de Tucuman y se
llevé a cabo la electrélisis en un recipiente refrigerado con agua a escala laboratorio, por
triplicado, sometiendo las muestras a un voltaje tal que origine una corriente eléctrica de 0,5
Ay1lA.

Cada tratamiento se prolongd durante 150 minutos, con toma de muestra cada 30 minutos.
Una vez finalizado, se filtré la vinaza y el solido para separarlos, y asi determinar la DQO en
los filtrados.

Se calcul6 el porcentaje promedio de potasio removido por unidad de potencia consumida

%Krem 0 Y%Krem 0
resultando =T = 29,43 /O/W (ensayo a 0,5A) y — I =1528 /"/W (ensayo a 1A) y

ademés el porcentaje de remocion de DQO promedio %RemDQO = (16,01 + 3,92)%
(ensayo a 0,5A) y %RemDQO = (23,10 + 0,21)% (ensayo a 1A).

El contenido de potasio en el liquido disminuye a medida que transcurre el tiempo, por lo
tanto el fléculo obtenido es rico en potasio y en materia organica. Este sélido luego de
secarse puede ser empleado como fertilizante de suelos. Asi mismo, la demanda quimica
de oxigeno también disminuyd, lo que significa un efluente mas biodegradable y facil de
tratar.
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Resumen

Existe actualmente en el mercado argentino un amplio espectro de artefactos que se
conectan a la red eléctrica (lamparas, heladeras, lavarropas, acondicionadores de aire, etc.)
cuya eficiencia respecto del consumo en [W] esta tipificada mediante una etiqueta con una
escala de la A (més eficiente) hasta la F o G (menos eficiente). Alguno de éstos ademas
poseen un doble etiquetado donde ademas de la eficiencia energética se considera también
la calidad del servicio que prestan (Ej. eficacia del lavado en el caso de lavarropas).

En el campo de la luminotecnia, solamente existe el etiquetado de eficiencia energética de
lamparas de uso general (incandescentes halogenadas y fluorescentes de bajo consumo) y
mas recientemente etiquetado de lamparas a LED con rosca E27. Todavia no se aplica a
luminarias LEDs de interiores ni de exteriores.

Se presenta en este trabajo una propuesta que desarrolla una metodologia que permite
caracterizar luminarias con tecnologia de Estado Sdlido (LEDS) de manera integral, esto es,
no soélo desde el punto de vista de la eficiencia energética (evaluacién del consumo
respecto de la cantidad de luz emitida [Lm/W], sino también desde el punto de vista de la
calidad de la iluminacion, teniendo en cuenta parametros fotométricos tales como la
amplitud y forma de la distribucion de intensidades luminosas (nivel de iluminacion y
uniformidades), lo cual influye sobre la cantidad N de luminarias que se necesitan por
unidad de area o longitud.

El objetivo es establecer pautas de calidad de iluminacién por parte de las luminarias a
LEDs para agregar a la etiqueta de eficiencia energética una etiqueta adicional que indique
al potencial usuario una escala de calidad luminica que minimice la cantidad necesaria de
luminarias para cumplir con los niveles de iluminacion establecidos por las normas.
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Resumen

El conocimiento de la evolucion temporal de los pardmetros nutricionales en los alimentos
para determinar el periodo de vida util y de comercializacion es esencial, principalmente
para frutos exportables. Hasta ahora los métodos de conservaciébn mas utilizados son
guimicos que dejan en el alimento restos de compuestos no deseados y son no amigables
con el medio ambiente. Los métodos fisicos mas ensayados son los térmicos, que utilizan
usualmente una cantidad de energia considerable y producen cambios significativos en las
propiedades organolépticas. Una alternativa menos estudiada, es la aplicacion de campos
electromagnéticos.

Asi se propone evaluar el efecto de radiaciones UV y microondas sobre los frutos de la
region, estudiando la evolucién temporal de las caracteristicas de los frutos sin tratamiento y
de los sometidos a campos electromagnéticos.

Los frutos se trataron con radiaciones de microondas y UV. Los parametros que se analizan
son vitamina C, so6lidos solubles, acidez, color, polifenoles, espectro UV-V, cromatografia
HPLC, poblacién de hongos.

De los resultados se concluye que los tratamientos de los frutos con aplicacién de radiacién
UV produce en el jugo la disminucién de la acidez, tanto el nivel de vitamina C como los
solidos solubles se mantienen con el tiempo, no aparece ningin compuesto nuevo en la
determinacion de polifenoles por HPLC como consecuencia de la irradiacion, la poblacion
de hongos se reduce considerablemente y no aparece una variacién sensible de color. La
irradiaciéon con microondas reduce considerablemente la poblacién de hongos en la cascara
pero con una variacion significativa del tipo de polifenoles presentes. Asi, se considera que
irradiacion de frutos con radiacion UV es un método util para la conservacion de frutas
manteniendo las caracteristicas nutricionales en el tiempo, con un costo operativo menor al
20% de los métodos en uso y de sencilla y facil manipulacion, sin efectos significativos
sobre el medio ambiente.
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Resumen

Los objetivos generales de este trabajo eran:

a) “Caracterizar desde un punto de vista microscopico y macroscopico las interacciones
moleculares por enlace hidrogeno intermolecular en liquidos puros y sus mezclas ”

b) “Correlacionar el comportamiento macroscoépico y microscépico de la mezcla”
Para lograr dichos objetivos se proponen

1- Simular las estructuras moleculares para obtener su geometria optimizada, modos
normales y frecuencias de vibracion.

2- Obtener los espectros IR y Raman de los liquidos puros y sus mezclas, determinando las
constantes de asociacion y entalpias de formacion de los enlaces hidrégeno.

3 - Correlacionar estos resultados con los macroscopicos, principalmente entalpia de
mezcla, obtenidos por otros autores.

A partir de la simulacién computacional se obtiene que las entidades n-méricas que es mas
probable encontrar son dimeros abiertos y trimeros ciclicos. El estudio de los espectros IR y
Raman de los componentes puros y las mezclas corroboran estos resultados. Para obtener
las constantes de equilibrio y entalpias de formacién de cada especie se eligieron las
bandas de estiramiento y scisssoring NH, que son las mas afectadas.

Con los espectros a distintas temperaturas se evalud la constante de equilibrio como
funcién de la temperatura, lo que permiti6 determinar la entalpia de formacién de cada
especie.

Con el modelo de equilibrio propuesto y los valores de las constantes de equilibrio obtenidos
se calculé las fracciones molares de mondémeros, dimero y trimeros para cada fraccion
molar macroscopica y usando los valores de entalpia de formacién obtenidos
espectroscOpicamente se construyé la curva de entalpia de mezcla, que coincide dentro del
error experimental con valores de literatura.

A partir de estos resultados queda claro que es posible a partir de datos espectrales tener la
certeza de la especies presentes y reproducir con un modelo adecuado el comportamiento
de variables macroscopicas.

Palabras clave: enlace de hidrégeno — Espectros IR — Espectros Raman — Dimero - trimero
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Lineamientos generales y estudio de los filtros pasivos para reducir el
contenido de armonicos en los circuitos eléctricos del servicio residencial y
pequeiias PYME

Carlorosi Mauro®, Tolaba, César R.", Nanni, Eugenio®, Manzano, Eduardo

'Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Computacion, FACET, UNT.
mcarlorosi@herrera.unt.edu.ar

*Departamento de Luminotecnia, Luz y Visién, FACET, UNT.
emanzano@herrera.unt.edu.ar

Resumen

La presencia de perturbaciones en la onda de tensién y/o corriente en las redes de energia
eléctrica debido al uso de cargas no lineales como ser computadoras, lamparas de
descarga, fluorescentes compactas etc. trae aparejado una serie de efectos no deseados
como generacion de armoénicos que producen pérdidas tanto energéticas como econémicas
y reduccion de la capacidad de carga de los transformadores. En un sistema trifasico con
neutro rigido a tierra dichas pérdidas se deben a circulacion de corrientes de 3era, 5ta 7ma,
1lava y otros armoénicos por el neutro y las fases que no se compensan y que pueden
alcanzar valores significativos de pérdida de energia. Desde el punto de vista de las
distribuidoras de energia interesa reducir el contenido de armdénicos para mejorar la calidad
de la onda de tension y descargar el transformador para su mayor aprovechamiento
energético. Desde el punto de vista del consumidor con la reduccion de los arménicos se
obtienen reducciéon de las pérdidas y por lo tanto del consumo, producidas por efectos
Joule (I?R), incremento de la vida de los equipos electrénicos, reduccién de calentamiento
del cableado, etc...
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Estrategias didacticas para la ensefianzay difusion de la Fisica Nuclear con
minimo riesgo

Carrillo, Miguel; Straube, Benjamin; Ruarte, Rodolfo

Laboratorio de Transductores y Fisica Nuclear — FACET - UNT
mcarrillo@herrera.unt.edu.ar

Resumen

En la formacién en ciencias, un aspecto fundamental del proceso ensefianza-aprendizaje es
el experimental.

La Fisica Nuclear no es la excepcion pero, el manejo de sustancias radiactivas introduce un
relativo riesgo que impide que laboratorios no especializados puedan llevar a cabo tales
experiencias sin la autorizacion correspondiente por parte de la Autoridad regulatoria
Nuclear. Aln en laboratorios habilitados, estas experiencias estan limitadas en envergadura
y, vedadas a estudiantes o docentes en estado de gestacion.

Por otra parte, la Fisica Nuclear, debido a su mala prensa, necesita imperiosamente acercar
el conocimiento de sus beneficios, en forma significativa, a toda la poblacién por fuera de
las aulas universitarias, situacion que se complica con las estrictas medidas de seguridad
indispensables en este campo.

Reconociendo estos problemas, el Laboratorio de Transductores y Fisica Nuclear del
Departamento de Fisica (FACET-UNT), viene desarrollando desde hace varios afos,
distintas estrategias y dispositivos de experimentaciéon virtual, de ensefianza on-line
interactiva y de difusion basada en radiois6topos no alcanzados por las normas de
regulacién vigentes.

Una caracteristica distintiva de estos dispositivos es que son desarrollados, en gran parte,
por alumnos mediante herramientas muy béasicas al alcance de cualquiera.

Estas estrategias, aunque desarrolladas por un laboratorio debidamente habilitado por la
ARN, estan pensadas para ser usadas por cualquier catedra, laboratorio, ente capacitador,
escuela, etc., sin la necesidad de dicha autorizacion y permiten llevar su magnitud a
cualquier escala de actividad sin riesgo alguno.

Las estrategias incluyen: laboratorios Vvirtuales interactivos y recursos didacticos
desarrollados con herramientas muy sencillas como Microsoft Power Point, Processing, o
Geogebra y experiencias didacticas y ladicas con radioisétopos reales de muy baja
actividad combinados con sistemas de deteccion de gran sensibilidad y visibilidad pensados
para grandes grupos.

Algunas experiencias fueron presentadas en la muestra EDUCATEC y en el Centro Cultural
de la Ciencia (Buenos Aires) entre otros.
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Estrategias de ingenieria de sistemas de procesos (optimizacion simulacion y
control) aplicadas a laindustriay a los sistemas de salud

Mario R. Cesca; Colombo, Mauricio; Cuezzo, Ana M.; Heluane, Humberto; Hernandez, Maria Rosa;
Ingaramo, Alejandra P.; Jeger, Pablo; Mele, Fernando D.; Machin Ferrero, Lucas M.; Nishihara Hun,
Andrea; Saba, Rolando; Vera van Gelderen, Eduardo; Unzaga, Teresa; Wheeler, Jonathan

Dpto. de Ing. de Procesos y Gestion Industrial - FACET UNT. fmele@herrera.unt.edu.ar
Resumen

Esta presentacion tiene como marco un programa de investigacion de la SCAIT (26/E-647)
gue busca desarrollar estrategias de optimizacion, simulacién y control automatico de
procesos, a través de dos proyectos:

(a) Estrategias de ingenieria de sistemas de procesos para el disefio, optimizacion y control
de biorrefinerias sustentables.

La agroindustria (produccion de cafia de azucar, limén y sus respectivos derivados) es la
base de la economia de Tucuman y un pilar importante de la economia nacional.
Recientemente, ha aparecido el término biorrefineria para denominar al complejo
agroindustrial integrado capaz de producir diferentes productos (combustibles, productos
guimicos, electricidad) a partir de biomasa. El proyecto propone encontrar alternativas de
disefio y operacién de procesos tanto para las biorrefinerias como para la cadena de
suministros en la que ellas se encuentran insertas. Se evalGan criterios que optimicen la
producciéon simultanea de diferentes bioproductos, contemplando el problema de los
efluentes generados. Las distintas alternativas de proceso se identifican mediante
simulacién de procesos y algoritmos avanzados de optimizacion y control de procesos.

(b) Técnicas de simulacion y optimizacion de procesos aplicada a los sistemas de salud.
Este proyecto aplica enfoques de simulacién y optimizacidon de procesos industriales para
desarrollar herramientas de toma de decision en la asignacion Optima de recursos
(humanos, econdémicos, tecnoldgicos, etc.), en diferentes area de los sistemas de salud de
nuestro pais. Este enfoque es novedoso en la Argentina, y esta en linea con importantes
experiencias internacionales que reconocen su impacto positivo en la calidad de atencién,
asi como en el uso eficiente de recursos publicos. La problematica a estudiar abarca
instancias como el planeamiento de quir6fanos, la adquisicion de insumos, y el uso de
recursos en laboratorios de andlisis clinicos. El proyecto prevé el desarrollo e
implementacion computacional de los modelos, y la recoleccion de los datos necesarios de
cada sistema.
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Disefio de productos y procesos bajo concepto de inocuidad alimentariay
sostenibilidad ambiental
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Resumen

El objetivo del proyecto es disefiar nuevos productos alternativos, bajo un concepto de
competitividad, inocuidad y sostenibilidad ambiental, que aumenten el periodo de
producciéon de algunas industrias estacionales del NOA. El equipo de trabajo cuenta con la
colaboracion de estudiantes de ingenieria industrial en las siguientes lineas de trabajo:

a) Jugos a base de jengibre con limén, frutillas, arandano, para aprovechar la produccién de
Tucuman por sus propiedades. Los avances han sido presentados en el Congreso
Argentino de Ingenieria 2018 y se continuara con las condiciones operativas del jugo
seleccionado.

b) Alimento balanceado para cerdos a partir de residuos de la produccion de frutillas
congeladas. Continuara con el agregado de otros residuos agroindustriales. Los resultados
se presentaron en el CODINOA 2018 y en un proyecto de Graduacién del becario.

¢) Productos congelados (chauchas, arvejas, papa, etc.) para reducir tiempos de vacancias
de tlneles de congelado de frutillas. Se logré caracterizar las condiciones de preparacion de
chauchas y arvejas y se esté estudiando las condiciones para incrementar la materia seca
de la papa mediante deshidratacion osmética para papas prefritas congeladas.

d) Estudiar alternativas para la industrializacion del arandano. Se obtuvo un té de la hoja
proveniente de la poda y los resultados se presentaron en CODINOA 2018. Se investig6 las
condiciones para la obtencién de pasas y de jugo de arandano con la colaboracién de 2
pasantes subvencionados por una empresa de Tucuman.

Esta previsto continuar trabajando en las lineas descriptas agregando el secado de tomate
para aprovechar la produccion que queda en planta y la publicacion de sus resultados en
eventos cientificos y proyectos de graduacion.
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Las dimensiones de la iluminacién: desafios tecnoldgicos e interaccion de la
luz con el ser humano y el ambiente

Colombo, Elisa M., Manzano, Eduardo®?, Tonello, Graciela'?, Issolio, Luis'?, Barraza, José F.'?,
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Resumen

El ser humano es una especie diurna que ha logrado extender sus actividades a lugares o
periodos de tiempo donde no estd presente la luz de forma natural. EI gran avance
tecnoldgico y nuevos hallazgos cientificos sobre la relacién de la radiacion 6ptica con el ser
humano y el habitat han generado nuevos desafios al disefio de la iluminacién y plantean
una revisién a su caracterizacion. La irrupcion de la tecnologia de estado sdlido en el
desarrollo de luminarias y lamparas ha permitido usar su versatilidad cromatica, temporal y
de intensidades para ampliar las posibilidades de disefio. Un avance importante en el
conocimiento de como los seres vivos procesamos la radiacion Optica fue el descubrimiento
de la melanopsina, asociada a un quinto fotoreceptor, y su rol primordial en funciones no-
visuales -con impacto en la salud de las personas-, e incluso influyendo el camino visual -
con impacto en la vision funcional-. Estos hechos, junto con otros avances tecnoldgicos y
cientificos, permiten pensar en la “lluminacién de precision” con objetivos bien definidos.
Ademas, estos nuevos avances tienen la potencialidad de optimizar la relacién de las
personas y el habitat con el medio ambiente iluminado, constituyendo un aporte a la
eficiencia energética. El objetivo de este proyecto es contribuir al desarrollo de un enfoque
integrador para el disefio de iluminacion eficiente, que incluya nuevas dimensiones
mediante un abordaje transversal, considerando la caracterizacion integral del espacio
iluminado que implica una fuente de luz, los objetos y la tarea llevada a cabo por el sujeto
en el espacio. Se desarrollaran nuevas herramientas metodolégicas y métricas para evaluar
el espacio iluminado junto con los procedimientos, equipamientos y sistemas necesarios
para tal fin.
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NanoProject: lineas de investigacién y logros
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'Nanoproject, Departamento de Fisica, FACET, Universidad Nacional de Tucuman, San Miguel de
Tucumén e Instituto de Fisica del Noroeste Argentino - INFINOA (CONICET-UNT), Tucuman.
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3Laboratorio de Fisica del Sélido (LAFISO), FACET-UNT
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Resumen

Los semiconductores son materiales solidos muy importantes para el desarrollo de la
tecnologia basada en la electronica, la optoelectronica, la fotdnica, la espintrénica y otras.
Cuando desarrollados en la escala nanométrica, los semiconductores presentan
propiedades inéditas que necesitan ser comprendidas desde la ciencia basica y también
abren un abanico de nuevas aplicaciones potenciales.

En esta presentacion, se describirdn los objetivos, estrategias y lineas del Grupo de
Investigacion NanoProject, sus resultados y logros principales recientes en el campo de la
investigacion y formacion de recursos humanos para la investigacion en nanoestructuras y
films semiconductores y sus aplicaciones en diversos dispositivos de la optoelectrénica y
sensores.
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Teoria matematica detras de aplicaciones de las transformadas de Laplace y
Fourier

Cossio, Maria Cristina
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Céatedra Andlisis Matematico |V- Departamento de Matematica- Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia-UNT — mcriscossio@gmail.com

Resumen

El propésito de este trabajo es profundizar el estudio de herramientas matematicas, para
validar asi resultados y procedimientos empleados en aplicaciones de las transformadas de
Fourier y Laplace, que se les presenta a fisicos e ingenieros al resolver problemas propios
de su profesion.

Se presentaran dos problemas a modo de ejemplo, con sus métodos particulares de
resolucion, justificados con la teoria matematica correspondiente en cada caso.

La Transformada de Fourier, denominada asi por Joseph Fourier, es una transformacion
matematica empleada que vincula sefiales entre el dominio temporal (0 espacial) y el
dominio de la frecuencia. Se ha convertido en un instrumento indispensable en el
tratamiento de casi toda cuestion de fisica moderna, teoria de comunicaciones y tratamiento
de sefiales.

El analisis de Fourier nos permite determinar la amplitud y la fase de cada una de las
componentes de frecuencia que tiene una sefial. Para sefiales periddicas se utiliza las
series de Fourier y para sefiales no periddicas las transformadas de Fourier.

La Transformada de Laplace recibe su nombre en honor del matemético francés Pierre-
Simon Laplace. Esta transformada ha sido, en los Ultimos afios, de gran importancia en los
estudios de ingenieria, matematica, fisica, entre otras, ya que ademas de ser de gran
interés en lo tedrico, proporciona una forma sencilla de resolver problemas que vienen de
las ciencias e ingenierias.

Estas transformadas son herramientas matematicas muy Gtiles ya que permiten transformar
ecuaciones diferenciales lineales en ecuaciones algebraicas, con lo cual se facilita su
estudio y resolucion.

29



Evaluacion de impacto ambiental de proyectos de gestion integral de residuos
sélidos urbanos en Tucuman

Costilla, Rubén?, Ferrari, Ricardo R.*3, Dantur, Ana*?, Pérez, Alberto®, Graieb, Oscar®

'Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - Universidad Nacional de Tucuman -
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® Facultad Regional Tucuman - Universidad Tecnolégica Nacional

Resumen

El acelerado proceso de urbanizacion y la concentracion de poblacion en la provincia de
Tucuman ha desbordado la capacidad de las ciudades de responder a los requerimientos
de servicios urbanos que exigen los asentamientos humanos. Esto se ve reflejado, en
particular, en la gestion inadecuada de los residuos sélidos urbanos (RSU), no sélo de los
principales conglomerados urbanos sino también de poblaciones de menor niamero de
habitantes. Para el abordaje de esta problematica, desde el Estado se plantean estrategias
de gestion integral de residuos sélidos urbanos.

Este trabajo tiene como objetivo determinar el sistema de evaluacién de impactos
ambientales mas apropiado para una adecuada Gestidén Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos (GIRSU) y sus etapas o componentes. Con este fin, se efectla un analisis de la
gestion de residuos sélidos urbanos, vinculado a las dinAmicas humana, econdémica, politica
y ambiental en el &rea metropolitana de Tucuman.
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Resumen

En este trabajo se presenta una descripcion de las actividades que se desarrollan en el aula
CIMNE-UNT. El Aula CIMNE-UNT es un espacio virtual y fisico destinado a la difusion de
los métodos numéricos y computacionales en Ingenieria. EI CIMNE es el Centro
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria, con sede en Barcelona, Espafia,
ubicado en el Campus Norte de la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC). Este,
promueve la interaccion entre la Universidad y entidades publicas y privadas del campo de
la industria y los servicios en diversas teméticas relacionadas particularmente con la
mecanica computacional y sus aplicaciones tecnolégicas. Desde el modelado de materiales
complejos, pasando por la simulacién de procesos industriales, hasta el tratamiento de los
mas variados problemas de estructuras, hidraulica, quimica, fluido-dinamica, biomecénicos
y todos aquellos cuyo comportamiento pueda ser simulado mediante el modelado
matematico. Existen 29 aulas de este tipo distribuidas en América Latina y el Caribe, y
actian como laboratorios para la cooperacion en actividades de educacion, investigacion y
desarrollo tecnoldgico. Cada laboratorio se crea mediante un acuerdo de colaboracion entre
CIMNE vy una Universidad y cuenta con el apoyo de la Catedra UNESCO de Métodos
Numéricos en Ingenieria. EI CIMNE por parte de la UPC y el CEMNCI por parte de una
UNT, trabajan en conjunto desde hace mas de 25 afios. Desde entonces se realizaron
trabajos en métodos numéricos, seminarios, congresos, se dictaron cursos de posgrado
para maestria y doctorado, entre otras actividades. Se comenta sobre los convenios
establecidos, los proyectos activos, las actividades programadas y las potencialidades que
brinda el Aula.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es evaluar el riesgo socioambiental en la periferia del Area
Metropolitana de San Miguel de Tucumén. Se seleccion6 un barrio ubicado en el sureste de
la ciudad capital, como referencia de muchos otros asentamientos marginales de escasos
ingresos, que expresan un debate en las politicas publicas entre la consolidacion y la
relocalizacion de las familias, hacia otros terrenos con mayor vocacion residencial.

El sitio de estudio se encuentra emplazado en la zona denominada “Los Vasquez”, a 8 km
al sureste del centro de la ciudad de San Miguel de Tucuman. Es un &rea con uso del suelo
mixto en donde conviven junto a las familias, grandes establecimientos como el Mercofrut, y
dos ex-sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos, entre otros.

En el barrio seleccionado se ponderan los niveles de riesgos socioambientales asociados a
la localizacion, las potencialidades y limitaciones que conllevan, y sus pautas de actuacion,
requerida para la consolidacién e integracion del sector con el resto del area servida de la
ciudad. Para el analisis se utiliza la metodologia de evaluacion de impacto ambiental de
listas de chequeo o verificacion y mapa de riesgos ambientales. Asi también se considera el
costo-beneficio econémico, social y ambiental de la implementacion de politicas publicas de
consolidacion frente a las ventajas e inconvenientes de la relocalizacion.
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El sonido y su impacto en las aulas
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Resumen

El conocimiento de la distribucién de la energia sonora en ambientes donde se desarrollan
actividades como la docencia es muy util porque permite conocer de antemano los
problemas acusticos que pueden aparecer o bien corregir los ya presentes.

Para la transmision de la informacion en el aula se precisa de un emisor, un medio de
transmisiébn y un receptor. Para caracterizar acusticamente un aula, por ejemplo, se
necesitan parametros objetivos como los definidos en la norma 1SO 3382 (1,2,3) tal como el
tiempo de reverberacion T. Otros como Definicion (D50), Claridad (C50) y Tiempo de Caida
Temprano (EDT), son utilizados para evaluar la inteligibilidad de la palabra.

La normativa ISO 9921 presenta otro parametro denominado STI (Speech Transmision
Index) el cual define la inteligibilidad de la palabra o cuan diferente se percibe la informacion
comparada con la que emite la fuente. Este parametro es muy importante para determinar
cémo impacta el comportamiento acustico del aula en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Por ejemplo, en algunos ambientes tiene una marcada influencia el ruido generado en el
interior de la Institucién (70 dBA) mientras que en otros la calidad de los materiales hace
gue exista un tiempo de reverberaciébn muy alto para ambientes dedicados a la educacién
(TR = 6 s). Se realizaron evaluaciones acusticas de distintos &mbitos &ulicos de la
Universidad Nacional de Tucuman (Gymnasium Universitario, Facultad de Bioquimica, de
Artes y Ciencias Exactas y Tecnologia). A partir de los resultados se comparan los
parametros obtenidos con distintos métodos y con los recomendados por las normativas
existentes. Asi se sugieren las posibles correcciones que se podrian realizar para lograr un
correcto medioambiente acustico en los ambitos de ensefianza.
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Resumen

Por su importancia los puentes deben satisfacer niveles de seguridad, tanto en tiempos
normales, como ante la ocurrencia de catastrofes. Sin embargo, en las Ultimas décadas se
ha podido observar un alto grado de deterioro en dichas estructuras. Las causas de tal
degradacién estructural se pueden encontrar en disefios inadecuados para la durabilidad
esperada, defectos constructivos, aumento de la contaminacion, falta de mantenimiento,
imprevisiones de acciones tales como sismos, riadas, etc. Surge asi el objetivo basico de
evaluar esas estructuras y mantener la confiabilidad de las mismas en un nivel 6ptimo.

En este proyecto se desarrollaron dos lineas de investigacion:

En la primera, se implementaron modelos 3d de dos puentes seleccionados, ubicados en
zona sismica de fallas activas. Se avanzo en la consideracion tanto del comportamiento no
lineal de los materiales, como asi también en incorporar la interaccién suelo-estructura en
los estribos. Sismos reales obtenidos de ambientes tectonicos similares a los del centro-
oeste argentino se utilizaron para representar las acciones sismicas sobre los casos en
estudio. Se comprobd la sensibilidad de la respuesta de los modelos en relacion a la rigidez
del sistema suelo-pilote en los estribos. Asimismo, se pudo comprobar deficiencias en el
disefio sismorresistente, tales como escasa rigidez en las pilas y deficientes detalles de
armado en los extremos de las columnas.

En la segunda linea de investigacion, se llevd a cabo un programa experimental y numérico
para estudiar la factibilidad de evaluar la longitud e integridad de pilotes excavados de
hormigon, vinculados mediante una estructura superior a modo de cabezal, utilizando el
método eco-sbnico. Los resultados permitieron proponer un modelo numérico
tridimensional, que presenta la ventaja de ser el Unico que permite introducir defectos del
tipo asimétrico y da la libertad de poder aplicar la carga y medir la respuesta en diferentes
ubicaciones de la superficie.
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Principales lineas de investigacion del Laboratorio de Fisica de la Atmésfera
de la FACET-UNT. Algunos resultados
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Resumen

El Laboratorio de Fisica de la Atmésfera, LAFIAT, creado en el afio 1999, esta constituido
por docentes-investigadores y estudiantes doctorales. La linea temética que incluye a todos
los integrantes es la Fisica de la Atmdsfera, abarcando desde la troposfera hasta la
termosfera, y orientada al analisis de variaciones en todas las escalas de tiempo, al estudio
del acoplamiento entre las distintas regiones, y al andlisis y deteccion de los forzantes de
variacion, tanto de origen natural como antropogénico. Las principales lineas especificas de
investigacion son cinco: (1) variabilidad y tendencias a largo plazo de parametros
atmosféricos de sus distintas regiones, con el objeto de entender y detectar sus origenes,
analizar el acoplamiento entre las regiones, modelar y hacer pronésticos; (2) efectos de
tormentas geomagnéticas sobre la atmdsfera baja, media y superior, a través del andlisis de
los procesos fisicos y quimicos desencadenados a causa de las particulas del viento solar
inyectadas en la magnetosfera durante estos eventos; (3) radiacion solar en superficie con
el objeto de evaluar, caracterizar y determinar variabilidad y tendencias del recurso solar en
nuestra region; (4) clima espacial mediante el analisis de parametros fisicos del Sol, el
medio interplanetario, la magnetosfera y atmésfera terrestres influenciados por la actividad
solar, lo que afecta y representa riesgos tanto para la tecnologia e infraestructura espacial y
terrestre, como para la salud; y (5) efecto de las variaciones seculares del campo magnético
de la Tierra sobre la atmdsfera superior y la magnetosfera, y estudio de posibles escenarios
de inversion de este campo. En este trabajo se describiran cada una de estas lineas de
investigacion del LAFIAT, los métodos y recursos empleados en las mismas, nuestra
interaccion y trabajo en conjunto con investigadores de otros grupos del pais y del exterior,
asi como nuestros principales resultados.
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Luz y Salud: Importancia de la luz natural en ambientes hospitalarios
Elorriaga, Maria del Milagro®, Tonello, Graciela®
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(melorriaga@herrera.unt.edu.ar — gtonello@herrera.unt.edu.ar)

Resumen

Este estudio informa sobre asociaciones encontradas entre parametros fisicos/ambientales
y respuestas perceptuales de usuarios en ambientes hospitalarios.

El criterio de seleccion se divide por usuarios y tipos de edificios: personal de enfermeria de
tres unidades de terapia —intensiva, intermedia y coronaria- de un hospital viejo de la capital,
y la terapia intensiva de un hospital nuevo del interior. Por otro lado, pacientes
hospitalizados en dos tipos de salas comunes, antiguas y nuevas.

Las mediciones en las salas y UCIs consistieron de registros fotométricos (iluminancia e
irradiancia espectral), ruido, temperatura y humedad, asi como el disefio arquitecténico y
organizacional. Las evaluaciones perceptuales, llevadas a cabo mediante encuestas al
personal de enfermeria y pacientes, involucraron aspectos de satisfaccion ambiental, disefio
y percepcion del espacio, asi como con el nivel de iluminacion.

Los resultados muestran que los valores de iluminancia obtenidos en las UCIs se
encuentran muy por debajo de lo recomendado por normas nacionales e internacionales,
sin embargo, el personal evalla estos valores como aceptables para ejecutar las tareas
debido a la alta contribucion de luz natural que poseen las UCIs con ventanales, a diferencia
de las que no poseen grandes aberturas. Las evaluaciones positivas, en términos de
satisfaccién ambiental y calificadores del espacio, se asociaron con los lugares con mayor
contribucién de luz natural (coronaria y UCI del interior).

Con respecto a salas, las viejas con tubos fluorescentes y nuevas con LEDs combinan el
uso de luz natural y artificial, pero las evaluaciones positivas estuvieron asociadas a las
viejas como resultado de la contribucién de la luz natural. En salas nuevas (LEDs), la
iluminacion artificial muestra valores tan altos que anulan la percepcion de luz natural. Esto
se correlaciona con las evaluaciones perceptuales que muestran mayor satisfaccion
ambiental en las salas viejas y mayor satisfaccion con el disefio en las nuevas.
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Resumen

El potencial de la nanotecnologia depende sensiblemente tanto de la posibilidad de fabricar
estructuras de baja dimensionalidad, para beneficiarse de su alta relacion
superficie/volumen, como también de las nuevas propiedades que surgen en ciertos
materiales al llevarlos a escala nanométrica [1].

Para resolver estas demandas, es importante poder manipular atomos y nanoparticulas con
la mayor versatilidad posible durante el proceso de fabricaciébn de las nanoestructuras,
resultando la técnica de Deposicion Electroforética (EPD) un método que brinda esta
ventaja. El método de EPD se basa en la aplicacion de un campo eléctrico adecuado, que
mueve las nanoparticulas cargadas hacia un electrodo de carga opuesta (sustrato).

En particular, la eleccién del tipo de sustrato tiene una gran influencia en la morfologia y en
las propiedades de las nanoestructuras obtenidas cuando se usa la técnica de deposicion
electroforética [2,3]. El objetivo principal de este trabajo es lograr controlar, a temperatura
ambiente, ciertas propiedades de las nanoestructuras a través de la eleccion del sustrato
sobre el cual se realiza el crecimiento. En particular, se investiga la incidencia del sustrato
sobre la morfologia y las propiedades o6pticas de las nanoestructuras fabricadas. Los
sustratos de silicio estudiados son: Si/SiO,, Si/SiO, con nanoislas de Au depositadas
mediante sputtering, Si poroso y Si dopado con Boro (tipo p) con diferentes
conductividades. Durante las deposiciones se varian sistematicamente los diferentes
pardmetros de deposicion (tiempo, voltaje aplicado y separacién entre electrodos).

Las muestras obtenidas se caracterizan mediante imagenes SEM, analisis EDS, difraccion
de rayos X, espectroscopia Raman y espectroscopia de fotoluminiscencia (PL).
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Resumen

Este Programa titulado “Procesamiento Digital de Informacion, Control e Instrumentacion
Electronica” (PIUNT 26E644), esta conformado por dos Proyectos: “Control Electrénico
Aplicado a la Eficiencia Energética de Maquinas Eléctricas” (26E644-1) y “Procesamiento
Digital de Informacion en Instrumentacién, Control y Comunicaciones Digitales” (26E644-2)

Las actividades de investigacion y desarrollo que se llevan a cabo en el marco de este
programa son complementarias, con actividades interactivas entre los dos proyectos que lo
componen. Las actividades se enfocan en la investigacion y desarrollo de sistemas,
empleando técnicas avanzadas en diferentes disciplinas, que abarcan conceptos teéricos y
practicos abordados desde la: Identificacion de Sistemas, Modelado, Control de Sistemas
(Digital 'y Analdgico), Procesamiento Digital de Sefales (Clasico y Adaptivo),
Instrumentacién Digital e Inteligencia Computacional. Se destaca que es del interés de
ambos proyectos, la investigacion y desarrollo en energias renovables y sus sistemas de
control. También se dirige la investigacion al campo de la Identificacion se Sistemas
Dindmicos (Lineales y No Lineales). El uso de métodos de Inteligencia Atrtificial posibilitaron
resultados relacionados con aplicaciones de identificacién de zonas agricolas mediante la
utilizacién de métodos de Procesamiento de Imagenes con datos obtenidos desde vehiculos
drones. Entre los resultados obtenidos al momento de esta presentacion se pueden citar
modelos computacionales, prototipos tecnoldgicos, publicaciones y presentaciones en
reuniones cientificas nacionales e internacionales.
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Desarrollo urbano y medio ambiente en el Gran San Miguel de Tucuman
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Resumen

Las actividades humanas, incluida la de habitar una ciudad, producen impactos en la
calidad del medio ambiente. Lo importante es detectar cuando se trata de impactos
ambientales significativos que puedan ser previstos, evitados y mitigados y cuéles son los
parametros de valoracién de los mismos.

Toda ciudad para su subsistencia requiere de un equilibrio dinamico con los recursos
renovables y no renovables que brinda el medio donde se inserta, incluidos los ciclos
naturales del agua y del carbono, que actlan sobre la regulacién de los ecosistemas. A este
conjunto de recursos de los que la urbe se nutre se denomina servicios ambientales de una
ciudad. De este equilibrio depende la sustentabilidad y el desarrollo urbano, ya que impactar
sobre los servicios ecosistémicos puede significar el agotamiento de los bienes de los que la
ciudad se alimenta y provee.

Este trabajo tiene el objeto de visualizar y ponderar los efectos del desarrollo urbano sobre
los factores ambientales en San Miguel de Tucuman. Se identifican impactos ambientales
significativos sobre el medio fisico, biolégico y socioeconémico. Se concluye que cuando la
ciudad crece y ocupa el territorio, lo hace con un caracter dominante sobre el medio
ambiente, por lo que se requiere un abordaje sistémico y una intervencion transdisciplinaria,
para lograr un manejo de la ciudad que contemple infraestructuras sustentables, que
permitan modificar la forma en que la poblacion interactliia e impacta sobre el ambiente.
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Ferrari, Ricardo R."*, Dantur, Ana™?, Campero, Eliana', Medina, Norma®, Costilla, Rubén'?, Pérez,
Juan®

! Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - Universidad Nacional de Tucuman -
rferrari@herrera.unt.edu.ar

% Facultad de Arquitectura y Urbanismo - Universidad Nacional de Tucuman

® Facultad Regional Tucuman - Universidad Tecnolégica Nacional

Resumen

El objetivo de este trabajo es presentar un estudio de impacto ambiental de la instalacion de
un proyecto de elaboracién de biodiésel en el ambito periurbano de una poblacién del
interior de la provincia de Tucuman.

La Evaluacion de Impacto Ambiental es una herramienta que posibilita evaluar y corregir
anticipadamente las acciones humanas, incluyendo recomendaciones para evitar, mitigar o
compensar sus eventuales impactos ambientales negativos sobre el medio fisico, natural,
socioecondémico y cultural. Como instrumento preventivo estd recomendada por diversos
organismos internacionales y estd incorporada en la legislacion de numerosos paises
desarrollados y en vias de desarrollo.

En este contexto, es una de las herramientas existentes para la toma de decisiones, la cual
incorpora los costos de las medidas de proteccion ambiental y evalGa alternativas para
optimizar el desempefio ambiental de las politicas publicas, planes, programas y proyectos
de inversion.

Durante el desarrollo del trabajo se describen las caracteristicas del proyecto, los factores
ambientales involucrados y la identificacion y valoracién de los impactos ambientales.

Como conclusion se efecttan aportes relacionados a la fiscalizacion y control ambiental de
este tipo de proyectos, como un aporte para la proteccion y gestion ambiental del territorio
en la provincia de Tucuman.
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Resumen

A lo largo de las Ultimas décadas el avance techoldgico ha permitido mejorar la expectativa
de sobrevida de los pacientes criticos —Ej.: Neonatos prematuros- pero en la misma medida
el ruido, agente contaminante ambiental omnipresente, se ha transformado en algo
cotidiano. Se han documentado numerosos efectos negativos psico-fisiolégicos en
humanos, mucho mas si tienen alguna dolencia, generados por ruido y desde la Ingenieria
Biomédica se ha desarrollado una serie de estrategias para interactuar con tecnologia,
pacientes, familiares, usuarios e infraestructura hospitalaria con el fin de mantenerlo
controlado, impactando positivamente en la calidad de atencion. A través de procesos de
evaluacion y analisis las fuentes de ruido en el ambiente hospitalario asi como las
dindmicas y probleméticas del sector, es que se ha desarrollado un protocolo de medicion y
control de ruido ambiente que puede ser aplicable a cualquier institucion de salud y en
diversos servicios de los mismos. Esto incluye criterios y estrategias de diagnostico de
situacion edilicia, de parque tecnoldgico, de niveles promedio y fuentes emisoras, de
cuestiones operativas y funcionales, de nivel de conocimiento y conciencia del problema de
los involucrados. En base a esto se propone la aplicacion de una guia de acciones,
documentacién y tecnologia a medida que en conjunto conforman una herramienta de
entrenamiento para favorecer la creacion de ambientes controlados donde el ruido se
convierta en una variable monitoreada habitualmente con el fin de dar visibilidad a un
problema considerado menor con graves consecuencias a corto, mediano y largo plazo
buscando concientizar a la poblacion y generando ambientes sanos acusticamente como
estrategia de prevencion sanitaria.
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Resumen

El Grupo NUGIM enmarca su trabajo dentro de las caracteristicas de una investigacion
evaluativa, que combina métodos cuantitativos y cualitativos, con el objetivo de generar
modelos alternativos de ensefianza de la matemdtica, que contribuyan a aumentar la
aprehensién y construccién de conocimientos matematicos en los distintos niveles de
aprendizaje.

Nuestra investigacién se enfoca en el fortalecimiento de la formacién en matematica de
docentes y alumnos pre-universitarios y universitarios, mediante el desarrollo y aplicacion
de estrategias que favorecen el razonamiento l6gico y el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC), que propician el aprendizaje autbnomo, permiten
disfrutar de la ciencia y desarrollar competencias matematicas para aplicar en situaciones
diarias.

A partir del diagndstico de fortalezas y debilidades en comprension lectora, en contenidos
disciplinares, en razonamiento l6gico y habilidades para el manejo de diferentes
herramientas tecnoldgicas, surgieron propuestas educativas innovadoras, con las cuales se
busca generar procesos genuinos de construccion de conocimiento, favoreciendo el
aprendizaje significativo.

Las propuestas en cada oportunidad fueron testeadas con docentes en actividad,
reajustadas y validadas mediante talleres, seminarios, jornadas y encuentros de
socializacién de resultados, con la mirada puesta en el saber y en el saber-hacer
matematica de manera atractiva, creativa e interesante sin perder formalidad.

En esta oportunidad se presentaran aplicaciones y resultados de algunas experiencias
realizadas con alumnos de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad
Nacional de Tucuman y docentes del Sistema Educativo. Ademas se mostraran algunas de
las propuestas socializadas en eventos cientificos.
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Resumen

En el “Tambo San José” del Dpto de Trancas, los operarios realizan la identificacion de la
vaca mediante lectura visual de una etiqueta en la oreja del animal y la medicién del
volumen producido a través de lectura visual sobre la escala graduada de un lactémetro.
Ambos procesos son susceptibles a fuentes de errores. El objetivo de este trabajo, es
desarrollar un sistema de medicién electrénico y automatico, que cuantifique la cantidad de
leche de ordefio de una vaca y la asocie a un cédigo de identificacion (ID). Actualmente, el
tambo cuenta con un sistema automatico de ordefio que hace circular la leche desde la ubre
hasta alcanzar un tubo maestro que transporta el alimento al contenedor final. Sobre la linea
de leche colectora individual, se colocard un sistema de medicidn consistente de un
recipiente con entrada y salida de liquido automatizada mediante electrovalvulas. El
recipiente ademas aloja en su interior un medidor de nivel. El accionar sincronizado de las
electrovalvulas, permite tomar muestras parciales del flujo y concede el tiempo suficiente
para medir la muestra. A continuacioén, el recipiente se desagota para iniciar nuevamente el
proceso. Un microprocesador interpreta los datos y los transfiere a un dispositivo central
(DP). DP asocia la medicién y el ID de la vaca, y repite la asociacion para cada animal del
ordeflo. DP crea una base de datos, capaz de ser procesada e interpretada por una
herramienta de software. Un lector portéatil realiza la identificacion por radiofrecuencia por
aproximacion a una etiqueta colocada en la oreja del animal. La etiqueta posee un ID con
formato adecuado para ser interpretado por el lector y DP. El lector posee antenas que
irradian ondas electromagnéticas de igual frecuencia y protocolo de comunicacion, para que
pueda interpretar el ID de la etiqueta y lo transmita a DP.
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Resumen

Araujia odorata “Doca” es una enredadera voluble nativa que crece de forma
silvestre en Argentina (Buenos Aires, Catamarca, Chaco, Cérdoba, Corrientes, Entre Rios,
Formosa, Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Salta, Santiago del Estero, Santa Fé, San
Juan y Tucuman), y en los paises limitrofes Brasil, Paraguay y Uruguay. Presenta habitat
variable, se encuentra tanto en selvas hUmedas y sombrias asi como en bosques xerdfilos,
siendo frecuente en cercos. Los diferentes érganos de esta especie son utilizados
tradicionalmente con fines alimenticios y medicinales. Asi lo refieren los pobladores de la
Provincia de Tucuman. Los frutos suelen consumirse asados o preparados como dulce, son
recomendados en caso de carencias alimenticias, en tanto el latex obtenido a partir de los
mismos se utiliza en odontalgias, para el tratamiento de verrugas, como galactégeno,
antiinflamatorio, antiséptico, fungicida, etc. Se realizé un estudio morfo-anatémico del fruto,
durante el afio 2018 (Fundacion Lillo). Se analizaron diferentes formas de extraccién del
latex y se realizaron extractos en diferentes solventes para evaluar los componentes
principales por espectroscopia UV-Vis, y de masa y para evaluar los posibles métodos de
extraccion de los componentes principales. Se identificé la presencia de ceras, alcanos,
Monoterpenos (O cimeno y p-cimeno) y Triterpenos Pentaciclicos. Se midio la humedad de
la ciscara y pulpa 84,9% y 87,7% respectivamente.

Para los productos elaborados tales como dulces, principalmente se evalud el remanente de
latex en el producto, que resultd6 menor al 5% de acuerdo al método tradicionalmente
utilizado por los pobladores de la region y el dulce estd principalmente compuesto de
hidratos de carbono y celulosa.

Palabras claves: Araujia odorata, fruto, latex, espectrofotometria UV-V
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Resumen

Es conocida la importancia que tiene la agricultura en la vida del hombre. Vital importancia
tienen los vegetales como alimento en una dieta apropiada, por el aporte de nutrientes. Es
necesario contar con una buena calidad de suelo, en cuanto a los nutrientes, salinidad y el
PH del mismo. El presente trabajo, trata del disefio de una planta formuladora de
fertilizantes liquidos, cuya “formulaciéon” puede variar en su proporcion de elementos de
acuerdo a las caracteristicas de cada suelo en particular en Tucuman. Actualmente gran
parte de la fertilizacién en Tucuman se realiza con un método conocido como “al boleo”,
usando fertilizantes solidos, desperdiciando gran cantidad de quimicos, y sin evaluar las
necesidades reales de cada suelo.

Se propone el trabajo de acuerdo a los requerimientos de los técnicos especializados en
diagnostico y seguimiento nutricional y analisis de suelos —de los clientes-objetivo—, para
ofrecer productos a medida para todos los cultivos de la region, que cubran las necesidades
insatisfechas de productores e industria.

Se evallan procesos de fertilizacion de suelos utilizados en la region, se disefia la planta
para la produccion de formulacién de fertilizantes liquidos a escala industrial. Las tareas
realizadas involucran actividades curriculares de la carrera de Ingenieria Quimica: Quimica
Analitica en el entendimiento de pardmetros criticos en la preparacion de soluciones
nutritivas, pH, conductividad; Fenomenos de Transporte, Operaciones Unitarias y
Reactores, en la seleccion de bombas y cafierias y dimensionado de tanque agitado y
seleccién de agitador; Control de Procesos, Operaciones Unitarias e Informatica en cuanto
al disefio del lazo de control y conocimiento de los sensores, Formulacion y Evaluacion de
Proyectos en relacion a la evaluacion econdmica del proyecto.

En sintesis, se busca obtener una solucién nutritiva a medida del cliente, que cumpla con
ciertos parametros criticos y sea econémicamente rentable.
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Obtencion de flavonoides a partir de un efluente de la industria citrica
Gonzélez Ivana Julieta’; Alvarez, Alejandro Raul
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Resumen

La Hesperidina es uno de los flavonoides que esta presente en mayor concentracion en el
Citrus limén. Posee propiedades nutracéuticas muy importantes para la salud, actuando
como antioxidante, antiinflamatorio, antimicrobiano y fleboténico. En el proceso industrial de
clarificacion del jugo de limén, deben eliminarse las sustancias poco solubles como los
flavonoides, que le dan turbidez al jugo, y este objetivo se logra bombeando el jugo,
previamente filtrado, a través de resinas de adsorcién, que retienen los flavonoides.

Cuando la columna finaliza el proceso, se debe efectuar la regeneracion de la misma para
restaurar su capacidad de retencion. Esta regeneracién se realiza con inyeccion de soda
caustica con una concentracion de 0,5 N.

El objetivo de este trabajo es recuperar los flavonoides presentes en el efluente, para su
posterior empleo en la industria farmacéutica y alimentaria, ademas su recuperacion
permitira mejorar el funcionamiento de la planta de tratamiento de efluentes.

Se tomaron muestras del lavado de las columnas de intercambio iénico de una citricola de
Tucuman, y se determind la cantidad de flavonoides totales presentes en dichas muestras,
por espectrofotometria UV, a una longitud de onda de 284 nm. Como el lavado industrial de
las columnas se realiza de forma discontinua, los primeros lavados tienen mayor
concentracion de flavonoides que los ultimos. Los flavonoides totales determinados en las
soluciones de lavado variaron de 200 a 10000 ppm, expresados en términos de
Hesperidina.

Para poder precipitar los flavonoides de las soluciones de lavado, se agregd &cido
clorhidrico al 10% v/v hasta alcanzar un pH de 5, que corresponde a un minimo de
solubilidad de la hesperidina. Luego se concentrdé a una temperatura menor a 50 °C, para
evitar el deterioro térmico de los flavonoides, hasta obtener cristales. En los solidos
recuperados, la concentracion de flavonoides totales fue 30%, aproximadamente.
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Avances en el andlisis de una central fotovoltaica de 6 MWp de potencia,
proyectada en la zona de Farallon Negro, Catamarca
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Resumen

Se analizan los primeros resultados técnicos y econdmicos-financieros obtenidos del
estudio de una central fotovoltaica de 6 MWp de potencia, proyectada para situarse a 14 km
de la mina Farallébn Negro, provincia de Catamarca, zona que presenta una alta irradiaciéon
solar, del orden de 2000 kWh/m? al afio sobre superficie horizontal, segun la base de datos
de radiacion Meteonorm. Se estudian como alternativas de disefio, la utilizacion de modulos
fotovoltaicos monocristalinos o policristalinos y el efecto de su montaje sobre estructuras
fijas o sobre seguidores solares, resultando un campo fotovoltaico compuesto por 6 arreglos
de médulos policristalinos sobre seguidores solares de un eje horizontal Norte-Sur. Cada
arreglo estd conectado a un inversor de 875 kW y a su vez éste, a un transformador de
1000 kVA vy 0,35/33 kV. Por medio del programa computacional PVSyst, se estima que la
energia total inyectada a la barra de 33 kV, adonde confluyen los 6 transformadores, es del
orden de 12.500 MWh/afo. Se disefia una linea de 33 kV para transmitir esta energia a la
mina, cuya demanda eléctrica es cubierta actualmente por generacion diesel propia y
energia proveniente de una linea de 13,2 kV en forma complementaria. La central permitira
por lo tanto, un ahorro econémico de combustible y una consecuente disminuciéon en la
emision de CO, que debe ser aln determinada. Por ultimo, con el software RETscreen
Expert (usado para evaluar proyectos de energia limpia) se realiza el calculo de los indices
econdmicos-financieros de la central, resultando un VAN de 1.300.000 U$S, una TIR de 9%
y un pago simple de retorno de capital de 9 afios. Estos primeros resultados econémicos-
financieros muestran una tendencia a la viabilidad del proyecto, que aconsejaria un estudio
mas detallado y preciso.
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Estudio de ab-initio de nanofilms de Zn1-XNiXO empleando DFT+U. Influencia
del parametro U en la representacion de la estructura electrénica
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Resumen

En este trabajo se sintetizaron nanofilms de Zn; xNixO ( x=0, 0.1, 0.2, 0.4) sobre sustratos
de silicio de baja resistividad mediante la técnica de sol-gel / dip-coating, con el fin de
estudiar el efecto que tiene el dopaje con Ni sobre la estructura electrénica del ZnO,
implementando para ello céalculos ab initio basados en la teoria de la funcional densidad
(DFT), con la aproximacion de ondas planas aumentadas proyectadas (PAW), usando para
el potencial de intercambio y correlacién la aproximacién del gradiente generalizado (GGA)
y empleando la aproximacion de superceldas para la simulacion de estos nanofilms.

El esquema general de célculo de la DFT no describe correctamente las propiedades
electrénicas de los 6xidos de metales de transicion, subestimando el valor de los anchos de
banda prohibida o band gap, para corregir esto, en este trabajo se implementé la correccién
GGA+U, donde U es el parametro de Hubbard. Este término permite describir la interaccién
on-site de los electrones fuertemente correlacionados y describir correctamente la energia
de los estados 3d, en este caso del Zn y el Ni. Ya que la estructura electrénica es altamente
dependiente de la eleccion del parametro U, uno de los objetivos principales de nuestro
estudio es realizar una investigacion rigurosa de este parametro. Para la eleccion de un U
optimo, algunos resultados tedricos han sido correlacionados con mediciones
experimentales, empleando las técnicas XPS y UPS en el estudio de la densidad de
estados en la banda de valencia, principalmente en la zona mas cercana al nivel de Fermi,
esta informacion es esencial para realizar el ajuste del parametro de correccion U de
Hubbard, al ser directamente relacionable con la densidad de estados teérica (DOS).
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Resumen

La Universidad Nacional de Tucuman cuenta con laboratorios especializados en diversas
areas como: quimica, biologia, agronomia, electricidad y electrénica, materiales, mecanica,
luminotecnia, medio ambiente, etc. que constituyen unidades vitales en los procesos de
generacion y gestion del conocimiento y muchos de ellos tienen ademéas una destacada
actuacion en el campo de los servicios tecnoldgicos vinculados a los entornos socio-
productivos de la regién y del pais.

Dichos laboratorios deben ser capaces de producir resultados exactos y confiables, sobre la
base de la aplicacion de buenas practicas en la ejecucion de las determinaciones, de la
realizacion de controles de calidad periédicos, de la trazabilidad de sus mediciones, entre
otros factores.

Se describen las actividades desarrolladas en el marco de la linea de trabajo sobre Gestidon
y Aseguramiento de la Calidad en laboratorios, que abarcan:

Capacitacion y formacion de recursos humanos en los niveles de grado, posgrado y
actualizacién profesional;

Desarrollo y ejecucion de proyectos de investigacion, direccion de tesinas de grado, tesis de
posgrado;

Transferencia y extension

Se presentan los siguientes proyectos de investigacion:

- Modelo de sistema de gestion para la organizacion y evaluacion de ensayos de aptitud de
laboratorios, PIUNT 2018, E620.

- Aseguramiento de la calidad de las mediciones, PIUNT 2016, E572.

- Metrologia en la UNT: Estado de calibracién y trazabilidad en los laboratorios que prestan
servicios tecnolégicos especializados, PIUNT 2014, E517.

Los mismos tienen como objetivo general determinar el estado actual de los laboratorios de
la UNT con respecto a las cuestiones de utilizacién de procedimientos estandarizados,
calibracion y trazabilidad de equipos, estrategias de aseguramiento de la calidad,
realizacion de comparaciones interlaboratorios, etc., con la finalidad de detectar fortalezas y
debilidades existentes y proponer soluciones y modelos de gestidn a nivel institucional, que
contribuyan al fortalecimiento de las capacidades cientificas y tecnologicas de dichos
laboratorios.
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Sistema de Goniometria Para Mediciones Posturales Estaticas
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Resumen

El objetivo de este trabajo es disefiar y crear un sistema imagen-computacional usando
software de procesamiento de imagenes que sirva de herramienta para cuantificar el avance
en el proceso de rehabilitacién de nifios con deformaciones en la columna.

El sistema desarrollado, emplea 5 camaras fotogréficas y un software basado en labview,
especialmente disefiado para el manejo de datos que se utilizaran en la medicién de la
postura de nifios.

El mismo consta de un espacio de trabajo mévil donde se ubica al paciente, al cual
previamente se le colocan marcadores a partir de un protocolo definido. Se accionan
simultaneamente 5 cAmaras posicionadas estratégicamente de manera tal de obtener fotos
de los planos sagital (vista lateral izquierda — derecha), frontal (vista anterior - posterior) y
plano coronal (vista superior). Posteriormente estas imagenes seran procesadas utilizando
un programa desarrollado en labview.

El software permite obtener los angulos formados por los marcadores de referencia situados
en el paciente. Se carga la imagen (foto) y el programa identifica los puntos de referencia
devolviendo los angulos formados cada 2 puntos consecutivos. De esta manera se puede
obtener una medicion y cuantificar la desviacion o inclinacion de una mala postura. Aun
cuando el sistema ha sido disefiado para ser utilizado en nifios pequefos, se lo puede
utilizar también, con pequefios cambios del espacio de trabajo, en pacientes adultos.
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Resumen

Los dispositivos microfluidicos permiten trabajar con volimenes muy pequefios de fluidos
logrando la integracion, automatizacion y paralelismo de diferentes procesos. Constituyen
una tecnologia muy util y prometedora con amplia utilizacion en varios campos, como ser
biologia, ingenieria biomédica, biotecnologia, bioquimica, medicina, ingenieria de tejidos,
entre otros. El método mas difundido para la fabricacion de estos chips se conoce como
“soft lithography” y consiste en utilizar un molde que contiene el patron de canales para los
fluidos, generalmente fabricado con técnicas convencionales de microelectronica, sobre el
cual se realiza la colada de un elastémero, usualmente polidimetilsiloxano (PDMS). Una vez
curado el elastbmero, este es despegado del molde y se adhiere a una base (como ser
vidrio u otro material) mediante funcionalizacién de las superficies con plasma de oxigeno.
Finalmente, se realizan las perforaciones y las conexiones, en el PDMS, para el manejo de
fluidos.

En este trabajo se evaluaron dos variantes simplificadas del método “soft lithography”.
Primero se realiza el molde imprimiendo el patron de canales en acrilonitrilo butadieno
estireno (ABS) con una impresora 3D. En el primer método este patron es pegado en la
base de una microwell, sobre la cual se realiza, posteriormente, la colada de PDMS. Una
vez desmoldado el PDMS se adhiere a un portaobjetos de vidrio utilizando cinta adhesiva
doble faz de contacto. En el segundo método, la impresion 3D de los canales incluye los
canales de entrada y salida de liquido. La colada se realiza de manera que la impresién en
ABS quede suspendida en el medio de la misma. Finalmente se disuelve el ABS
sumergiendo el dispositivo en acetona por 12hs.

Los métodos de fabricaciéon propuestos son simples y permiten realizar prototipos rapidos
de chips microfluidicos sin necesidad de mdultiple equipamiento, utilizando simplemente una
impresora 3D y material convencional de laboratorio.
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Resumen

En Argentina la ley 26.093 establece que todo combustible liquido caracterizado como nafta
que se comercialice dentro del Territorio Nacional, debera ser mezclado por aquellas
instalaciones que hayan sido aprobadas por la Autoridad de Aplicacion para el fin especifico
de realizar esta mezcla, con la especie de biocombustible denominado “bioetanol”, en un
porcentaje como minimo del 5% de este ultimo, medido sobre la cantidad total del producto
final. Esta obligacion tendra vigencia a partir del 1° de enero 2010. En el afio 2010 el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién productiva disefia el Plan Argentina
Innovadora 2020, area Energia. En particular sugiere la construccion de una alianza
estratégica entre el sistema Universitario Nacional y el Sistema Productivo. A fin de
asegurar la implementacion del Plan Argentina Innovadora 2020, a partir del afio 2012 se
pusieron en marcha las denominadas “Mesas de Implementacion (Ml)” con el propésito de
definir los cursos de accion a realizar y los resultados factibles de ser alcanzados durante
un periodo de cuatro afios desde la realizacién de cada MI. A partir del trabajo de las Ml se
establecieron los objetivos, metas y actividades de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
(I+D+i) y de formacion de recursos humanos para fortalecer los Nucleos Socio Productivos
Estratégicos, los que estan contenidos en los Planes Operativos.

En virtud de lo expuesto anteriormente, se realizd el estudio de equilibrio de fases de
Aditivos oxigenados (MTBE, Metanol, Etanol) con compuestos representativos de Naftas
(PONA) para conocer su comportamiento en Naftas reformuladas aptas para motores de
combustién interna. De los resultados obtenidos se puede observar que para todos los
sistemas estudiados la Superficie binodal (region parcialmente miscible) es pequefia y mas
aun cuando usamos mezclas de aditivos oxigenados, con lo cual podemos inferir que no
sera significativa la separacion de fases en las naftas reformuladas.
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Vulnerabilidad Estructural — Refuerzo y Reparacion de Estructuras
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Resumen

En el marco de las consideraciones de disefio y construccion de estructuras, tales como
puentes y edificios, debe tenerse en cuenta que su exposicion al medio ambiente, al paso
del tiempo y a eventuales cargas o incrementos de cargas, como por ejemplo cargas
dindmicas, sismicas o cambios de destino, producen un deterioro tal que necesitan ser
reparadas y reacondicionadas para conservar su capacidad de servicio.

Bajo estos conceptos en el Instituto de Estructuras se lleva a cabo, por un lado, una linea de
investigacion que incorpora el estudio de la vulnerabilidad y la gestion de riesgo de las
estructuras a los fines de mitigar las amenazas tanto naturales como antrépicas.

En regiones sismicamente activas se reconoce la necesidad de investigar cémo se
comportarian las estructuras, disefiadas con anterioridad a los cédigos vigentes, durante la
ocurrencia de un terremoto de magnitud importante. La necesidad de evaluar su
vulnerabilidad sismica se impone con el objeto de contar con propuestas especificas para
adecuarlas en funcion de su nivel de importancia.

Por otro lado, se analizan y estudian las propiedades del Hormigén Reforzado con Fibras
como una alternativa para el refuerzo de elementos estructurales.

A través del uso de las fibras se logra un incremento sensible de la ductilidad en el
hormigoén. La incorporacion de fibras disminuye y redistribuye la formacion de fisuras de
traccién en el hormigén introduciendo asi una sustancial mejora en su durabilidad. Desde el
punto de vista estructural las fibras complementan el trabajo de las armaduras en elementos
de hormigén armado, adquiriendo un mejor comportamiento frente a solicitaciones de
traccion y flexién. Es indudable que frente a acciones dinamicas la adicién de fibras cumple
uno de sus mejores aportes, pues preserva integridad y evita la concentracién de fisuras.
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Resumen

El desarrollo de las tecnologias de comunicaciones ha impulsado el monitoreo ambulatorio
de pacientes; en este contexto se trabaja en 2 proyectos:

1) Monitoreo Ambulatorio Inaldmbrico de la Insuficiencia Cardiaca. La descompensacion
aguda de un paciente con esta patologia constituye una de las causas de mayor incidencia
de muerte y genera grandes gastos a los sistemas de salud. Se ha postulado que
monitorear los pacientes ambulatoriamente disminuiria la tasa de re-hospitalizaciones. Se
propone gue la deteccion del edema y/o la congestion venosa sub-clinica pueden prevenir
estas descompensaciones. Para ello, se desarrolla un sistema de medicién basado en
prendas de vestir electronicas confortables que mediante métodos no-invasivos vy
transmisién inalambrica de ciertos pardmetros permiten realizar un seguimiento del paciente
y su estado de congestiébn/edema. Se evalla el contenido de agua corporal (total) y en
miembros inferiores (segmental) como un indice para evaluar edema sub-clinico. Ademas el
sistema permite evaluar la incidencia en la calidad de vida, la adhesion al tratamiento y el
manejo de la enfermedad por parte de los pacientes. Por otro lado, se ha evallan la
capacidad de telas conductivas para trabajar como electrodos de registro de impedancia. El
andlisis incluye establecer el efecto del lavado de las prendas con estos electrodos a largo
plazo.

2) Rehabilitador robético. Se construye un sistema para rehabilitar miembros inferiores de
pacientes con patologias de movilidad/fuerza; se trata de un “robot” que puede programarse
para ejecutar movimientos especificos sobre el miembro a rehabilitar con la ventaja de
poder evaluar cuantitativamente la actividad desarrollada y el impacto sobre el desempefio
del miembro rehabilitado. Tendra capacidad de medir parametros fisiol6gicos (presiones de
contacto, electromiografia, sefiales neurolégicas) de manera ambulatoria (home care). Se
estudiaran diferentes sensores de velocidad, de inclinacion y/o fuerza. Se espera colocar el
exoesqueleto y verificar su correcto funcionamiento en individuos sanos.
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Resumen

Existen actividades cientificas y comerciales, tales como el relevamiento de areas de
desastre, monitoreo ambiental, agronomia de precision, vigilancia urbana y de fronteras,
etc, que requieren el uso de sistemas aéreos para su desarrollo. La irrupcién de tecnologia
de bajo o mediano coste en relaciébn a los Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANTS),
constituye una opcion muy conveniente para llevar a cabo las tareas previamente
mencionadas. Sin embargo, la realizacion de cada actividad especifica requiere el uso de
soluciones tecnolégicas para su implementacion adecuada, ya que ha de tenerse en cuenta
algunas limitaciones actuales de los VANTSs (limitada bateria, problemas de colisién, pérdida
de sefal, etc.), siendo necesario brindar a los mismos de habilidades automaticas o semi-
automaticas.

Un enfoque planteado en este trabajo es disefiar un piloto automatico para VANTSs, cuya
funcionalidad principal resida en la capacidad del dispositivo de despegar, auto-navegarse,
cumplir con la mision de vuelo, y retornar al punto despegue para su aterrizaje, teniendo en
cuenta que el problema involucra la interaccion del VANT con el entorno, el cual mas alla de
ser caético y dinamico, presenta contingencias que alteran la operatividad del VANT, y que
requieren la constante toma de decisiones. Como el tamafio de la UAV se aproxima a la
categoria de micro, su control y la estabilizacion se hacen mas dificiles. Esto se debe a
varios factores, incluyendo la baja masa del vehiculo, nimeros de Reynolds bajos, y la
carga de ala luz.

El enfoque central del trabajo es el desarrollo y aplicaciones de soluciones de la Inteligencia
Computacional a los problemas mencionados en relacion a los VANTs. En particular, se
asumira que técnicas de inteligencia computacional pueden utilizarse para la planificaciéon y
control de vuelo de los VANTs, de manera que este se realice de forma adaptativa en
tiempo real de forma eficiente.
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Resumen

Las perturbaciones ionosféricas viajeras (traveling ionospheric disturbances, TID) forman
parte de un amplio conjunto de fendmenos irregulares propios de la ionosfera que al dia de
hoy no han logrado ser caracterizados con precisién. Una segmentacion utilizada se realiza
en base a su longitud de onda, teniéndose a las LS TID y MS TID (large scale TID y medium
scale TID). Las primeras estan fuertemente vinculadas a la actividad geomagnética mientras
gue las segundas no muestran un comportamiento predecible y estan asociadas a
fendmenos que ocurren en la baja atmosfera. De los multiples métodos utilizados para su
estudio, aquellos relacionados con los datos proporcionados por GPS han crecido de forma
exponencial, debido a la relativa facilidad con la que se obtienen estos datos y a la amplia
distribucién geogréafica de sus receptores. En el siguiente trabajo se utiliz6 un método de
interferometria GPS con datos obtenidos de tres receptores RAMSAC-IGN ubicados en
Juan Bautista Alberdi, Santiago del Estero y Tafi del Valle. Se desarrollé un algoritmo para
el procesamiento, deteccién y caracterizacion de MS TIDs en el periodo que abarca los dias
10 al 16 del mes de marzo de 2019. Como resultado se detectaron parametros de TIDs que
estan en relacion con las predicciones de los principales modelos te6ricos. Se discuten
resultados en base a criterios estadisticos y contrastando con trabajos similares.
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Resumen

El desarrollo de competencias béasicas de lectura y escritura cientifica constituye una
competencia fundamental en la educacion de nivel medio. Con respecto a la lectura
podemos decir que una parte significativa de los conocimientos especificos en una
disciplina cientifica se adquieren a través de la lectura de textos académicos. El desarrollo
de esa competencia implica la construccién de una habilidad epistémica para interpretar y
otorgar significado a la informacion.

Con respecto a la escritura cientifica y en estrecho desarrollo del lenguaje cientifico las
investigaciones en didactica de las ciencias muestran la importancia del aprendizaje
escritura como via de construccion y acceso a habilidades cognitivas superiores (procesos
de andlisis, sintesis, justificaciones, argumentaciones, etc.)

En este trabajo se recogen los resultados de una investigacién educativa en ciencias
desarrollada en un colegio de nivel medio de la Provincia de Tucuman, donde el docente
puso especial énfasis en el desarrollo de competencias basicas de lectura y escritura
cientifica orientadas hacia el aprendizaje auténomo.

Se describen y justifican las actividades propuestas a los alumnos y se analizan los
resultados en referencia a tres ejes: lectura cientifica, caracteristicas y estructura de la
escritura cientifica y pautas metodolégicas del trabajo cientifico.

En este marco el rol del docente trasciende la mera transmision de conocimientos y se
concibe como un guia y orientador de resolucibn de problemas y actividades
intencionalmente planificadas para el logro de aprendizajes de nivel superior.

Los resultados son alentadores y muestran evidencias de cambios en el aprendizaje cuando
la ensefianza esta centrada en competencias basicas que debe desarrollar el alumno.
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Resumen

La era digital ha influido en las artes plasticas; la reproduccién masiva de obras de arte en
internet y novedosas técnicas que permiten conservar virtualmente el patrimonio son
algunas de las repercusiones en este campo. Encuentra su importancia en el acceso sin
estar fisicamente haciéndola viable al publico comun, facilita la investigacion y divulgacion
preservando el original, generando una copia digital por posible desaparicion del original,
permite eliminar, virtualmente, las alteraciones fisico-quimicas que pudieran afectarlo y su
registro permite tener en formato digital el acervo cultural. Este proyecto propone como
punto de partida investigar como el binomio “color-entorno” afecta psicofisicamente al
espectador en las obras de arte digitalizadas y expuestas en entornos virtuales. Politicas
aplicadas a la gestion de la ciencia, tecnologia e innovacion imponen el desarrollo de
nuevas metodologias para la promocién y el acceso a las nuevas tecnologias de educacion
y formacion en el mundo de la cultura.
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Laincidencia de la luz natural en patios interiores de Casas Museo:
simulacion del impacto del entorno urbano construido en San Miguel de
Tucuman
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Resumen

El presente trabajo es un estudio conceptual-experimental de simulacion de los efectos del
entorno urbano construido sobre la incidencia de la luz natural en los patios interiores de
Casas Museo, insertas en la trama urbana del casco histérico de la ciudad de San Miguel
de Tucuman (SMT). Se busca mostrar la importancia de la simulaciéon en las etapas
tempranas del disefio urbano-arquitecténico y su interaccion con el entorno inmediato,
apuntando a las consecuencias que puedan producirse en términos de disponibilidad de luz
natural.

En particular en este trabajo se toman dos areas de estudio: 1) Museo Histoérico Provincial
Presidente Nicolas Avellaneda; 2) Museo de Arte Sacro de Tucuman. Se plantean
situaciones actuales y reales, confrontandolas con situaciones extremas de explotacién de
las posibilidades que brinda hoy el cédigo urbano de SMT, donde se estudia el respeto de
los edificios patrimoniales, en su relacién con el entorno construido desde el punto de vista
morfoldgico con un lenguaje formal compatible, sino también desde el respeto por el acceso
a la luz natural en patios interiores.
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Resumen

En las dltimas décadas, se produjo en la ciudad de San Miguel de Tucuman un incremento
de las zonas urbanas donde se impermeabilizaron grandes superficies sin un planeamiento
definido. Este hecho acompafado de la insuficiente capacidad de la red de desagies
existente, o su mal funcionamiento, ha generado que las inundaciones urbanas sean un
escenario habitual en distintas localidades, caracterizadas por la frecuente ocurrencia de
intensas precipitaciones.

Es habitual encontrar en medios de comunicacién y redes sociales, videos aportados por los
afectados donde se evidencia la magnitud de los eventos. En algunos de ellos se puede
observar personas y vehiculos expuestos a la amenaza hidrica, donde el impacto ejercido
se encuentra vinculado a la velocidad del escurrimiento.

En el presente trabajo se realiza una recopilacién de videos de inundaciones urbanas
disponibles en internet y se aplica la técnica de Velocimetria por Imagenes a Gran Escala
(LSPIV) para determinar los campos de velocidad media superficial del flujo y los caudales
asociados. Luego, a partir de este resultado y las profundidades de anegamiento se
establece el nivel de vulnerabilidad de la poblacién afectada. El resultado deja en evidencia
la gravedad de las inundaciones analizadas.
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Resumen

La impresién 3D es un proceso que permite crear objetos tridimensionales sélidos partiendo
de un modelo digital utilizando procesos aditivos con aporte de material. Muchas son sus
aplicaciones y existen en la actualidad numerosos equipos multidisciplinarios trabajando
para mejorar esta técnica especialmente en el campo de la salud. El objetivo de este trabajo
es establecer un protocolo para la impresion de modelos reales que sirvan para la
planificacién prequirargica.

Para este estudio se utilizaron imagenes tomograficas reales, pertenecientes a paciente del
Hospital de Clinicas Presidente Dr. Nicolas Avellaneda, en formato DICOM, para generar
modelos digitales 3D. En todos los casos se solicitd el consentimiento informado a las
autoridades del Hospital, garantizando la confidencialidad de los datos obtenidos de los
pacientes e informando que los mismos serian utilizados con fines de investigacién. Con
estas imégenes a través del software itk-SNAP, se obtuvieron los modelos digitales 3D de
los diferentes modelos anatémicos a imprimir. Posteriormente se determiné los parametros
de impresion a través del software Slic3r y se generé el GCODE. Para finalizar, se utilizé la
interfaz grafica de Repetier Host, un software de andlisis y configuraciéon de archivos para
impresion 3D, con el fin de evaluar las caracteristicas de los soportes y del tiempo de la
impresion. Se trabajo con estos parametros para llegar a modelos utilizables con tiempos de
impresion razonables. Se establecieron ademas los parametros necesarios en la toma de
Imagenes Tomograficas con el fin de poder procesar las imagenes con mayor precision y
asi obtener modelos digitales de mayor calidad, evitando de esta manera las imperfecciones
de los prototipos, obteniéndose modelos prequirdrgicos de mediana a alta fidelidad. Se
realizaron diferentes impresiones de varios modelos anatomicos obteniéndose una fidelidad
mas que aceptable en los mismos.
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Resumen

Actualmente se exige que los elementos estructurales puedan soportar cargas estéticas
mas altas con secciones menores. Pero el verdadero desafio para las construcciones y
materiales lo constituyen las cargas extremas provenientes de accidentes (explosiones,
fuego), desastres naturales (terremotos, inundaciones, huracanes) y ataques terroristas
(explosiones, impacto de alta velocidad, proyectiles). Este tipo de cargas supone acciones
impulsivas, fuertes presiones y temperaturas elevadas. Estos hechos han dado lugar, por un
lado, al desarrollo de nuevos materiales como, por ejemplo, los materiales compuestos
reforzados con fibras, para cumplir con fines especificos. Por otro lado, han creado la
necesidad de desarrollar programas de simulacion estructural con el objeto optimizar
dimensiones, reducir los margenes de seguridad o simplemente bajar costos y, a su vez,
poder disefiar adecuadamente los nuevos materiales y los sistemas de refuerzo y
reparacion.

En este trabajo se describen los aportes realizados en investigacion en el area de nuevos
materiales estructurales y acciones no convencionales en Instituto de Estructuras de la UNT
en colaboracién con otras universidades y con la participacion de alumnos de posgrado y de
grado, en el marco de distintos proyectos de investigacion. Estos proyectos tienen por
objetivo general el andlisis del comportamiento de estructuras de materiales compuestos
gue se usan en la actualidad, como hormigones de altas y ultra altas prestaciones
reforzados con fibras, sometidos a acciones extremas que involucran cargas dinamicas
(impacto, explosiones), con la finalidad de crear una herramienta computacional fiable y de
bajo costo de ejecucion que pueda tratar diferentes fenbmenos no lineales y que sea
aplicable al disefio de elementos construidos y reforzados con dichos materiales.
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Resumen

En este trabajo se presenta la simulacién numérica de un problema de fractura hidraulica,
centrandose en el comportamiento del modelo en el &rea cercana a la zona de la cabeza de
la fisura.

El modelo para medios porosos se obtiene de las ecuaciones de balance de masa y
momentum tanto para el sélido como para el fluido. A dichas ecuaciones, se asocian la
respuesta constitutiva poroelastica propuesta por Biot-Coussy y la ley de Darcy para el
transporte de fluidos.

El modelo de flujo a través de la fisura esta basado en la extensién de la ley de Poiseuille
para el flujo de fluidos viscosos entre dos placas paralelas, donde la conductividad depende
de la viscosidad dinamica del fluido y del desplazamiento por la abertura de la fisura,
mientras el acoplamiento con el campo de desplazamientos de la matriz sélida se obtiene
aplicando el balance de masa en la discontinuidad.

Las variables espaciales del campo de desplazamientos y de presion, en las
discontinuidades, estan aproximadas utilizando XFEM. Las variables temporales se estiman
mediante diferencias finitas. Las ecuaciones se resuelven finalmente utilizando el método de
Newton-Raphson.
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Resumen

La mecéanica computacional es una disciplina en continuo crecimiento que esta jugando un
papel siempre mas importante tanto en la ciencia como en la industria, permitiendo la
interaccion de distintas ramas de la ingenieria. Se ha originado en la resolucién de
problemas mecanicos y poco a poco se ha ido extendiendo también a la resoluciéon de
problemas de multifisica, donde se pueden tener en cuenta no solo fenbmenos mecanicos
sino también quimicos y termodinamicos. El punto de partida es siempre la formulacion de
un modelo matematico que, dada su complejidad, requiere necesariamente la aplicacion de
un método numérico adecuado para obtener una solucién de interés ingenieril.

En esta exposicidon consideraré aplicaciones para la solucién de dos casos. Uno es la
evolucion del deterioro de estructuras debido a acciones quimicas en un medio poroso y el
otro es un problema de interaccion fluido estructura. En el primer caso presentaré dos tipos
de aproximaciones posibles que hemos utilizado para la simulacién del deterioro en las
estructuras, una es la aproximaciéon discreta de la fisura utilizando XFEM y la otra es la
utilizacién de modelos de dafio no local. Para la segunda aplicacion, presentaré un estudio
de interaccion fluido estructura aplicado al disefio de valvulas en el &mbito biomédico.
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Resumen

El objetivo general de este trabajo es desarrollar estdndares para los dispositivos de
hardware que sean utilizados como soporte en los tests visuales y procedimientos de
evaluacién visual para los de conductores de vehiculos. Los requerimientos de hardware
tienen un rol muy importante en la presentacion de estimulos visuales y el uso de sistemas
informéticos permite la generacién de esos estimulos en los dispositivos de visualizacién
gue normalmente se conectan a esos sistemas. Actualmente, los proyectores y las
pantallas basadas en tecnologia de cristal liquido (LCD), junto a la tecnologia LED son las
tecnologias mas difundidas de visualizacién. Una serie de caracteristicas de estos sistemas
deben ser estudiadas para evaluar la posibilidad de su uso como parte de un generador de
estimulos visuales. En este trabajo se realizaron mediciones para caracterizar monitores de
tecnologia LED y analizar la viabilidad para usarse como generadores de estimulos
visuales. Las mediciones que se realizaron fueron: curva gama global y de los tres canales
RGB y curva gamma con ponderaciones mediante la técnica del dithering cromatico. Los
monitores estudiados fueron KenBrown 29” y Samsung 18" ambos con tecnologia 4K. En el
monitor KenBrown la curva gamma saturd para valores relativamente bajos de luminancia
(60 [cd/m?] en el canal G). Para el monitor Samsung la curva gamma no presentd este
problema de saturacién, aunque se observo un desplazamiento de esta. Se analizé este
problema teniendo en cuenta el sistema experimental utilizado para descartar fallas
sistematicas.
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Resumen

La creciente demanda de energia, la masiva introduccion en el mercado de la tecnologia
LED, los nuevos criterios de visibn mesdpica y el impacto ambiental que producen las
instalaciones de iluminacion, hacen necesario desarrollar metodologias, propuestas y
soluciones al medio para asegurar la calidad y hacer mas eficientes las instalaciones y
componentes. Nuevos criterios de eficiencia energética estan actualmente en discusién y
seran motivo de tratamiento por normas dentro de los proximos afios. Los aspectos
abordados en el proyecto seran:

- Indicadores de eficiencia y calidad de iluminacion en espacios urbanos exteriores y
edificios (museos), con instalaciones de tecnologia LED. Tendran en cuenta la eficiencia
energética, mantenimiento, criterios de vision mesobpica, y valoracidbn econdmica.
- Evaluacion del impacto ambiental por el uso de tecnologias LED en iluminacién. Impacto
de arménicos en las redes de iluminacién y uso general, disefio de filtros de atenuacion.
Polucion luminica de centros urbanos proximos a cielos para observacién astronémica.
Evaluacion del riesgo y efectos de la radiacion en de deterioro de materiales sensibles por
tecnologia LED.

- Metodologias para el disefio de luminarias LED considerando la influencia de la
temperatura y disipacion del calor, vida, depreciacién de flujo luminoso y cambios de
caracteristicas cromaticas. Analisis y puesta a punto de las condiciones del laboratorio de
Fotogoniometria para la evaluacion y certificacion de calidad de luminarias con tecnologia
LED. Elaboracion de los protocolos de calidad y medicion fotométrica, espectral y
colorimétrica.

El proyecto da continuidad a una linea de investigacion Unica en el pais desarrollada por un
grupo de trabajo con fuerte vinculacion al medio, consolidado por su transferencia de
conocimiento al sistema educativo de grado y postgrado, a municipios y empresas
concesionarias, a fabricantes de luminarias y equipos, comités de normas IRAM-AADL
Instituto Argentino de Normalizacion - Asociacion Argentina de Luminotecnhia, etc.
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Resumen

El mundo moderno esté sustentado sobre los materiales semiconductores y en los Ultimos
afios, los semiconductores nanoestructurados. Debido a sus caracteristicas fisicas y
guimicas - por lo tanto, a sus variadas aplicaciones-, estan presentes en casi toda la
tecnologia que utilizamos en nuestra vida diaria, incluso méas alla de los bien conocidos
dispositivos electrénicos, llegadndose a encontrar en pinturas antibacteriales, elementos
textiles, productos para limpieza del hogar, etc.

Uno de los puntos claves para la integracién de estos materiales en nuestra tecnologia, es
la manera en que los fabricamos: es preponderante tener el mayor control posible durante
los procesos de sintesis y de esta manera obtener la capacidad de disefiar materiales con
aplicaciones especificas. A través de los métodos de sintesis himeda, se pueden manipular
diversas caracteristicas del nanomaterial con un muy alto grado de control. Por ejemplo,
usando métodos solvotermales se puede modificar la morfologia (tamafio y forma de los
nano-objetos obtenidos) y la composicién; por sol-gel se tiene control del tamafio de
particula, composicién, espesor, orientacién cristalogréfica, entre otras. El control preciso de
estas caracteristicas es importante ya que tienen un alto impacto sobre las propiedades
eléctricas y Opticas de dichos materiales, las que finalmente condicionan sus aplicaciones
en dispositivos optoelectrdnicos.

En este trabajo se presentan resultados de la linea de investigaciéon del Grupo
NANOPROJECT, cuyo objetivo es la fabricacion de materiales semiconductores
nanoestructurados a través de sol-gel y sintesis hidrotermal. Se discutirdn resultados
parciales y posibilidades de interaccion con otros grupos de investigacion de la FACET.
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Resumen

Este programa, esta constituido por dos lineas de investigacién: la Caracterizacion
Reoldgica, Dieléctrica y Fisicoquimica de Biopolimeros y Alimentos de Alto Valor Agregado
y el Estudio de Compuestos Bioactivos de Origen Vegetal y microbiano para el disefio de
alimentos y bebidas funcionales con base sustentable. Los objetivos son realizar aportes al
conocimiento, generalizando la aplicacion de algunos métodos de caracterizacion de
materiales, en fluidos con aplicacién en biotecnologia.

Las dos lineas tienen en comun el interés en el estudio de materiales fluidos que
comprenden alimentos, biopolimeros y cultivo de microalgas y como eje transversal para la
caracterizacion de los materiales, el estudio de las propiedades reoldgicas, dieléctricas,
fisicoquimicas y biolégicas, de los mismos.

Los alimentos, que ademas de la funcion nutricional, contienen componentes que ejercen
efectos beneficiosos para la salud, se consideran alimentos funcionales. Estos pueden ser
naturales o reestructurados. Para el disefio y desarrollo de estos ultimos, hoy se utiliza una
variedad de tecnologias innovadoras que permiten mantener las capacidades biolégicas del
alimento durante las etapas de procesado y almacenamiento, como las tecnologias de
extraccion ‘“limpias”, haciendo al proceso sustentable. La busqueda constante de
compuestos naturales bioactivos, a ser utilizados como aditivos naturales seguros en
alimentos funcionales, nos lleva a caracterizar también a los mismos desde el punto de
vista quimico y biolégico.

En cuanto al manejo tecnoldgico de la biodisponibilidad de los aditivos funcionales de los
alimentos, la micro-encapsulacién es una poderosa técnica comunmente utilizada para la
proteccion y vehiculizacién de una amplia variedad de biomoléculas. En esta propuesta se
estudiaran biopolimeros en distintas formulaciones con el fin de conformar matrices para
diferentes aplicaciones biotecnoldgicas, tales como encapsulacion eficiente del compuesto
bioactivo, liberaciéon controlada y proteccion tanto para alimentos y Fito-farmacos, entre
otras.
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Resumen

El Capitulo Estudiantil IEEE PES Tucuman consiguioé un importante fondo para realizar un
gran emprendimiento de orden humanitario, por parte del Comité de Actividades
Humanitarias del IEEE (IEEE HAC). El proyecto, denominado “Reciclado del agua en granja
icticola mediante bombeo solar”, nacié tras una alianza estratégica entre el Capitulo y la
Asociacion Civil COPRODESA, de Tafi Viejo, y pretende atender la demanda de agua de la
Comunidad Indigena de Amaicha del Valle y satisfacer la necesidad de ampliar la oferta de
base alimentaria mediante una experiencia de produccion confinada de truchas.

A través de un sistema impulsado mediante energia solar, se busca hacer uso racional del
agua y permitir el enriquecimiento de suelos en plena zona semiarida de la provincia. Es la
continuaciéon de un proyecto en desarrollo, ya que estan construidos y operativos tres
piletones y un estanque. El impacto del mismo se refleja en que los comuneros y la
poblacién en general comenzaron a incorporar el pescado en su dieta, a la vez que los
pobladores de El Chaupifian aumentaron sensiblemente su economia de subsistencia. Por
otra parte, la Comunidad analiza la posibilidad de implementar, en otros puntos de la zona,
nuevas granjas o estaciones de cria familiar o de baja intensidad.

Este emprendimiento se perfila como una solucion viable y de mdultiples beneficios tales
como salud, empleo, capacitacién, arraigo juvenil, replicabilidad y uso sustentable del
territorio comunitario indigena.
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Resumen

En el marco del Proyecto de investigacion CIUNT 528: “Valoracion de residuos industriales
como componentes de materiales de construccién”, se viene trabajando con la ceniza del
bagazo de la cafia de azlcar (CBCA), uno de los principales residuos generados por la
industria azucarera (200.000 t/por zafra) y que se vuelca al rio Sali en altisimos porcentajes.
Este residuo por contener silice amorfa en su composicibn como lo muestran las
difractometrias de rayos X realizadas sobre muestras de CBCA de distintos ingenios , se
comporta como material levemente puzolanico con cemento Pértland (indice de
puzolanicidad prox. a 58%) y mucho méas cuando se lo combina con cal para formar un
cemento romano.

Es asi que la CBCA ha sido utilizada como si fuera una adicibn mineral activa como
reemplazo del contenido unitario de cemento Pértland en morteros y hormigones y a la vez
como componente de un cemento romano en hormigones porosos y en morteros
sismorresistentes.

Un avance importante en los estudios fue la caracterizacion de las cenizas procedentes de
distintos ingenios (8 de los 15) y su correlato con los resultados en las propiedades
mecanicas logradas en morteros y hormigones.

En este sentido se pudo comprobar que cuando la parte combusta (u organica) no supera el
12%, existe presencia de silice amorfa y ademas la superficie especifica es suficientemente
alta, la contribuciéon por reaccién puzolanica es mejor.

El objetivo de este trabajo es estudiar la forma de mejorar la naturaleza puzolanica de la
CBCA, procedente de un ingenio azucarero de Tucuman, (lograr un indice de puzolanicidad
(Ip) mayor a 75%), mediante molienda sola y calcinaciébn + molienda, a una superficie
especifica similar a la del cemento Pértland, para incluirla como adicibn mineral activa
(AMA) en morteros.

Los estudios muestran que la sola molienda de la CBCA, es suficiente para elevar el Ip a
valores proximos a 100% y por consiguiente las resistencias mecénicas de los morteros.
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Resumen

Actualmente la sociedad moderna es muy dependiente de las tecnhologias espaciales en
particular en cuanto a las telecomunicaciones se refiere. Estas tecnologias son altamente
vulnerables a los eventos de la Meteorologia del Espacio o Space Weather (SW) que son
originados en el Sol y tienen efectos en el medioambiente terrestre. Estos eventos tienen la
capacidad de distorsionar sefiales de radio de alta frecuencia, las comunicaciones basadas
en satélites, el posicionamiento preciso basado en sistemas GNSS, y que en algunas
latitudes pueden afectar los sistemas de distribucion eléctrica e incluso afectan a la salud
humana en el espacio.

Una de las estrategias para poder alertar sobre los riesgos del SW es la de realizar un
monitoreo continuo de los diferentes subsistemas involucrados. Esto implica el analisis de
un gran volumen heterogéneo de datos provenientes de diversas fuentes. Se deben
analizar eficientemente datos provenientes de bases de datos mundiales, de simulaciones
numéricas, y datos provenientes de numerosos instrumentos (tanto en el espacio como en
tierra).

En el Observatorio Tucuman de Alta Atmoésfera Terrestre en Baja Latitud instalado en la
FACET-UNT se encuentran instalados, y midiendo de manera operativa, un gran nimero de
instrumentos (sondador ionosférico, radar continuo Doppler, receptores GPS, entre otros
sistemas) que son de especial interés para la Meteorologia del Espacio. Junto al desarrollo
de técnicas apropiadas de Ciencia de Datos, como ser Machine Learning, mineria de datos,
entre otras, es posible obtener productos o servicios operativos de SW.

Para ello se propone un trabajo multidisciplinar donde participan de manera coordinada el
Laboratorio de Telecomunicaciones, el Laboratorio de Computacion Cientifica y el
Laboratorio de Fisica de la Atmésfera. De esto resulta también la implementacion del centro
de monitoreo de Meteorologia del Espacio denominado Tucuman Space Weather Center.
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Resumen

La creciente disponibilidad de biomasa proveniente de los residuos de la agroindustria
ofrece grandes oportunidades para la generacion de bioproductos. El biocarbén es un
material con potencial tecnolégico para crear nuevos agentes de separacion para
purificacién de gases y tratamientos de agua. En este trabajo, se utilizaron membranas de
biocarbén generadas a partir de residuos agricolas de la cosecha de cafia como medio
poroso para estudiar el fendmeno de electrodialisis de shock. Para ello se disefié una celda
para trabajar con flujo continuo de electrolitos que incluye dos electrodos de acero
inoxidable. Se realizaron mediciones comparativas de voltamperometria ciclica utilizando la
celda en modo estacionario y en modo continuo con una solucion de KCI, que incluyeron o
no las membranas de biocarbén. La diferencia entre las respuestas voltamperométricas
demostraron que la presencia de la membrana porosa modifica la extension de la zona de
meseta relacionada con la densidad de corriente limitada por difusibn asociada a la
polarizacién por concentracion de iones de la membrana. Se llevé a cabo una serie de
ensayos con flujo continuo de una solucion de KCI bajo un potencial eléctrico seleccionado
previamente de los experimentos voltamperométricos. Se evalud la respuesta del sistema
mediante el monitoreo de la conductividad iénica en la salida de la celda. La disminucion de
la conductividad al aplicar el potencial eléctrico, indico la presencia de polarizacién por
concentracion de iones a través del material poroso de biocarbdn. Considerando un disefio
de ingenieria especifico de la membrana (geometria, espesor y morfologia) y optimizando
las condiciones operativas (caudal, voltaje y concentracion de iones), este material
carbonoso podria desempefiar un papel importante en el desarrollo de nuevas tecnologias
separativas.
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Resumen

En el marco de busqueda de la sustentabilidad, dado el beneficio que se puede obtener a
partir de los biodigestores para transformar la biomasa en biogas, el presente trabajo tiene
como objetivo disefiar un biodigestor tubular de polietileno de flujo continuo para producir
gas metano (CH,) a partir de la fraccién organica de los residuos solidos urbanos (FORSU)
gue genera diariamente una ciudad.

De esta manera se aspira a solucionar dos retos mundiales que conciernen a nuestro
tiempo:

El enfoque energético: La obtenciéon de metano en forma de biogas, como alternativa a la
escasez de los recursos energéticos convencionales.

El enfoque medioambiental: Contrarrestar la acumulacién a cielo abierto de los residuos
sélidos urbanos (RSU) y otorgarles un tratamiento adecuado para disminuir su alto potencial
de contaminacion.

Como materia prima se han tratado los 3522 kg/dia de residuos biodegradables generados
por una poblaciéon de 4954 habitantes, tomando como referencia la ciudad de Acheral,
Tucuman.

A partir de la temperatura ambiente y de la cantidad de FORSU que se procesa diariamente
(1761 kg/dia), se determinaron los pardmetros del proceso de la digestibn como lo son: la
temperatura de trabajo, el tiempo de retencién hidraulico (THR), que fue de 43,5 dias, y la
velocidad de carga organica mezclada con agua (Q), la cual fue de 3400 litros/dia.

Se opt6 por un disefo final de 5 biodigestores tubulares en paralelo de 14 m de longitud y
1,91 m de diametro cada uno. Ademas, se determinaron las dimensiones de la zanja con
forma trapezoidal en donde deben ser colocados.

Finalmente, se calculé que la cantidad de biogas por kilogramo de residuo soélido organico
seco que el digestor es capaz de generar es de 290 m®/dia, lo que representa 1727 kWh de
energia neta.
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Resumen

En la actualidad la Ciencia de Datos juega un rol central en humerosas aplicaciones. Esta
disciplina conjuga el método cientifico, la estadistica y la programacion cientifica para dar
respuesta a problemas complejos y de grandes dimensiones. El objetivo ulterior de la
Ciencia de Datos es poder obtener informacion para la toma de decisiones a partir de
nuevas técnicas para el andlisis de datos masivos.

El problema de analizar los eventos de space weather (o meteorologia del espacio) requiere
de estas nuevas técnicas para obtener productos operativos que se puedan ofrecer a
sectores con capacidad de toma de decisiones. La meteorologia del espacio se encarga de
estudiar aquellos eventos que se originan en el sistema Sol-Tierra y que pueden afectar el
desempefio de las actividades socio-econdémicas en la Tierra. Las consecuencias de estos
eventos a menudo se ven reflejadas en efectos nocivos por ejemplo sobre sefiales HF,
sobre las comunicaciones basadas en tecnologias satelitales, en algunos casos afectan la
vida humana en el espacio, pueden afectar las redes eléctricas, etc.

El monitoreo continuo de las condiciones de meteorologia del espacio requiere de
adquisicion, limpieza, integracién y analisis de los datos provenientes de fuentes diversas y
asincronicas como ser instrumentos en tierra y en el espacio, bases de datos publicas.

Para ello se propone el estudio de diferentes herramientas para establecer una
infraestructura adecuada para el sistema de monitoreo basandose en las caracteristica de
los requisitos del mismo. En este caso se analiza Hadoop, que es un framework de codigo
abierto para el almacenamiento distribuido y el procesamiento de grandes datos (Big Data),
basado en el modelo de programacién MapReduce (no restringido a este modelo) y en el
sistema de archivos de Google.

Dado que el problema del monitoreo de space weather requiere que se adquieran de
manera asincrénica un gran volumen de datos se propone como infraestructura de base
Hadoop.
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Resumen

En los Ultimos afios, la combinacién de la microfluidica en papel y electrodos dibujados con
lapiz para celdas electroquimicas se volvieron utiles para la produccion de dispositivos
electroquimicos microfluidicos basados en papel de tipo ‘point of care”, ya que estas
requieren de analisis simples, rapidos y de bajo costo. En este trabajo, se presenta un
biosensor de primera generacién en papel para la determinacién de glucosa.

Para fabricar las celdas electroquimicas basadas en papel (CEBP), se evaluaron tres
configuraciones diferentes. Esta CEBP consiste en un rectangulo de papel cromatografico
de 21x14 mm, donde una zona de 11x14 mm se vuelve hidrofébica pintdndola con un
marcador permanente. Luego, tres electrodos de 21x2 mm se dibujaron con un lapiz 5B.

La funcionalizaciébn de CEBP se realiz6 mediante la adicién de gotas de una solucién de
Glucosa oxidasa (GOx) directamente en el electrodo de trabajo mediante una micropipeta.
La solucién tenia 2 mg de GOx tipo VIl de Aspergillus niger 100 unidades g*, en 1 ml de
PBS/KCI 0,1M.

Todas las configuraciones mostraron un comportamiento electroquimico similar,
especialmente con respecto a los valores maximaos de las corrientes catédicas y anddicas.
Sin embargo, se eligio la lineal por su simplicidad de fabricar.

La evaluacion del biosensor se llevo a cabo por cronoamperometria aplicando un potencial
de CC de 900mV. La intensidad de la corriente se midi6 para diferentes concentraciones de
glucosa (0 (buffer), 0.1, 1, 3, 5 y 8 mM). A través de los resultados, se concluy6é que este
biosensor tiene una buena respuesta lineal en el rango evaluado (0,1 a 8 mM).

El disefio que se presenta aqui representa una alternativa de bajo costo, facil de fabricar y
portatil para la deteccion de glucosa. Ademas, no contiene productos quimicos o materiales
peligrosos, lo que lo hace biocompatible y adecuado para aplicaciones vestibles.
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Resumen

En la actualidad, el crecimiento de la poblaciéon y la movilidad de las mismas entre
diferentes zonas, lleva a la diseminacién de ciertas enfermedades desde zonas endémicas
hacia otras zonas libres. Por tal motivo, los profesionales de la salud deben recurrir a
nuevas tecnologias que permitan la evaluacion rapida y confiable de los pacientes. Por otro
lado, a veces no se cuentan con las instalaciones necesarias ni con el personal capacitado
para poder realizar pruebas de diagnéstico complejas. Surgen asi los dispositivos Point of
Care (POC) en el punto donde se encuentra el paciente, que incluyen biosensores y que
resultan una opcién prometedora para obtener resultados fiables y de forma rapida. Existen
diferentes materiales para la fabricacion de estos dispositivos POC.

En este proyecto se evaluaron dispositivos fabricados en papel que permiten la realizacion
de determinaciones electroquimicas. Para esto, se evaluaron diferentes materiales para la
fabricacién de los electrodos, como ser carbono (minas de lapiz y pintura de carbono al 26%
y 50%) y pintura de plata. También se analizaron diferentes materiales para la fabricacion
de celdas: papel de filtro y papel acetato. Se optimizaron los disefios y dimensiones de las
celdas fabricadas, eligiéndose para todos los casos una configuracion de electrodos
bipolares o tripolares lineales.

Luego de perfeccionar las celdas electroquimicas se procedié a implementar como prueba
de concepto, una celda electroquimica tripolar en papel de filtro como biosensor para la
deteccién de glucosa. EI comportamiento de este biosensor fue evaluado mediante la
técnica de Cronoamperometria. Se fabricaron también celdas electroquimicas en papel de
filtro y acetato como inmunosensores para la deteccion de anticuerpos especificos de la
enfermedad de Leishmaniasis Braziliensis. Como agente inmovilizador de antigenos se
evaluo el hidrogel de n-isopropilacrilamida (NIPA), obteniéndose respuestas en impedancia
gue permiten diferencias sueros positivos y negativos.
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Resumen

Las aleaciones de base circonio (Zr) son de extendida aplicacién en el campo de la
tecnologia nuclear. El Zr aleado con hierro (Fe), niobio (Nb) y estafio (Sn) es la base
principal de las aleaciones tipo Zirlo, muy utilizadas como elementos estructurales y como
contenedores de los elementos combustibles en reactores nucleares de potencia. Si bien el
Zr es el aleante mayoritario, por razones de seguridad es Util e importante conocer los
diagramas de fases de sus componentes en la forma mas completa posible para una mejor
comprension de la microestructura de estas aleaciones. Dentro de este contexto se
enmarca el estudio de los diagramas de fases de los sistemas metallrgicos involucrados. A
pesar de esta reconocida importancia, la informacién acerca de los diagramas de fases de
los principales componentes de las aleaciones tipo Zirlo es incompleta, escasa y, segun
algunos autores persisten algunas incertezas. En este sentido, el LAFISO en colaboracién
con la CNEA han pretendido contribuir con el estudio experimental de parte de los
diagramas de fases binarios Fe-Zr y Sn-Zr, y los diagramas de fases ternarios Fe-Sn-Zr, Fe-
Nb-Zr y Nb-Sn-Zr. Por su parte, el estudio de las transformaciones de fases en los sistemas
metallrgicos elegidos para el trabajo es importante para poder definir variables de los
procesos de fabricacion, como las relacionadas con los distintos procesos termo-mecénicos
(temperatura de forja, extrusion, laminacion y tratamientos térmicos intermedios).

Para la realizaciéon del trabajo experimental se disefian y fabrican estratégicamente
aleaciones en las regiones a investigar, luego se les practica un tratamiento térmico
prolongado a la temperatura de interés y se caracterizan por medio de técnicas
metalograficas, difraccion de rayos X y microscopia electrénica

Los resultados obtenidos han permitido realizar evaluaciones referidas a las tolerancias y/o
posibles apartamientos respecto de las diferentes normas internacionales a que deben
ajustarse estos materiales.
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Resumen

La destilacion del etanol a partir de mostos fermentados de melaza de cafia de azucar
produce como principal efluente vinaza. Por cada litro de etanol, se obtienen entre 10 y 12
litros de vinaza, con una elevada carga contaminante que supera mas de 400 veces los
valores legislados. Actualmente, esto representa uno de los problemas ambientales mas
criticos de la provincia de Tucuman.

Las nuevas Tecnologias Avanzadas de Oxidacion (TAQ’s) entre las cuales se encuentra la
fotocatalisis heterogénea (FH), estdn siendo evaluadas como una forma de tratamiento
terciario, tanto individualmente como complemento a los tratamientos biol6gicos. La
principal ventaja de estos tratamientos es su capacidad de eliminar la carga organica
recalcitrante, como las melanoidinas que le confieren color al efluente.

Tratando de dar solucién a la problematica mencionada, en el grupo de investigacion se
realizan estudios sistematicos del tratamiento de vinaza por FH.

Para los ensayos, se emplean reactores fotocataliticos heterogéneos con sistema de
recirculaciéon con radiacién concéntrica UVA, como catalizador, TiO, Degussa P25
(suspensiones de 1y 2 g/L finales) para tratar diferentes diluciones de vinaza con y sin
regulacion del pH. Se utilizan la absorbancia (a 420 nm) y la DQO como variables de
respuesta y se analiza el flujo foténico absorbido en fotones/min. También, se evallan las
muestras mediante FT-IR y SEM-EDS. Bajo estas condiciones de operacion, se logra una
mineralizaciéon casi total de la vinaza con dilucién 1:40, 1 g/L de TiO, y regulacién de pH en
7, destacandose que a las 48 h de tratamiento se obtiene una degradacion del 89% en
DQO vy del 99,5% en color. Estos resultados son sumamente promisorios para avanzar en
posteriores estudios de la FH, entre los que podemos mencionar el disefio de un fotoreactor
gue trabaje con radiacion UVA proveniente del sol.
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Resumen

Con el objetivo de investigar las preferencias de las personas de diferentes grupos etarios,
jévenes y adultos mayores, ante las diversas alternativas tecnoldgicas de iluminacion
doméstica, se estudid el efecto que tiene la iluminacién en la evaluacion subjetiva de la
percepcion visual de espacios y objetos tipicos de interiores residenciales.

Una Sala de Estar fue diseflada y montada a escala real para realizar evaluaciones
subjetivas. La iluminacion de la misma se realiz6 a través de una luminaria equipada con
ocho portalamparas, lo que permitié variar los niveles para cada tipo de lampara evaluada y
asi crear diferentes ambientes de un mismo espacio. El disefio de la luminaria evité que los
observadores pudieran observar directamente las ldmparas que estaban evaluando y asi
evitar que esa informacion pudiera influir sobre su juicio.

Se evaluaron veinticuatro tipos de iluminacién que comprenden 4 tecnologias diferentes:
Incandescente (), Incandescente Halégena (IH), Fluorescente Compacta (FC) y LED. Con
tres niveles de iluminacién de iluminancias horizontales entre 215 lux y 630 lux. Ademas,
temperaturas de color fria (6500K) y calida (2700K).

La metodologia empleada para estudiar las preferencias fue mediante evaluaciones
subjetivas mediante un cuestionario de diferenciales semanticos en los que se evaluaron
categorias relacionadas con la percepcion visual del espacio iluminado: percepcién de color,
nivel de iluminacién y apariencia del espacio.

Los resultados obtenidos hasta la fecha corresponden a un grupo de 42 observadores, 24
jévenes (13 mujeres y 11 varones) con edades entre 18 y 34 afos y otro grupo de 18
adultos mayores (9 mujeres y 9 varones) con edades comprendidas entre 53 y 74 afios.

La mayoria de los observadores, tanto jovenes como adultos mayores, prefieren lamparas
calidas (2700K) como las IH e iLEDc. Ademas, se observa que la distribuciéon de luz en el
espacio es un factor que también influye en la preferencia.
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Resumen

El procesamiento y analisis de imagenes digitales resultan fundamentales para todo
profesional que tome sus decisiones en base a imagenes. Dichas decisiones dependen en
su mayor parte de la correcta deteccion y medicion de ciertas caracteristicas y estructuras
gue las imagenes puedan revelar y que son especificas de cada area de interés, como ser,
medicina, agricultura, exploracién espacial, etc.

La deteccion y analisis de una dada caracteristica consiste en identificarla con una
singularidad de la imagen. Las técnicas actuales de deteccién de caracteristicas pueden
verse como métodos que tienen el objetivo de aumentar y/o seleccionar la singularidad
representativa de la caracteristica de interés.

Presentaré en esta exposicion una familia de novedosos métodos, de clara interpretacion
geométrica, para la deteccion y restauracion de imagenes. Estos métodos se basan en la
idea de realizar una aproximacién suave que sea cercana a la imagen digital o a una
imagen que haya sido previamente modificada creando una singularidad en la caracteristica
de interés. Haciendo después la diferencia entre ésta transformacion y la funcién dada, uno
esta en grado de obtener un entorno de la singularidad. En esta presentacién, aplicaré este
paradigma a la solucion de distintos problemas de procesamientos y andlisis de imagenes.
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Resumen

Los quince ingenios azucareros desarrollan la principal agroindustria en Tucuman a la vez
gue generan grandes cantidades de residuos contaminantes. La ceniza del bagazo de la
cafia de azucar (CBCA), es uno de ellos (200.000 t/zafra) y actualmente es depositada en
campos de sacrificio o vertida al rio Sali.

Las difractometrias de rayos X realizadas a muestras de CBCA procedentes de diferentes
ingenios, muestran la presencia de silice amorfa por lo que la convierte en una potencial
adicién con caracteristicas puzolanicas.

Teniendo en cuenta la variabilidad de las propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas
estudiadas en la caracterizacion de las cenizas de los distintos ingenios se estudi6 la mejor
manera de incluirla como componente de distintos materiales de construcciones civiles.

Es asi que se desarrollaron, morteros cementicios de caracteristicas sismorresistentes,
morteros de albafileria, hormigones porosos o permeables, hormigones estructurales
convencionales, bloques de hormigdn y ladrillos comprimidos.

De esta manera, con la utilizacion de importantes cantidades de CBCA, se promueve el
desarrollo de una economia circular, para la construccion sustentable en Tucuman.
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Resumen

El Hallux Valgus (HV) -cominmente conocido como juanete- es una deformidad del primer
digito-metatarsal del pie que consiste en la desviacién lateral de la falange, el incremento
del angulo intermetatarsal y el engrosamiento de la eminencia medial. La magnitud de la
deformidad se evalla clinicamente determinando el angulo de HV, mediante radiografias
del pie en bipedestacién. Dependiendo del grado de deformidad, se aplican tratamientos
conservadores (separadores interdigitales, correctores y/o plantillas) y, en casos extremos,
tratamientos quirdrgicos.

Los problemas que se plantean son dos, por un lado, las plantillas ortopédicas son
fabricadas artesanalmente y la dureza de los materiales empleados se selecciona de
manera subjetiva; por otro lado, los elementos correctores especificos utilizados para el
tratamiento del Hallux Valgus son construidos en masa, aunque deberian ser
personalizados.

Por ello se establece como objetivo, diseflar y construir una plantilla ortopédica
personalizada, que integre elementos protectores y correctores.

El disefio y fabricacion se basé en un caso clinico de una nena de 5 afios que padece esta
patologia. Se utiliz6 un escaner profesional tridimensional para escaneo del pie, varios
programas de disefio y una impresora 3D de tipo Fused Deposition Modeling (FDM) para la
fabricacion, luego de haber realizado un estudio de durezas del Polyurethane Thermoplastic
(TPU) que fue el material empleado.

Resultados:

Se disefié y fabric6 una plantilla personalizada para el tratamiento de Hallux Valgus,
ademés de una cuantificacion de dureza del material usado en la fabricacion mediante
impresion 3D. Con esto, se logr6 establecer una metodologia para la fabricacién de
plantillas ortopédicas.

Se determiné la necesidad de realizar un estudio para establecer una correlacion entre las
presiones presentes en la planta del pie y las durezas de los materiales, que en la
actualidad se eligen cualitativamente.
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Resumen

El Museo Virtual de la Facultad de Artes (MUVIFA) es un museo que existe Unicamente en
internet y que mediante el uso de medios informaticos exhibe el patrimonio artistico cultural
perteneciente a la Facultad de Artes. De esta manera se presenta como una solucion para
dar visibilidad a un patrimonio cultural que no posee un lugar fisico estable para ser
exhibido. Consiste en un entorno tridimensional que puede ser recorrido por cualquier
usuario y que permite la interaccion con los objetos exhibidos.

El presente trabajo desarrolla y explica el proceso de creacién del Museo Virtual concebido
para poner en valor, presentar y difundir el patrimonio cultural perteneciente a dicha
institucion, contribuyendo de este modo a que la sociedad tome conciencia de esa riqueza
gue le pertenece.

83



Efectos del cambio de la transmitancia de ojo con la edad en la percepcidn de
la luminosidad

Preciado, Oscar®?, Manzano, Eduardo*?, Hanselaer, Peter®

'Departamento de Luminotecnia, Luz y Visién, DLLyV-FaCEyT-UNT

%|nstituto de Investigacion en Luz, Ambiente y Vision, ILAV-UNT-CONICET
upreciado@herrera.unt.edu.ar; emanzano@herrera.unt.edu.ar

3Light & Lighting Laboratory, KU Leuven, Ghent, Belgium
peter.hanselaer@kuleuven.be

Resumen

La percepcion de la luminosidad es de especial importancia porgue se encuentra
correlacionada con la percepcion de seguridad: a mayor percepcion de luminosidad, mayor
sensacion de seguridad percibida. Existe evidencia de la relacion que existe entre la
distribucion espectral de una fuente luz y la percepcién de luminosidad e inclusive se han
desarrollado algunos modelos de prediccién. Sin embargo, la edad de las personas es un
aspecto que puede moadificar la cantidad de luz que alcanza la retina. Las lentes del ojo
humano tienden a cambiar con el tiempo y una de las consecuencias de estos cambios es
una disminucién de su transmitancia espectral. Sin embargo, esta disminuciéon no es la
misma para todas las longitudes de onda y en general, tiende a disminuir en mayor grado
para las longitudes de onda baja, mientras que, para las longitudes de onda alta, la
transmitancia se mantiene practicamente independiente de la edad. El objetivo de este
trabajo es evaluar cémo es afectada la percepcion de la luminosidad por el cambio de la
transmitancia del ojo con la edad. Con este propésito, se llevé a cabo un experimento de
igualacion de luminosidades con dos grupos etarios de personas (20-30 afios y 65 afios o
mas). Nuestros resultados sugieren que existe una diferencia significativa en la percepcién
de la luminosidad entre los dos grupos, especificamente, las personas de mayor edad
presentan una disminucion en la percepcion de la luminosidad para fuentes con alta emision
de luz en las longitudes de onda bajas.
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Resumen

Un Biosensor electroquimico de afinidad esta basado en la inmovilizacién de bioreceptores
de afinidad, como antigenos o anticuerpos y se caracteriza por no requerir de una reaccién
guimica para que se produzca la interaccion analito/bioreceptor. Su funcionamiento se basa
en la capacidad de los elementos de reconocimiento para formar complejos con el analito
de interés que permiten una gran especificidad. Las respuestas esperadas demandan
sistemas de alta sensibilidad y precision para su deteccion. El elemento de reconocimiento
gue se utilizé en el biosensor propuesto como modelo de afinidad son anticuerpos anti
NPTIl (aminoglucosido-3’ fosfotransferasa) para la deteccion de proteinas especificas
expresadas en plantas (las proteinas NPTII). La especificidad y afinidad de la interaccion
antigeno anticuerpo determinan la selectividad y la sensibilidad del biosensor. En este
proyecto se optimizaron diferentes técnicas de inmovilizacion de anticuerpos sobre
electrodos de oro, y se selecciond la estrategia mas adecuada para la regeneracion del
biosensor.

La inmunosensores electroquimicos desarrollados permitieron realizar inmovilizaciones mas
reproducibles, estables y econémicas de antigenos y/o anticuerpos. Estas uniones al ser
muy estables dificultan la re-utilizacion del inmunosensor, lo que sélo se puede lograr con
una buena estrategia de regeneracion. Para lograr esto, es necesario separar el antigeno
del anticuerpo luego de la reaccién. Esta disociacion tiene como requisito crucial, retener la
maxima de actividad y especificidad de los anticuerpos y/o antigenos inmovilizados luego de
la separacion.

En esta tesina se logré inmovilizar adecuadamente los anticuerpos anti NPTIl mediante un
método de cross-linking empleando polietilenimida y glutaraldehido (PEI — GA), y
bloqueando posteriormente la superficie con solucién de bloqueo para evitar uniones no
especificas. Se logrd luego disociar los antigenos NPTII de los anticuerpos inmovilizados,
empleando el agente de disociacién compuesto por una mezcla de glicina, acido clorhidrico
y dimetil sulféxido a pH: 2.3, lo que permitid la regeneracion del biosensor.
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Resumen

La deposicion de nanoparticulas (NPs) en diferentes sustratos es un método ampliamente
utilizado para producir un recubrimiento nanoestructurado. Entre las técnicas de fabricacion
de diferentes nanoestructuras, la deposicion electroforética (EPD), que implica obtener una
deposicién a partir de un flujo dirigido de particulas cargadas de una suspension coloidal
bajo la acciéon de un campo eléctrico convenientemente aplicado, constituye una opcién
interesante por su versatilidad en el uso de diferentes materiales, y por ser un proceso
confiable, rapido y de bajo costo.

Debido a que la eleccién del tipo de sustrato tiene una importante influencia tanto en los
pardmetros de deposicién como en las propiedades del recubrimiento [1,2], en este trabajo
se muestran diferentes crecimientos autoensamblados (sin plantila de sacrificio) de
nanoestructuras de ZnO crecidas sobre distintos tipos de sustratos.

El crecimiento de novedosas nanoestructuras se realizdé a temperatura ambiente mediante
EPD, a partir de una suspension coloidal de NPs de ZnO. El tamafio de las NPs obtenidas
se estim6 a partir de las mediciones de absorbancia, fotoluminiscencia y mediciones
realizadas con microscopia electronica de transmision (TEM). El potencial eléctrico
alrededor de una NP esférica de ZnO, se estimé utilizando un programa propio escrito en
MATLAB. Las nanoestructuras de ZnO obtenidas se caracterizaron por microscopia
electronica de barrido (SEM) y transmision, espectroscopia de rayos X por dispersion de
energia, difraccion de rayos X, y espectroscopia de fotoluminiscencia (PL).

La influencia del sustrato y de los parametros del proceso de crecimiento sobre la calidad,
propiedades y morfologia de las nanoestructuras producidas se discuten en detalle, en
busca de posibles aplicaciones en el disefio de dispositivos.
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Resumen

En el ser humano se presentan diversas patologias que pueden alterar el normal
funcionamiento del aparato urinario (AU), desembocando en trastornos de la miccion no
solo fisiologicos sino también de caracter psicolégico. Con el propésito de permitir al
paciente recuperar, de manera voluntaria, el control de la miccién, se puede incorporar un
dispositivo biomecanico denominado “micro-valvula intravesical” mejorando asi su condicién
de vida sin necesidad de una intervencion quirdrgica.

Este trabajo estd orientado al desarrollo de un modelo numérico para analizar el
funcionamiento del dispositivo propuesto. Para ello se realiza un analisis CFD
(Computational Fluid Dynamics) del flujo dentro de la valvula utilizando el software
SOLIDWORKS Flow Simulation. Mediciones reales de presiones intravesicales son
utilizadas como condicion inicial para la abertura de la micro-valvula. Con esta herramienta
numérica pueden evaluarse las caracteristicas de funcionamiento de la micro-valvula de
modo tal de optimizar el disefio de la misma.
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Resumen

En la actualidad no existen en Argentina estudios cuantificados sobre el consumo
energético en trenes eléctricos de larga distancias, que ademas determine el ahorro que se
produce gracias a un proceso regenerativo. Este proceso aprovecha las diferencias de
cotas geograficas en el trayecto para generar energia eléctrica permitiendo devolver a la
fuente parte de la energia invertida en el proceso. Desde el Departamento de Electricidad
Electrénica y Computacion de la Universidad Nacional de Tucuman, se esta impulsando una
nueva linea de investigacion que pretende realizar la cuantificacion de consumo energético,
medicion que resulta Util en los procesos de toma de decisiones de proyectos de inversion.
La medicion del ahorro energético permite inferir dos conclusiones principales. La primera
relacionada con la conveniencia de los medios de transporte eléctricos con respecto a los
convencionales. La segunda se relaciona con el ahorro energético extra que se genera en
las unidades moviles eléctricas por el aprovechamiento de energia potencial en los tramos
de descenso, como asi también, la energia de frenado que se recupera.

Ya sea que el estudio sea requerido por instituciones gubernamentales o privadas, se
puede lograr un mapeo cuantitativo de ahorro energético del transporte ferrocarril eléctrico
en el Norte Argentino o en cualquier region de la Republica Argentina. Como resultado de
cada estudio realizado, se hard una comparacion de dos tecnologias disponibles en
transportes ferroviarios y se determinara la conveniencia de adaptar o reemplazar las
unidades alimentadas con energias convencionales por las unidades alimentadas
eléctricamente.

Actualmente el proyecto se encuentra en etapa de desarrollo y en busqueda de
financiacion.
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Resumen

La medicion de la composicion corporal es de especial interés para personal médico,
nutricionistas y profesionales del deporte, debido a su relacion directa con la salud y el
riesgo de enfermedades. El analisis de bioimpedancia (BIA) es un método no invasivo,
sencillo y seguro que permite medir la composicion corporal in vivo. Consiste en sensar la
diferencia de potencial que se desarrolla entre un par de electrodos al inyectar en un tejido
biolégico una o varias corrientes de alta frecuencia (kHz) y de baja amplitud (UA-mA),
constante y conocida.

La bioimpedancia depende de la frecuencia de la sefial aplicada y las caracteristicas del
tejido sobre el cual se aplica. Matematicamente, es un niamero complejo cuya componente
real representa la resistencia (R) y la imaginaria representa la reactancia (X). Puede
expresarse como modulo |Z| y fase ¢ (2).

Este trabajo describe el disefio en el FPGA (Field Programmable Gate Arrays) Cyclone IV
EP4CEGE22C8 (Altera) de un sistema digital para medicion de bioimpedancia. En bloques
de memoria ROM embebidos se almacenan ondas senoidales de tensién de diferentes
frecuencias (1, 50 y 100KHz). Mediante la conexion con un DAC (MCP4821) de 12 bits de
resolucion se obtienen sefiales continuas que, al ser convertidas en sefiales de corrientes (1
mA), se inyectan en el cuerpo humano. La sefial de tensiébn generada es sensada,
acondicionada y luego digitalizada con un ADC (128s052) de 12 bits de resolucion y
almacenada en un bloque de memoria RAM embebido (1024x12bits). Los datos adquiridos
son acondicionados con filtros digitales de respuesta finita al impulso (FIR) y luego
procesados mediante algoritmos para obtener el valor de [Z| y ¢ (Z). La informacién es
enviada a una computadora mediante una transmision serie por protocolo RS-232 para ser
visualizada por el usuario. El funcionamiento del equipo es evaluado midiendo impedancias
conocidas.
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Resumen

La ley Nacional 26.093 de Biocombustibles permitié a los ingenios azucareros formar parte
de la matriz energética argentina, en consecuencia, a partir de la implementacion de dicha
ley, se increment6 en forma sostenida la produccién de alcohol. En este trabajo se analiz6
como fue evolucionado la produccion de cafia de azucar, azucar, alcohol, vinaza y el
contenido de sélidos de la misma (carga contaminante), durante las zafras 2008-2016. Para
ello se realizaron balances de materiales a partir de datos analiticos de jugo y melaza y con
datos estadisticos de la produccion de cafia molida para azlcar, azUcar total producida y
alcohol total producido publicados por el Centro Azucarero Regional de Tucuman y alcohol
anhidro publicado por la Secretaria de Energia de la Nacion. Del estudio surge que el
aumento de la cafia molida fue muy poco en relacion al gran incremento en la produccién
del alcohol anhidro, el que en gran parte ha sido obtenido por un esquema productivo que
condujo a una disminucion de la cantidad de azucar producida y de una menor entrega de
alcohol hidratado al mercado. El contenido de solidos en vinaza se mantuvo casi constante.
Por lo tanto se concluye que una posible causa del bajo aumento de la cantidad de cafia
molida se debe a la no disponibilidad de tierras aptas para este cultivo. Los sélidos en la
vinaza dependen fundamentalmente de los sélidos no azlcares presentes en la cafia y en
una pequefia proporcién del proceso fermentativo. Por otro lado, con los actuales
rendimientos agroindustriales los futuros incrementos en la produccién de bioetanol deberan
realizarse a expensas de la produccion de azlcar y como en este esquema la cantidad de
sélidos en vinaza se mantiene casi constante, es posible aumentar la producciéon de
bioetanol en Tucuman de manera sustentable.
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Recreacion interactiva de un proceso de irradiacion nuclear

Ruarte, Rodolfo; Straube, Benjamin; Carrillo, Miguel
reruarte1972@hotmail.com

Laboratorio de Transductores y Fisica Nuclear — FACEyT - UNT
Resumen

Las radiaciones nucleares, tienen gran probabilidad de disociar moléculas de agua
produciendo radicales libres muy reactivos que actdan sobre las células dafiandolas. Si no
se reparan adecuadamente, pueden afectar su ADN provocando efectos hereditarios,
cancer e incluso la muerte.

Estos riesgos reales, sumados a su origen bélico y las exageraciones de sus detractores,
impactan fuertemente en la percepcién de la gente acerca de las tecnologias que en ellas
se basan.

Pero ¢ Como cambiaria esta percepcion si ese dafio mortal no fuese en seres humanos sino
en sus enemigos cotidianos? virus, bacterias, hongos, etc.

Esta experiencia intenta llevar al publico, en forma didactica, interactiva y ludica, el proceso
de irradiacion de elementos necesarios para la vida humana a fin de eliminar
microorganismos nocivos para la salud o para la conservacion de tales elementos
(alimentos, descartables médicos, piezas historicas, etc.)

Para poder acercar este proceso al publico, se lo redujo a una escala susceptible de ser
presentada en cualquier ambito sin requerir autorizaciones especificas.

Como fuentes radiactivas se utilizaron camisas de farol, ricas en torio-232 (de muy baja
actividad y libre circulacion).

Su empague plano, permite recrear la forma de muchos irradiadores actuales.

Para la medicion de la radiacién incidente en el objeto expuesto con el tiempo (asociada,
didacticamente, a una dosis absorbida) se utilizé un detector Geiger Miller y un contador
microcontrolado de presentacién visual llamativa, sincronizado con un temporizador también
microcontrolado. El microcontrolador utilizado fue un “Arduino Uno” con interfaz de medicion
desarrollada mediante el entorno “Processing”, ambos, de uso libre.

El desafio para el publico consiste en ubicar el objeto a irradiar en un punto tal que, en el
tiempo asignado, la “dosis” alcanzada supere, supuestamente, el umbral de “dosis letal’
para los organismos patdgenos pero no un valor tal, también especificado, que pueda
producir dafios al elemento irradiado.
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Nanotubos de TiO, para implantes médicos y odontoldgicos
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3Laboratorio de Fisica del Sélido, Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia, Universidad Nacional de Tucuman, Argentina.

* masanchez@herrera.unt.edu.ar

Resumen

Los implantes dentales representan un procedimiento estandar y fiable para asegurar los
diversos tipos de protesis en la rehabilitacion traumatolégica y oral ante la pérdida de piezas
dentales. Actualmente, uno de los desafios mas importante relacionado a estos implantes
es permitir una osteointegracion mas firme y en los menores tiempos posibles. Por esa
razon, se fabricaron modificaciones superficiales a muestras de Ti grado médico mediante
un doble tratamiento, mecanico y de anodizado. Se evalué la influencia de la rugosidad
superficial del sustrato de Ti sobre la morfologia de los nanotubos de TiO, (NT de TiO,) y la
influencia del voltaje de anodizado en la formacién de los mismos. Las muestras fueron
caracterizadas por SEM, EDS, Raman y XRD. Finalmente se analizé la respuesta celular in
vitro de células osteoblasticas (hFOb 1.19) para 3, 7 y 14 dias de cultivo. El avance de la
regeneracion 6sea fue caracterizado en términos de actividad de fosfatasa alcalina y
mediante imagenes SEM del complejo célula-implante. Los resultados mostraron una
relacion directa entre la tension de anodizado y el diametro de los tubos. Ademas, la
rugosidad superficial del sustrato de Ti afecté significativamente la geometria final de los NT
de TiO,. Los marcadores biolégicos de la respuesta osteoblastica indicaron que si existe
interaccion, crecimiento y proliferacion en las muestras estudiadas, habiendo una
proliferacion aumentada para muestras con ambos tipos de modificaciones (micro y
nanometricas). Las imagenes SEM evidenciaron un crecimiento aumentado de filopodios en
presencia de los microcanales y de los NT de TiO,, estos Ultimos demuestran funcionar
como sitios de agarre mejorando la adhesién inicial y aumentando la proliferacion. En
conclusion las modificaciones realizadas en micro y nanoescala, presentan un efecto
sinérgico de la proliferacién celular. Por lo que este sistema resulta prometedor para
soluciones clinicas actuales en el area de implantes médicos.

92


mailto:masanchez@herrera.unt.edu.ar

indice de difusion intraocular calculado en el dominio de las frecuencias a
partir de imagenes de doble paso
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Resumen

La calidad de la imagen retiniana puede verse afectada por las aberraciones épticas, asi
como por la difusiéon intraocular. Cuando los defectos refractivos son corregidos
(aberraciones de bajo orden), la informacion sobre la difusibn puede dar cuenta de
diferentes afecciones, como lo son las cataratas, o el ojo seco. Por lo tanto, es necesario
una medida robusta y confiable que permita un diagndstico adecuado. La técnica del doble
paso permite una medida no invasiva de la calidad Optica del ojo, a través del registro de
imagenes de la reflexion en la retina de una fuente puntual. Existen diferentes parametros
gue cuantifican la difusién intraocular a partir de la imagen de doble paso, como el indice
objetivo de difusion (OSI), sin embargo, han mostrado ser afectados, en cierta medida, por
las aberraciones. Se propone un nuevo indice de difusion (FDSI), calculado en el dominio
de las frecuencias, que resulte independiente de las aberraciones oculares. Para evaluar la
factibilidad de la aplicacion del FDSI se realizaron medidas de doble paso en una muestra
de sujetos con cataratas nucleares diagnosticada de diferente grado de avance. Asimismo,
se realizaron medidas en una muestra de sujetos con los medios oculares claros en dos
condiciones experimentales que incrementan la cantidad de aberraciones de alto orden: en
diferentes excentricidades con respecto a la fovea y con diferentes tamafios de la pupila. El
nuevo indice propuesto mostro una buena correlacién con otro indice ya probado en sujetos
con cataratas (R? = 0,7); mientras que en sujetos normales no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en el valor del FDSI al variar las condiciones de medida
(pupila y excentricidad), lo cual muestra su menor dependencia con las aberraciones de alto
orden. Estos resultados permiten aplicar el nuevo indice en sistemas convencionales de
doble paso para evaluar confiablemente la difusién intraocular.

93



lluminacién centrada en el usuario y personas con déficits de vision

Santillan, Javier Enrique
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Tucuman, jsantillan@herrera.unt.edu.ar

Resumen

Aunque la frase “iluminacion centrada en el usuario” pueda parecer una redundancia ya que
la iluminacién artificial esta creada por el hombre y él es su principal destinatario, en el area
de los Factores Humanos se la estd usando cada vez mas para hacer referencia a una
iluminacion que considera los efectos tanto visuales como no visuales de la luz en los
humanos. Segun Boyce eso implica tener en cuenta los efectos del rendimiento y confort
visual en la calidad de vida de las personas, lo que no sélo involucra aspectos fisioldgicos
sino también psicobiol6gicos, emocionales y comportamentales. En ese sentido, nuestro
grupo de trabajo en el Dpto. de Luminotecnia, Luz y Vision viene realizando desde hace casi
dos décadas investigaciones en lo que hemos llamado “barreras de visién funcional”,
centrandonos especialmente en problemas de los disefios de iluminacion que pueden
afectar negativamente a los usuarios, especialmente a aquellos que presentan déficits de
vision. La presentacion estaria orientada a mostrar algunas de las problematicas actuales
en la iluminacién consideradas a partir de esta perspectiva, algunos de los resultados
logrados por el grupo de trabajo y los desafios que plantean las nuevas tecnologias que se
estan introduciendo en el mercado.
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Nanoestructuras de ZnO sobre sustratos flexibles: crecimiento y evaluacién
de propiedades piezoeléctricas para aplicacion en nanogeneradores

Santillan, Victoria Elena®, Simonelli, Gabriela®
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Resumen

En este trabajo se realizd el crecimiento de nanoestructuras de 6xido de cinc (ZnO) y se
evaluaron sus propiedades piezoeléctricas para su potencial utilizacion como
nanogeneradores. Se fabricaron nanobastones de ZnO orientados perpendicularmente
sobre sustratos de ITO-PET e ITO-Glass utilizando el método hidrotérmico (90°C).
Previamente, se realiz6 un sembrado para lograr la verticalidad de las mismas, que fue
diferente para cada sustrato debido a las temperaturas de fusién de ellos, depdsito de laser
pulsado (PLD) para ITO-PET (100°C y 150°) y descomposicion térmica de acetato de cinc
para ITO-Glass (300°C).

Se caracterizaron estructural y Opticamente las nanoestructuras mediante microscopia
electronica de barrido (SEM) y fotoluminiscencia. EI método de sembrado por PLD resulto
exitoso, lograndose un crecimiento homogéneo y orientado de nanoestructuras. Los que
fueron sembrados por descomposicién térmica de acetato de cinc también presentaron un
crecimiento orientado de las nanoestructuras, pero no la misma homogeneidad sobre la
superficie. Se determinaron diferencias morfolégicas en cuanto a tamafio de diametros.
Respecto a los espectros de fotoluminiscencia, mostraron en cada caso los picos
caracteristicos el ZnO, aunque no pudieron cuantificarse las intensidades debido a la
contribucién de la fotoluminiscencia de los sustratos.

A partir de las muestras se fabricaron 3 dispositivos y se estudiaron sus propiedades
eléctricas y piezoeléctricas, mediante curvas I-V y curvas de corriente en funcién del tiempo
(curvas I-t) al aplicar un esfuerzo mecanico ciclicamente. Las curvas |-V presentaron un
comportamiento de juntura rectificadora en algunos dispositivos y 6hmica para otros. Luego,
se calcularon las resistencias correspondientes, siendo del orden de los GQ. Las curvas |-t
demostraron que ocurre una generacion de corriente al aplicar un esfuerzo mecanico, en
forma de picos entre 400 pA a 4 nA.
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Ingenieria electronica neuronal
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Resumen

Desde su creacion, las computadoras digitales han evolucionado aumentando la velocidad
de procesamiento de los microprocesadores. Para lo cual los transistores se fabrican cada
vez mas pequefios aumentando la densidad por unidad de superficie de silicio. Es conocida
la ley de Moore; cada afio la densidad de transistores se duplica, pero esto actualmente
esto ya no se cumple. Aunque los fabricantes de microprocesadores contindan en este
empefio, achicar los transistores resulta cada vez mas dificil. La limitacion es el ancho de la
compuerta o canal del transistor CMOS que al ser tan pequefia los electrones se fugan
pudiendo confundir el cero y el uno légico, lo que es catastréfico en un sistema digital.

Para salvar este inconveniente, se conocen dos alternativas en investigacion: las
computadoras cuanticas y las redes neuronales. Ambas estan recibiendo considerable
atencion. Aqui nos referimos a las redes neuronales, estas proponen un procesamiento o
flujo paralelo de la informacion. Los dos proyectos de investigacidbn mas importantes en este
sentido se desarrollaron en el Instituto de Neuroinformatica de  Suiza
(https://www.ini.uzh.ch/) y en la Universidad de Stanford
(http://www.stanford.edu/group/brainsinsilicon/). Esta Ultima ha desarrollado un dispositivo
llamado NEUROGRID con el que estan desarrollando aplicaciones. La dificultad de estos
dispositivos con arquitectura de redes radica en que adun no hay un lenguaje para
programarlos. Ademas los nodos o0 neuronas de estas redes son circuitos analégicos
complicados con numerosos transistores, principalmente para implementar las sinapsis. Es
deseable que cada neurona disponga de numerosas sinapsis para una mayor conectividad
con otras neuronas. Especial atencion estéan recibiendo las redes neuromoérficas que imitan
arquitecturas del cerebro y otros 6rganos neuronales. Considerar que en promedio cada
neurona del cerebro tiene 10° sinapsis y el cerebro tiene 10® neuronas totalizando 10™
sinapsis. Una computadora digital con capacidad de procesamiento aproximada a la del
cerebro consumiria 10 megavatios, por lo que el consumo de potencia es otra fuerte
limitacion de las computadoras digitales con arquitectura Von Neumann. Esta seria salvada
en las redes neuronales ya que el procesamiento en las sinapsis es a nivel subumbral.

En el marco de un proyecto de investigacion hemos desarrollado un circuito analdgico
sencillo con numerosas sinapsis y bajo consumo que seria particularmente apto para
construir redes neuronales neuromorficas.
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Avances en la determinacion de Curva H-Q aplicando Velocimetria por
Imagenes a Gran Escala sobre el rio Los Sosa.
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Resumen

La cuantificacion de caudales necesaria para el desarrollo de planes de gestién del recurso
hidrico y la mitigacion de inundaciones, resulta muy escasa en la provincia de Tucuman
donde sdOlo se cuenta con nueve estaciones de aforo activas. Por otra parte, son
ampliamente conocidos los riesgos que implican aforar rios de montafia con los métodos
convencionales de medicién. En el presente trabajo se evalla la técnica no intrusiva de
Velocimetria por Imagenes a Gran Escala (LSPIV), que permite cuantificar el caudal que
escurre por el curso fluvial a partir del registro y andlisis de videos de la superficie del agua,
del relevamiento de algunos puntos caracteristicos y de la batimetria del cauce. La técnica
implementada se basa en la identificacion de patrones de movimiento presentes en la
superficie libre en imagenes sucesivas, que pueden generarse natural o artificialmente en
un flujo (burbujas, patrones superficiales de flujo, elementos flotantes naturales o
artificiales). A partir de las mediciones realizadas se propone la obtencién de la curva H-Q
gue permite evaluar los caudales en el rio segun el nivel de agua. Para validar los
resultados, se contrastan las mediciones realizadas con los obtenidos por parte de la
empresa EVARSA que opera la estacion de aforos que funciona en el lugar.
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Hacia la caracterizacion de la luminosidad espacial de un espacio iluminado,
nuevas métricas
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Resumen

En este trabajo se resumen los avances realizados para caracterizar la percepciéon de la
luminosidad espacial en un espacio iluminado, se describen las métricas propuestas como
las criticas a las mismas y su evolucion conceptual. Ademas se exponen los resultados de
un experimento piloto en el cual se utilizan algunas de estas métricas y se analiza su
relacion con las respuestas perceptuales de los observadores.

Los resultados permiten analizar la complejidad involucrada en el objetivo de esta
caracterizacion a través de una métrica anclada a alguna medida fisica. Nuestros datos
informan acerca de una gran variedad de factores que se manifiestan en la percepcion de la
luminosidad del espacio, como el nivel de la iluminacién (iluminancia media), distribucion de
la iluminancién y temperatura de color de las lAmparas. Si bien estos resultados no permiten
decidir sobre cual es la mejor métrica a emplear para la caracterizacion fisica del espacio
iluminado, si podemos afirmar que tanto la propuesta del Mean Room Surface Exitance
(MRSE) como el Flujo Luminoso (FL) y la Luminancia Media (LM), obtienen buenas
correlaciones con la valoracion realizada por 16 sujetos. Junto a esto, y en consonancia con
otros estudios, se pudo comprobar que la lluminancia Horizontal Media (IHM) no es una
métrica que correlacione aceptablemente con la percepcién del espacio iluminado.
Finalmente, dejamos planteado los actuales desafios existentes entorno a esta tematica.
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Efecto del lavado en la funcionalidad de electrodos textiles para registro de
impedancia corporal
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Resumen

Al incorporar electrodos textiles a prendas de vestir para el registro de impedancia corporal
es necesario evaluar el desempefio de éstos cuando son sometidos a diferente nimero de
lavados (washability) ya que el proceso puede degradar el bafio metalico de los mismos. Se
seleccionaron 4 materiales textiles comerciales (1: Stretch; 2: ArgenMesh, 3: Ripstop Silver
y 4: Silver Mesh). Para evaluar la resistencia al lavado, se prepararon muestras de 2,2x9cm
de cada tela; cada conjunto fue sometido a una cantidad determinada de lavados; a) sin
lavados (SL); b) 5 lavados (5L) y c) 10 lavados (10L) (lavarropas convencional - lavado,
enjuague y centrifugado leve). Como referencia se realizaron mediciones con electrodos
metalicos standard (3x3 cm). Para evaluar la funcionalidad de cada tela conductiva: 1) se
realizaron mediciones impedancimetricas tetrapolares, con equipo desarrollado
previamente, usando electrodos fabricados a partir de las telas vs. electrodos standard. Se
obtuvieron registros de impedancia del antebrazo en 7 voluntarios (sujetos sanos, 21-30
afios de edad). Los efectos de los lavados se evaluaron usando andlisis de regresion entre
telas conductoras vs. electrodos de referencia (ANOVA, p<0.005). 2) Se obtuvieron
imagenes de la superficie expuesta de los electrodos textiles con microscopio electrénico de
barrido (ZEISS supra 55VP, CIME-UNT) para SL, 5L y 10L. Con Espectrometria de
Dispersion de Energiade Rayos X se evalué la deposicion de plata conductiva
(recubrimiento). Los resultados indican que 1) los electrodos son utiles para registrar
impedancia, 2) con hasta 10 lavados no se encontraron diferencias significativas entre
electrodos textiles vs. electrodos de referencia, 3) las imagenes de microscopia y el % de
Ag de los recubrimientos no muestran diferencias estructurales entre 10L vs. SL, 4) los
resultados son repetibles en dias consecutivos. Se require un nimero mayor de lavados
para observar deterioro significativo en la funcionalidad de los electrodos de tela.
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Resumen

La contaminacién del aire es un problema medioambiental que afecta a la salud humana y
en su mayoria es de origen antropogénico. La contaminacién atmosférica es la introduccién
de sustancias que modifican las caracteristicas naturales del aire y que tienen un efecto
negativo sobre los seres vivos y el medio ambiente.

La Organizacion Mundial de la Salud en 2005 publicé directrices sobre la calidad del aire
gue establecen umbrales y limites para contaminantes que entrafian riesgos sanitarios.
Establecié la evaluacion de concentraciones de particulas suspendidas (PM), Ozono (03),
Di6xido de nitrégeno (NO2) y Diéxido de azufre (SO2).

Tucuman se caracteriza por su industria azucarera. Las emisiones a la atmésfera (humo,
gases de combustién en las calderas, particulas de carb6on y de bagazo) y la quema de
cafia son los mayores contaminantes al aire provocando enfermedades respiratorias.

El primer paso para la reducciébn de estos contaminantes es reconocer si el aire esta
contaminado, el tipo de contaminantes y la concentracion de los mismos. Esto requiere de
un equipamiento especifico provisto de sensores adecuados, de buena exactitud, para la
cuantificacion de concentraciones de contaminantes.

El proyecto tiene como misién realizar un prototipo de estaciébn meteorolégica para la
medicién de concentraciones de contaminantes en el aire aplicando técnicas de disefio
experimental y el uso de la plataforma microcontrolada de hardware libre NODEMCU ESP
8266. Esto permite bajar los costos de desarrollo e instalacion y libertad en el manejo de las
licencias para su implementacion. Un microprocesador controla los sensores y sus
respectivas placas manejadoras. Es capaz de recopilar datos de las variables temperatura,
humedad, concentracién de PM, CO, NO2, SO2 y 02, muestras tomadas repetitivamente a
una frecuencia fija. Para los gases se emplean sensores Alphasense homologados para tal
fin, para PM se usan sensores Plantower y para temperatura/lhumedad sensores de Bosch
Sensortec.
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Diagramas de fases experimentales de aleaciones base circonio. Materiales
para la industria nuclear
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Resumen

En los reactores nucleares de potencia tradicionales, refrigerados con agua liviana o
pesada, las vainas, ubicadas en el nicleo, constituyen la primera barrera contenedora del
combustible radiactivo. Las aleaciones de base circonio (Zr), material del cual estdn hechas
estas vainas, separa el combustible reactivo del refrigerante del exterior. El Zr aleado con
hierro (Fe), niobio (Nb) y estafio (Sn) es la base principal de las aleaciones tipo “Zirlo” o
“E635”, muy utilizadas para mantener la integridad del reactor durante el funcionamiento,
asi como durante el transporte y almacenamiento del combustible gastado. Por razones de
seguridad es primordial un conocimiento lo mas acabado posible de la metalurgia fisica de
estos materiales. En este sentido se enmarca el estudio de los diagramas de fases de los
sistemas metallrgicos involucrados. A pesar de esta reconocida importancia, la informacion
acerca de los diagramas de fases de los principales componentes de este tipo de
aleaciones es incompleta, escasa y, segun algunos autores persisten algunas incertezas.
Un estudio completo y sistematizado debiera comprender el tratado de todos los sistemas
binarios, ternarios y hasta cuaternarios de estos sistemas metallrgicos a diferentes
temperaturas.

Particularmente las aleaciones tipo Zirlo y E635 con alto contenido de Fe presentan
controversias sobre la estabilidad de los compuestos FeyZrg y Fe,Zr(C36) y, ademas,
todavia no se conocen los limites de fases ni los parametros de red de las celdas que
componen las fases de laves ternarias Fe,Zr(C15), (Zr,.xNby)Fe,(C36) y Fe,Nb(C14). En
este aspecto, mediante un exhaustivo estudio que incluye técnicas de caracterizacion como
metalografias, difraccion de rayos X convencionales y con luz de sincrotrén y microscopia
electronica se vienen investigando estos compuestos con el propdésito de aclarar las
mencionadas polémicas y contribuir con el estudio de los diagramas de fases binarios y
ternarios de estas aleaciones.

101


mailto:tolosamartin@conicet.gov.ar
mailto:gaurelio@cab.cnea.gov.ar
mailto:pedrazp@cab.cnea.gov.ar
mailto:julia.jimenez@uns.edu.ar
mailto:agomez@cae.cnea.gov.ar
mailto:arias@cnea.gov.ar

Estudios de Superficie de Nanoestructuras Semiconductoras
Tosi, Ezequiel*, Tirado, Ménica®, Comedi, David*

'Laboratorio de Fisica del Sélido, Instituto de Fisica del Noroeste Argentino (INFINOA),
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Argentino (INFINOA), Departamento de Fisica, FACET, UNT.

Resumen

Los nanohilos semiconductores son materiales basicos para el desarrollo de una nueva
electrénica flexible donde pueden funcionar como elementos activos 0 como conectores,
dando origen a dispositivos versatiles desde el régimen nanométrico hasta la escala
macroscopica. Practicamente todas sus aplicaciones dependen sensiblemente de la
capacidad de controlar la sintesis de las nanoestructuras y sus propiedades electronicas y
Opticas. En este contexto, debido a su pequefio volumen y alta area de superficie
especifica, el estado de la superficie juega un rol preponderante, y para controlarla es muy
importante conocer sus propiedades caracteristicas, y su modificacion ante procesos de
adsorcion, desorcidn, y otras modificaciones, sean estructurales o de composicion quimica.
Es bien sabido, ademas, que las propiedades eléctricas en los semiconductores, en
particular, dependen de la superficie. Resulta entonces fundamental comprender y controlar
las propiedades de las superficies que conforman una nanoestructura de semiconductores.

En este Trabajo, se propone como objetivo el generar conocimiento relevante a la
comprension de fendmenos fisicoquimicos que afectan procesos superficiales en
nanoestructuras de semiconductores de importancia para la determinacion de sus
propiedades electronicas. En particular, se plantea estudiar los estados electrénicos de
superficie en nanohilos de ZnO, a través de métodos analiticos fisicoquimicos sensibles a la
superficie. Se discuten los aspectos mas relevantes respecto del crecimiento de muestras
por transporte en fase vapor, caracterizacion en condiciones de ultra alto vacio por
espectroscopia electrénica, medicion y modelado de propiedades 6pticas y electronicas,
analisis de morfologia y propiedades de conduccion a partir de microscopias electrénicas y
de sonda, entre otras.
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Resumen

La pupila tiene como funcion regular el flujo de radiacion que ingresa al ojo. La retina es la
encargada de detectar la luz y enviar informacion al nucleo olivar pretectal para controlar el
diametro pupilar. Las células retinianas sensibles a la radiaciébn Optica se denominan
fotorreceptores. El humano posee cinco tipos: conos (3 subtipos), bastones y células
melanopsinicas, cuyos picos de sensibilidad espectral se encuentran a lo largo del rango
visible. Por lo tanto, para estudiar como afecta cada tipo de fotorreceptor al reflejo pupilar,
es necesario contar con estimulacion monocromdtica. En este trabajo se presenta el
desarrollo y primeras mediciones de un sistema para medir pupila ante estimulaciones
monocromaticas. Este sistema consiste en un fotoestimulador compuesto por cinco LED’s
(azul: A=468nm, cian: A=496nm, verde: A=516nm, ambar: A=600nm, rojo: A=636nm) que
forman el haz que estimula el sistema ocular, luego de reflejarse de manera homogénea en
una esfera integradora. Se utiliz6 una cAmara de alta resolucién para el registro pupilar y un
sistema Arduino para la configuracion de los pardmetros del estimulo (intensidad, duracion,
frecuencia). La sincronizacién de ambos y el procesamiento de datos se llevo a cabo en una
PC. La construccion del equipo, basada en un prototipo previo de laboratorio, tuvo como
objetivo permitir su portabilidad y practicidad en la clinica oftalmolégica. Se realizaron
medidas preliminares variando la intensidad (80, 60,40 y 20%) de pulsos azul y rojo. Se
obtiene que, al disminuir la intensidad de estimulacion, disminuye porcentualmente la
contraccion pupilar maxima.

Se puede concluir que el sistema desarrollado es adecuado para registrar la dinamica
pupilar ante estimulos de diferentes longitudes de onda. Dada la relacién directa que tiene
el estado de la retina con el diametro pupilar, una aplicacion posible es la deteccién
temprana de enfermedades retinianas a partir del uso del didmetro pupilar como
biomarcador.
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Proyectos de investigacion en Geodesiay la deformacion de la corteza
terrestre en América del Sur en FaCEyT. UNT. 2014-2019

Vacaflor, José Luis', Golbach, José Rodolfo, Gutierrez, Raul Sebastian® , Durand, Jorge Marcelo®
Brandan, Ana Constanza®

! Area Geodesia, Depto. de Geodesia y Topografia, FaCEyT- UNT. joseluisvacaflor@gmail.com
Resumen

En este trabajo se presenta un resumen de las principales caracteristicas y resultados
obtenidos de Proyectos de investigacidbn en Geodesia (2014-2019) para el andlisis de la
deformacién de la corteza terrestre en América del Sur desarrollados en la FaCEyT y
acreditados por la Universidad Nacional de Tucuméan (UNT). Entre los objetivos principales
se encuentra el de determinar y caracterizar los marcos de referencia geodésicos de las
soluciones Optimas en modelos lineales de compensacién de redes geodésicas de
extension local, regional y global para el andlisis de la deformacion de la corteza terrestre en
América del Sur debido al movimiento de las placas tecténicas. Las metodologias utilizadas
comprenden el uso de modelos lineales no estocasticos de compensacién del tipo a)
Sistema de ecuaciones consistentes de observaciones indirectas; b) Sistema de ecuaciones
inconsistentes de observaciones indirectas; c) Sistema consistente de ecuaciones de
condicibn homogéneo con incégnitas; d) Sistema inconsistente de ecuaciones de condicién
homogéneo con incognitas; e) Sistema consistente de ecuaciones de condicidn
inhomogéneo con incognitas; f) Sistema inconsistente de ecuaciones de condicién
inhomogéneo con incégnitas; g) Sistema consistente/inconsistente de ecuaciones de
condicién del vector de las observaciones con incognitas y sistemas de ecuaciones de
condicion consistentes del vector incognita; h) Sistemas lineales de inecuaciones del vector
incognita. También fueron considerados casos de modelos lineales estocasticos de
compensacion del tipo Gauss-Markov (GMM) organizados a partir del GMM con y sin
restricciones respecto al GMM con defecto de datum y matriz de dispersion singular, hasta
el GMM que contiene parametros aleatorios y fijos. Se utilizaron: a) datos y productos de los
marcos Internacionales de Referencia Terrestres producidos por el Servicio Internacional
de Rotacién de la Tierra y Sistemas de Referencia (IERS), y b) modelos geocinematicos
APKIM, REVEL, MORVEL entre otros.
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Deformacion de la corteza terrestre en América del Sur segln una 6ptima
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Vacaflor, José Luis®
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Resumen

Desplazamientos anuales en las coordenadas de 14 estaciones GNSS (Global Navigation
Satellite System) distribuidas principalmente en América del Sur son calculadas mediante

el predictor X: (2, —homBLISUP (Best homogeneously Linear (% — Softly Unbiased

Predictor) vy el estimador S V, l,-BLUE (Best Linear with respect to the V-Norm weakly
Unbiased with respect to the vector |, Estimator) teniendo en cuenta todos los cambios
anuales en las longitudes de las lineas de base entre las estaciones (91) obtenidos de la
solucién ITRF 14 GNSS publicada por el IERS (International Earth Rotation and Reference
Systems Service), y los desplazamientos anuales esperados en las coordenadas de las
estaciones |, derivados del modelo geolégico cinematico MORVEL (Mid-Ocean Ridge

Velocity). Las principales conclusiones son: a) las discrepancias numéricas entre ¥ vy S

son significativas (mayores que 0.001 m), y b) se confirma la robustez de ¥ cuéando |, esta
sesgado debido a la presencia de errores de escala - los cuales no pueden excluirse con
certeza - en las velocidades angulares de las placas tecténicas consideradas de MORVEL.
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Percepcion de seguridad en ambiente exteriores
Valladares, Natalia — Tonello, Graciela
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Resumen

La presente investigacion tuvo por objetivo desarrollar y validar un instrumento de medicién
subjetiva para evaluar la percepcion de seguridad de peatones en espacios publicos
exteriores. Dicho instrumento estd compuesto por variables espaciales, de iluminacién y de
confort ambiental, que permitirdin conocer la conducta de las personas en los espacios
publicos en horarios nocturnos asi como la preferencia por tecnologias y sistemas de
iluminacion.

El estudio se llevé a cabo en dos caminerias del Campus Herrera con diferentes sistemas
de iluminacién artificial y distintas caracteristicas espaciales, en condiciones diurnas y
nocturnas. El relevamiento fotométrico y la recoleccion de los datos se realizaron en
distintos afios. La mayoria de los participantes pertenecen a la comunidad universitaria.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en las variables subjetivas
relacionadas a la iluminacién y a la sensacién de seguridad de acuerdo al espectro de la
fuente de luz utilizada en los accesos del dicho Campus, con una marcada la preferencia de
las personas por la luz blanca.
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Nanoestructuras Semiconductoras y su Aplicacion en Dispositivos
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Resumen

Desde hace décadas, se vienen realizando grandes esfuerzos en la busqueda de nuevos
materiales semiconductores que puedan reemplazar a los existentes, llevando a
desempefios superiores tanto en eficiencia como en costos de fabricacion, seguridad y
versatilidad para diversas aplicaciones. En este marco, las nanoestructuras de
semiconductores han llegado a cobrar gran importancia debido a sus propiedades
novedosas que no se observan en materiales de dimensiones micrométricas 0 mayores y
gue han permitido no so6lo el desarrollo y mejoramiento de numerosos dispositivos
electronicos, fotdnicos, y optoelectrénicos, sino también avances en la investigacion
fundamental de la fisica de la materia.

En particular, el ZnO presenta interesantes propiedades que lo llevan a ser candidato en la
fabricaciébn de nanoestructuras con aplicaciones en la optoelectronica. Algunas de esas
propiedades son su banda de energia prohibida (gap) directa en el rango ultravioleta, una
elevada energia de ligadura excitonica, una alta movilidad de electrones, y una facilidad
para su crecimiento en forma de nanoestructura, principalmente en forma de nanohilos, con
técnicas de bajo costo y de facil acceso.

En este trabajo, se presenta un estudio a través de varias técnicas experimentales de
propiedades relevantes para aplicaciones optoelectrénicas de nanohilos (NHs) de ZnO
crecidos por diferentes técnicas de crecimiento: transporte de vapor (altas temperaturas) e
hidrotermal (bajas temperaturas); en diferentes sustratos: opacos y transparentes; y con
interfaces de los mismos con otros nanomateriales (MgO, PEDOT:PSS y complejos
sensibilizantes de Ru) desarrollados para aplicaciones en dos tipos de dispositivos
optoelectrénicos: diodo emisor de luz (LED, light-emitting diode) y celda solar Gratzel
(DSSC, dye-sensitized solar cell).
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Villafuerte, Manuel J. *
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Resumen

El laboratorio de Fisica del Sélido (LAFISO) esta constituido por un grupo de investigadores
en el area de la Fisica del Estado Sdlido, de las Ciencias de Materiales y Biomateriales.
Desde sus comienzos su objetivo principal ha sido la investigacion, basica y aplicada, y la
formacion de recursos humanos en dichas areas. Hoy el grupo cuenta con 10
investigadores formados, becarios doctorales y posdoctorales de la UNT, CONICET,
ANPCYyT vy estudiantes de carreras de la FaCET que realizan trabajos finales de grado.
Esto, sumado a las colaboraciones con grupos nacionales e internacionales, ha dado lugar
a diferentes lineas de investigacion en temas de punta tales como: aleaciones especiales
para uso nuclear; estudio de propiedades mecéanicas de biomateriales; y estudio de
propiedades de transporte, magnéticas, piezoeléctricas, optoelectronicas y fotovoltaicas de
oxidos semiconductores nanoestructurados (nanohilos, laminas delgadas y multicapas) y
sus aplicaciones en dispositivos. El laboratorio cuenta con proyectos de investigacion
subvencionados por la ANPCyT, Conicet y SCAIT-UNT.
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Estudio Clinico. Utilidad del telemonitoreo en pacientes con Insuficiencia
Cardiaca como medio de apoyo para la autogestion de la enfermedad.
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Resumen

Se realiza un estudio clinico con pacientes con insuficiencia cardiaca (IC) en una institucion
publica de salud para evaluar la utilidad de un sistema de telemonitoreo (ST) previamente
desarrollado. Se define: a) un grupo “control (C)” al que se atiende en consultorio y b) un
grupo ‘“intervencion (I)”, al que ademas se le instruye para usar el Sistema de
Telemonitoreo. Se analiza la evolucién de ambos grupos mediante encuestas validadas,
aplicadas al inicio y a 3 meses del seguimiento: 1.Calidad de vida (Minnesota Living with
Heart Failure Questionnaire), 2.Conocimientos del paciente sobre su enfermedad
(Knowledge of Chronic Heart Failure), 3.Adherencia al tratamiento farmacologico (Escala de
Morisky Modificada) y 4.Autocuidado (European Heart Failure self-care behavior scale). Al
iniciar el estudio no existen diferencias estadisticamente significativas en las caracteristicas
sociodemogréficas y sanitarias entre los grupos C e | -tampoco en las demas variables-, por
ésto puede afirmarse que los grupos son similares entre ellos.

Finalizado el seguimiento, los resultados indican diferencias estadisticamente significativas
en:

a) Comparacién entre grupos: 1.cantidad de respuestas correctas (p=0,015) e incorrectas
(p=0,021) del cuestionario conocimientos sobre IC y 2.diferencia entre inicio y fin del
cuestionario de autocuidado (p=0,004), ambos con empeoramientos en el grupo C y
mejoras en el grupo |;

b) Comparacién antes y después de la intervencion en cada grupo: 1.disminucion de la
adherencia al tratamiento del grupo control (p=0,025); 2.mejora de la calidad de vida del
grupo intervencién (p=0,04) y 3.empeoramiento del autocuidado en el grupo control
(p=0,033) y mejora en el grupo intervencion (p=0,036).

Cabe destacar que durante el estudio, el sistema de telemonitoreo detect6 diversas alertas
(potenciales signos de descompensacion) en pacientes del grupo |, frente a las cuales el
equipo médico actud en consecuencia; por lo dicho, se puede inferir que la utilizacién de ST
tiene la potencialidad de evitar posibles re-hospitalizaciones.
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Resumen

En los ultimos tiempos los deterioros sufridos por las colecciones expuestas en museos han
llevado a repensar los criterios de exhibicion en el disefio museogréfico; probleméatica que
se enfatiza en las casas-museo que no fueron creadas para preservarlas.

Se propone una metodologia que combina la técnica de la observaciéon y la técnica de la
medicién ambiental para evaluar el impacto de la museografia y el uso del espacio en la
conservacion preventiva del patrimonio. Para ello se diseiié un estudio de publico en una
fecha de gran afluencia turistica, donde se realizaron observaciones en el intervalo de 20 a
23 horas, mientras se registraron la temperatura y la humedad relativa.

Los resultados indicaron que es posible plantear el disefio museografico sugiriendo un
recorrido que favorezca la estabilidad de las condiciones ambientales y que, ademas,
impligue exhibir los objetos segun su sensibilidad material optimizando asi, las
caracteristicas propias del edifico o casa-museo.
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Magnetorresistencia negativa en laminas delgadas de ZnO deficientes en
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Resumen

En este trabajo presentamos el estudio de la magnetorresistencia (MR) en laminas delgadas
de ZnO dopadas con Na y Li. Las laminas, de 54 nm de espesor, se fabricaron a partir de
blancos de ZnO:Li y ZnO:Na con un equipo de ablacién por laser pulsado (PLD) en el
Laboratorio de Fisica del Sdélido (FACET-UNT). Durante el crecimiento se mantuvo un
ambiente deficiente en oxigeno (0,05 - 0,5 mTorr) en la camara del PLD con fin de dopar
con electrones a las muestras. El estudio se ha realizado en un rango de temperaturas entre
4 y 150K y campos magnéticos hasta 16T. Los resultados obtenidos muestran MR negativa
en todo el rango estudiado. Se realizaron ajustes satisfactorios utilizando el modelo
semiempirico de Khosla y Fischer [1] que esta basado en contribuciones de tercer orden en
el Hamiltoniano de intercambio s-d. Los parametros obtenidos a partir de este modelo
fueron analizados en detalle. Mostramos que uno de estos parametros proporciona una
relacion entre movilidades: una de dispersion de no-intercambio (Jo) y otra dependiente del
espin o intercambio (u;). A partir de mediciones de efecto Hall obtenemos el valor de y, que
muestra una débil dependencia con la temperatura en concordancia con muestras de ZnO
altamente dopadas tipo n, mientras que el parametro p; presenta un comportamiento
andmalo respecto de su dependencia con la temperatura.

[1] Khosla R. P. and Fischer J. R., Phys. Rev. B 2, 4084 (1970).
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Resumen

La obtencién de micro y nanoestructuras mediante la sintesis hidrotérmica esta en auge
debido a su gran control, rendimiento, sencilla manipulacion y baja contaminacion
ambiental. EI ZnO es un semiconductor de banda ancha directa (~3,3 eV), con alta energia
de ligacion exciténica (60 meV) y una gran facilidad para su nanoestructuracion, lo que le
confiere propiedades prometedoras para su aplicacion en optoelectronica, celdas solares y
biosensores.

Se obtuvieron nanohilos (NHs) de ZnO sobre sustratos de Si conductores mediante sintesis
hidrotérmica. Se realizaron medidas de espectroscopia de fotoluminiscencia (FL) a
temperatura ambiente en NHs de ZnO sin tratamiento térmico (TT) y en NHs de ZnO con TT
(tratamiento realizado en un horno a presion ambiente y en atmésfera ambiente) a
diferentes temperaturas. El estudio morfolégico de las nanoestructuras se realizé mediante
microscopia electronica de barrido.

Mediante un proceso de deconvolucién, se determinaron las componentes de las bandas de
emision obtenidas en los espectros de FL, las cuales podrian estar asociadas a diferentes
tipos de defectos en las nanoestructuras:

Emisién ~ 1.8 eV: probablemente originada por defectos relacionados con el exceso de
oxigeno, posiblemente debido a complejos de zinc vacantes.

Emision ~ 2 eV: se deben a la presencia de Zn(OH), o grupos OH que surgen del método
de sintesis por via humeda, en lugar del oxigeno intersticial (comunmente asumido para
crecimientos desde el vapor).

Emisién ~ 2.2 eV: quizas se origind a partir de defectos en la superficie.

Emision Ultravioleta: se asocia a transiciones excitonicas del ZnO bulk.

Paralelamente al incremento de la temperatura del TT se produjo un aumento en los
didmetros de los NHs pudiendo deberse a procesos de relajacion de tensiones en las
estructuras y de reordenamiento de los atomos.
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