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OBJETIVOS GENERALES:

Presentar fundamentos de reconocimiento automatico de patrones tales que permitan
abordar el andlisis y disefio de un sistema de clasificaciébn automéatica. El curso tiene dos
objetivos principales, en primer término caracterizar el problema de clasificacion automa-
tica supervisada y no supervisada, las principales técnicas utilizadas y la evaluacion de
las mismas y en segundo término contextualizar los temas estudiados con respecto a las
principales sub-disciplinas cientificas relacionadas con los principales métodos de clasi-
ficacion automatica.

Pre-requisitos
Fundamentos de Computacion Grafica, Imagenes y Vision.

MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacion se realizard mediante trabajos individuales te6rico-practicos de analisis,
resolucién de problemas e implementacion de algoritmos. El plazo para la presentacion
de los mismos es de 3 meses luego de la conclusion de la etapa presencial del curso.
Alternativamente la evaluacién puede realizarse mediante un examen escrito sobre los
contenidos del curso y resolucion de problemas.

PROGRAMA

Conceptos basicos
Definiciones. Clasificacion de los sistemas de reconocimiento automético. Clasificacion
supervisada y no supervisada. Modelos paramétricos y no parameétricos. Breve revision
de la evolucion historica. Principales subdisciplinas en reconocimiento de patrones.

Areas de Aplicacion.
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Clasificacion Estadistica
Justificacion. Relaciones fundamentales. Reglas de decision. Clasificador de Bayes.
Generalizacion del clasificador Bayesiano. Minimizacién de la probabilidad de error.
Regla de minimo costo. Regla de Neyman-Pearson. Criterio MinMax. Funciones dis-
criminantes y superficies de separacion. Distribuciones normales multidimensionales.

Funciones de Decision
Separacion entre multiples clases. Clasificacién segun la separabilidad. Funciones li-
neales. Regiones ambigtas. Maquina de decisién lineal y superficies de separacion.
Funciones generalizadas. Interpretacion geométrica. Funciones no lineales. Funciones
polinomiales. Funciones Ortogonales. Forma cuadratica general en términos matricia-
les.

Clasificacién Supervisada

Clasificacién por minima distancia. Prototipos simples y multiprototipos. Clasificacion
por vecinos mas préoximos. Clasificadores lineales, notacién normalizada. Algoritmos
de gradiente descendente. Perceptron. Minimo error cuadratico. Procedimiento Wi-
drow-Hoff o LMS. Clasificadores no lineales. Clasificador Bayesiano: funciones y super-
ficies. Perceptron de multiples capas y el algoritmo “Backpropagation”. Métodos de
evaluaciéon del rendimiento. Determinacion de conjuntos de entrenamiento y evalua-
cion. Matriz de confusion. indice de confiabilidad. Sensibilidad y Especificidad. Preci-
sion y exactitud. Curvas ROC.

Técnicas de Agrupamiento
Aprendizaje no supervisado. Métricas. Criterios de particion. Algoritmos directos o heu-
risticos e indirectos. Algoritmos particionales. K-means. ISODATA. Algoritmos Jerarqui-
cos. Aglomerativos, divisionales y mixtos. Criterios de evaluacion. Coeficiente Cophenet
y medida de inconsistencia. Andlisis de validez de los agrupamientos.

Reduccion de Dimension
Fendmeno de pico. Seleccién de caracteristicas. Algoritmos de busqueda éptimos y
subdptimos. Busqueda exhaustiva y acelerada. Busqueda hacia atras. Busqueda hacia
adelante y casos generalizados. Método “sumar | retirar r’. Extraccion de caracteristi-
cas. Analisis de componentes principales (PCA), Analisis discriminante lineal (LDA),
Métodos basados en LDA.
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