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CIRCUITOS |

1. OBIJETIVOS

Adquirir destreza en el uso de leyes, principios y técnicas para el andlisis de circuitos eléctricos, tanto

en el dominio del tiempo como de la frecuencia, mediante una aplicacidn sistematica de los conceptos.

2. CONTENIDOS

1)

2)

3)

4)

PRINCIPIO DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS

Principio de conservacion de la energia. Carga Eléctrica. Campo Eléctrico. Campo magnético.
Corriente y Diferencia de Potencial. Unidades. Circuito eléctrico. Potencia y energia. Analisis del
comportamiento energético de los elementos. Balance de potencia. Circuito Eléctrico: Modelo.
Nodos. Mallas. Elementos conectados en serie y en paralelo. Circuitos de una malla o de un par de
nodos. Las leyes de Kirchhoff.

ELEMENTOS PASIVOS. DUALIDAD. CAPACITOR — INDUCTOR — RESISTOR

Resistencia: Ley de ohm. Resistencia y Conductancia. Potencia y Energia. Circuito resistivo.
Resistencia equivalente. Conductancia equivalente. Variacién del valor con la temperatura.

Capacitor: Capacitancia Relacion Tensién Corriente.. Potencia y Energia. Circuitos Capacitivos.
Capacitor equivalente.

Inductor: Autoinductancia. Relacidn Tensidn Corriente .Potencia y Energia Circuitos Inductivos.
Inductancia equivalente.

Fuentes: De tension y de Corriente independientes, ideales y reales. Caracteristicas. Resistencia
interna. Resistencia de carga. Relacidon tensidén-corriente en la resistencia de carga, su
representacion grafica: Recta de carga .Fuentes dependientes de tensidn y corriente.

TECNICAS PARA EL ANALISIS DE CIRCUITOS

Sistema general de ecuaciones para analisis de circuitos con fuentes de continua, y elementos
pasivos: a partir de las leyes de Kirchhoff. Circuitos equivalentes y Fuentes equivalentes. Divisores
de tension y de corriente.

Teorema de maxima transferencia de potencia. Transformacién de fuentes. Teorema de Thévenin.
Teorema de Norton. Teorema de Millman.

Resolucidn sistematica de circuitos. Topologia de redes. Método de los nodos. Métodos de mallas.
Sistemas de ecuaciones. Circuitos Lineales: El principio de superposicion.

CIRCUITOS CON EXCITACION SINUSOIDAL

Andlisis de la excitacion sinusoidal aplicada a componentes individuales R -L — C y a sus
combinaciones serie, paralelos o mixtas y su respuesta en el dominio del tiempo.

La Funcidn Excitacién Compleja: la creacién de la funcién excitacion compleja. El fasor. Aplicacion a
circuitos RLC. Relaciones. Impedancias y Admitancias: Diagramas. Diagrama fasorial. La respuesta
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en funcion del tiempo a partir de la respuesta en el dominio de la frecuencia. Fuente ideal y fuente
real de alterna sinusoidal

Aplicacion de las técnicas de analisis de circuitos. Divisores de tension y de corriente.
Transformacion de fuentes. Teoremas de Thévenin y Norton. Analisis de nodos. Analisis de mallas.
El Principio de Superposicion.

5) POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

Potencia instantdanea. Representacidon grafica en funcidon del tiempo. Valor medio y eficaz.
Potencias: Promedio y Aparente. Factor de Potencia. Potencias: Compleja, Activa y Reactiva.
Diagrama de potencia compleja. Relaciones entre los diagramas. Compensacion del factor de
potencia Ventajas. El elemento compensador. Teorema de maxima transferencia de potencia

6) CIRCUITOS CON ACOPLAMIENTO MAGNETICO

Acoplamiento magnético. Polaridad de las bobinas. Polaridad de la tensiéon inducida. Inductancia
mutua en ecuaciones de malla. Inductancia total de circuitos acoplados. Coeficiente de
acoplamiento. Circuito equivalente para acoplamientos débiles. Circuito equivalente para cualquier
valor de acoplamiento.

7) RESPUESTA EN FRECUENCIAS Y LUGAR GEOMETRICO:

Calculo y graficas de impedancias y admitancias en funcidn de la frecuencia de los componentes
purosR, L, C.

Calculo y gréficas de impedancias y admitancias en funcidn de la frecuencia de circuitos LC serie,
paralelos o mixtos.

Variacion de la amplitud y de la fase de la corriente o tensién en un circuito simple en funcién de la
frecuencia: Resistivo puro, Capacitivo puro e Inductivo puro.

Respuesta de los circuitos combinados serie o paralelos en funcion de la frecuencia.

Lugar geométrico de tensién o corriente de circuitos con pérdidas en funcién de la variacién del
elemento reactivo.

Lugar geométrico de tension o corriente de circuitos con pérdidas en funcién de la variacién del
elemento resistivo.

Lugar geométrico de tensién o corriente de circuitos con pérdidas en funcién de la variacion de la
frecuencia.

8) RESONANCIA

Hipdtesis de trabajo. Definicidn. Circuitos Resonancia serie: Frecuencia de resonancia. Curva de
impedancia y Admitancia (modulo y fase). Diagrama de fasores para distintas frecuencias
.Normalizacién de las curvas. Curva de corriente. Escala logaritmica. Puntos de media potencia.
Frecuencias de media potencia. Ancho de banda. Factor de calidad. Energia Total del circuito
resonante en resonancia. Concepto de decibel, ganancia y atenuacién. Deduccién de las curvas de
I, VC y VL para QO alto y bajo. Curvas de P, Qy S Respuesta en el dominio del tiempo. Resonancia
paralelo de 3 ramas: Frecuencia de resonancia. Curva de impedancia y Admitancia (modulo y fase).
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Diagrama de fasores para distintas frecuencias. Normalizacién de las curvas. Curva de tensién.
Puntos de media potencia. Frecuencias de media potencia. Ancho de banda. Factor de calidad.
Energia Total del circuito resonante en resonancia. Deduccién de las curvas de V, IC e IL para QO
alto y bajo. Curvas de P, Qy S Respuesta en el dominio del tiempo. Circuito Tanque: Frecuencia de
resonancia para QO altos y bajos. Factor de calidad. Admitancia o impedancia de entrada para QO
altos y bajos. Energia. Curva Universal de Resonancia. Aplicaciones practicas de circuitos resonantes
Filtros.

RESPUESTA TRANSITORIA DE CIRCUITOS DE PRIMER ORDEN

Respuestas transitorias. Analisis de circuitos RC 6 RL: Serie y Paralelo. Representaciones graficas.
Circuitos sin fuentes y con interruptores: Respuesta a las condiciones iniciales. La constante de
tiempo. Representacién grafica. Circuitos con fuentes de continua: La respuesta forzada.
Representacidn grafica. Representacion grafica de las respuestas: tension, corriente y potencia.
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La Modalidad de Ensefianza Tedrica es expositiva, con uso de la pizarra y proyector multimedia.
Abarca tres grandes bloques: Estudio de los circuitos de corriente continua, estudio de los circuitos
de corriente alterna y aplicaciones tales como circuitos con acoplamiento magnético, resonancia y
régimen transitorio de circuitos de primer orden.

La Modalidad de Resolucién de Problemas se realiza semanalmente con los alumnos divididos en
grupos de trabajo donde el docente explica los conceptos fundamentales del tema para que
posteriormente los alumnos obtengan la solucion de los problemas. Finaliza con una discusion de
los resultados obtenidos

La prdcticas de laboratorio y simulaciéon se efectuan en diferentes turnos a lo largo de la semana
(para una mejor atencion del alumno) sumando un total de 3 practicas en el cursado. Un practico
de circuitos de corriente continua, otro de circuitos de corriente alterna y el Ultimo de
comportamiento de los circuitos en funcién de la frecuencia de trabajo.

La catedra posee un aula virtual en el campus virtual de la facultad
http://www.facetvirtual.unt.edu.ar/
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5. EVALUACION

e  Condiciones para regularizacién: a) Inscripcidon en la materia, b) Asistencia del 75% (minimo) a
clases practicas, c) Aprobar tres evaluativos con el 50% o mas del puntaje maximo asignado con
una recuperacion por cada parcial. Las notas de los evaluativos se exhiben en listas o en el aula
virtual, una semana después de la prueba. Cada alumno puede consultar su trabajo y pedir
explicaciones al docente que lo corrigid.

e En caso de conseguir la regularidad se debe rendir un examen final escrito para aprobar la
asignatura que consiste en resolver dos puntos de diferentes unidades tematicas, con explicacion
y fundamento tedrico. La evaluacidn es inmediata al finalizar cada examen, con registro en la libreta
del alumno. El examen libre de la materia consta de dos examenes escritos (resolucién de
problemas) y un examen final oral.

6. CARGA HORARIA

Teoria: 48 horas.
Resolucidn de problemas: 39 horas.

Laboratorio y Simulaciéon: 9 horas.

7. OTRA INFORMACION

La catedra dispone del aula virtual http://www.facetvirtual.unt.edu.ar dénde se notifica a los alumnos
del programa de la materia, reglamentos, se imparten enunciados de practicos, se anuncian los
resultados de evaluativos, y en general toda informacién que el equipo docente considera de utilidad
para el cursado de la materia. Ademas existen salas de chat donde los alumnos interactian con los
docentes.

Se realizan practicas de simulacion de circuitos eléctricos para reforzar los conocimientos teéricos. Para
ello se usan simuladores de uso libre para estudiantes como el PSIM o el PROTEUS. Con estas practicas
se pretende desarrollar en los estudiantes criterios de resolucion y andlisis de resultados.
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