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1. OBIJETIVOS

Conocimiento y comprensién de las leyes fundamentales que rigen los fendmenos mecanicos.

Capacidad de emplear los modelos y leyes de la Fisica a los fines de resolver problemas de ingenieria.

Capacidad de abstraccion y de reflexion critica. Metacognicién.

2. CONTENIDOS

1)

2)

3)

4)

INTRODUCCION

Observaciones y modelos en Fisica. Leyes y Teorias. Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones y
unidades: el sistema Internacional (SI) y el Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA). Cifras
significativas e incertidumbre o error. Propagacion de errores. Notacion C cientifica.
Homogeneidad dimensional

MOVIMIENTO DEL PUNTO MATERIAL I: DINAMICA DE LA PARTICULA.

El modelo de particula. Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. El vector posicion vy el

vector desplazamiento. El vector velocidad media y el vector velocidad instantdnea. El vector
aceleracidn. Las leyes de Newton del movimiento. Sistemas de referencia inerciales. Cinematica y
dindmica del movimiento en una dimension. Los diagramas x(t), v(t) y a(t). Masa y peso de los
cuerpos. Fuerzas de contacto: la fuerza normal y la fuerza de roce. Coeficientes de roce: estatico y
dindmico. Fuerzas en los vinculos (“reacciones” de vinculo).

MOVIMIENTO DEL PUNTO MATERIAL IIl: DINAMICA DE LA PARTICULA.

Movimiento en el plano. Diagramas y(x). Tiro oblicuo. Movimiento circunferencial uniforme y
variado. Dindmica y cinematica angular. Velocidad angular, su caracter vectorial. Velocidad
tangencial. Relacién vectorial entre , y v. Fuerza centripeta y aceleracidn centripeta. Aceleracidn
angular y tangencial. Sistemas de referencia con movimiento relativo: ecuaciones de
transformacion de Galileo. Sistemas de referencia no inerciales.

CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL Y ENERGIA DE UNA PARTICULA. IMPULSO ANGULAR DE UNA
PARTICULA. MOMENTO DE UNA FUERZA O MOMENTO DE ROTACION. MOMENTO DE INERCIA DE
UNA PARTICULA.

Cantidad de movimiento lineal de una particula. Impulso de una fuerza. Redefinicidn de fuerza.
Teorema de conservacion del impulso lineal. Casos de masa variable. El trabajo como producto
escalar de vectores. Teorema trabajo-energia cinética. El trabajo del peso y la energia potencial
gravitatoria. Fuerzas elasticas y energia potencial elastica. Fuerzas conservativas y no
conservativas. Energia mecdnica: teorema de conservacion. Potencia. El impulso angular de una
particula respecto a un punto. Componentes cartesianas del impulso angular L. Momento de una
fuerza o de rotacién. Teorema de conservacion del impulso angular. Fuerza central.
Reformulacidon de la dinamica de rotacion de una particula. Momento de inercia. Ecuacién
fundamental de la dindmica de rotacidn. El teorema trabajo-energia en la rotacién.
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5)

6)
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SISTEMAS DE PARTICULAS

Centro de masa. Coordenadas. Propiedades del c.m. Impulso lineal e impulso angular de un
sistema de particulas. Teorema de conservacién. El teorema trabajo-energia. Fuerzas internas
conservativas. Energia potencial interna. Energia propia. Energia interna. Impulso angular de un
sistema de particulas: interno y orbital. Sistemas de dos particulas. Masa reducida. Colisiones:
choques centrales: elastico, pldstico, semieldstico y explosivo. Coeficiente de restitucion.
Colisiones en dos dimensiones.

DINAMICA Y ESTATICA DEL CUERPO RIGIDO

El modelo de cuerpo rigido. Centro de masa y centro de gravedad. Propiedades. Grados de
libertad del movimiento. Rotacion alrededor de un eje fijo que pasa por el centro de masa.
Momento de inercia. Calculo de momentos de inercia. Teorema de Steiner. Impulso angular del
cuerpo rigido. Ejes principales de inercia. Ecuacidon fundamental de la dindmica de rotacién del
cuerpo rigido. Desequilibrio dindmico. Trabajo y energia en el movimiento de un cuerpo rigido.
Teoremas de conservacidon. Movimiento rototraslatorio: rotacidn sin deslizamiento. Fuerzas de
roce en las rodaduras. Girdscopo. Precesidon. Nutacion. Estdtica del cuerpo rigido: condiciones de
equilibrio.
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La cartilla de Trabajos Practicos de resolucidon de problemas, es una coleccion de diferentes tipos de

actividades, sobre los temas incluidos en el programa analitico de la asignatura, que el alumno debe

realizar durante el cursado.

Incluye:

a)

b)
c)
d)

e)
f)

Situaciones problematicas, que se resuelven durante las clases tedrico practicas plenarias, con
participacién de los alumnos, en lo posible. Estos problemas estan pensados en algunos casos
como "disparadores" del tema tedrico a abordar en las clases tedricas y practicas y son
generalmente de tipo cualitativo.

Problemas de aplicacion de los contenidos tedricos: pueden ser problemas cualitativos o
cuantitativos, para resolver en clases de Trabajos Practicos, en grupos mas reducidos de alumnos.
Problemas y/o preguntas conceptuales, o de aplicacién para resolver, obligatoriamente, fuera del
horario de clases.

Problemas de ejercitacién al final de cada Unidad del Programa.

“Mini tests” de autoevaluacidn al final de cada unidad tematica.

Modelos de preguntas de examenes finales.

5. EVALUACION

Se realizan 2 pruebas parciales en las que se evallan contenidos conceptuales y procedimentales,
en la octava y en la decimosexta semana del cursado. Se enfatiza la resolucién de problemas
numéricos para que los estudiantes afiancen sus competencias de cdlculo numérico,
conocimiento de sistemas de unidades, analisis de la plausibilidad de los valores obtenidos, etc.
Cada Evaluacion Parcial debe aprobarse con nota 4 (cuatro) y tiene una posibilidad de
recuperacion. Para los alumnos aplazados en ambos parciales o sus recuperaciones, se brinda una
recuperacion integral.

Regularizada la materia, al alumno debe prepararse para rendir empleando la bibliografia (textos)
recomendada por la catedra para lograr una vision integrada del curso, lo que se evalua en el
examen final de caracter escrito. y de naturaleza prioritariamente conceptual. En algunas
ocasiones, se incluyen preguntas que requieren la realizacién de calculos minimos para encontrar
la respuesta correcta.

De manera excepcional y en general por razones laborales de los alumnos, se concede la
posibilidad de rendir como alumno libre, segun lo dispuesto en el reglamento interno de la FACET.

6. CARGA HORARIA

Carga horaria total: 96 horas (6 horas semanales).
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Horas totales de resolucién de problemas de aplicacion: 32 horas.
Actividades:

- Clases plenarias: 3 hs semanales.
- Clases tedrico-practicas: 1 h semanal.
— Clases de Trabajos Practicos de resolucion de problemas: 2 hs semanales.
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