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1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO
Modificacion del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Quimica. El nuevo ordenamiento se
designara como “Plan 1993 - Modificacion 2004”, debido al afio en que comenzardn a
implementarse las modificaciones propuestas.

2. FUNDAMENTOS PARA LA MODIFICACION DEL PLAN DE FORMACION
VIGENTE

2.1. RAZONES POR LAS CUALES SE DEFINIO LA NECESIDAD DE CAMBIAR EL PLAN DE
ESTUDIO.

El disefio curricular vigente para la carrera de Ingenieria Quimica fue desarrollado teniendo en
cuenta la experiencia del Plan 1961, la evolucion de la tecnologia 'y del desarrollo cientifico asi
como de las necesidades profesionales de las empresas e instituciones del medio. El Plan de
Estudios fue aprobado por el HCS de la UNT mediante Resolucion 233/93, €l 24 de noviembre
de 1992 y entr6 en vigencia con € inicio del ciclo lectivo 1993. Este plan fue modificado
parciamente en e afio 1995 (Res. HCS 471/95) y en 1996 (Res. HCS 2116/96) donde se
aprueban modificaciones en conformidad con las exigencias del Ministerio de Educacion. En €l
afno 1997 se obtiene el reconocimiento y consecuente validez Naciona del titulo que otorga la
FACET (Res. 2400/97 del Ministerio de Cultura y Educacion, dictadas en Ref. 1-98 del
Expediente. 62768-59).

En el afio 2001 la Carrera de Ingenieria Quimica Plan 1993 se presento a proceso de acreditacion
voluntaria de las Carreras de Ingenieria a la que convocd la CONEAU. El proceso de auto-
evaluacion de la Carrera de Ingenieria Quimica, Plan 1993 de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuman, incluyé un profundo andlisis desde cinco
Dimensiones. Contexto Ingtitucional, Plan de Estudios, Cuerpo Académico, Alumnos e
Infraestructura. Se utilizd, ademés, como herramienta de evaluacion, los resultados del
ACCEDE.

Laauto evaluacion desde la Dimensién Plan de Estudios condujo a visualizar defectos del Plan
de estudios 1993 para cumplir con los estdndares de la Resolucion Ministerial 1232/2001 y que
Se resumen a continuacion:

e No existe una asignatura obligatoria que contenga temas de Gestion Ambiental y
Seguridad del Trabajo y Ambiental

¢ No se dan contenidos de la teoria de Ecuaciones Diferenciales

e Sedebeincrementar en 50 horas la practica supervisada .

e Losalcancesdel Plan 1993 de la carrera de I ngenieria Quimica coinciden con losde la
Resolucién Ministerial 1232/01 salvo en un punto que se transcribe a continuacion:
“Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

(6) Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los incisos
anteriores”.

La incorporacion de contenidos de Gestion Ambiental y Seguridad del Trabajo y
Ambiental en una asignatura permitira superar esta diferencia

e Sereorganizaran los contenidos existentes de manera que aparezcan explicitamente en
el curriculo lasasignaturas con los nombres: I nformatica y Probabilidad y Estadistica
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Para la modificacion del plan de estudios se tomo6 en cuenta la propuesta de Ciclo Basico
Articulado para e primer afio de las carreras de Ingenieria del NOA y € Ciclo Basico Comuan
(CBC) de dos afios paratodas las Ingenierias de la FACET (Res. 628/03, del C. Directivo).

El cambio que se introduce, como Plan 1993 Modificacién’2004, en la Carrera de Ingenieria
Quimica tiene como objetivo incorporar una asignatura obligatoria INGENIERIA AMBIENTAL
E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO de manera de gjustar los alcances del titulo en un
todo alos de la Resolucion Ministerial 1232/2001 para la carrera de Ingenieria Quimica. Ademas
se migran los contenidos dispersos en asignaturas pertenecientes a area de las Tecnoldgicas
Bésicas a las asignaturas del CBC taes como INFORMATICA, PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA. Se incorporan los conceptos de teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias y a
derivadas parcides en CALCULO 1V, se incrementa en 50 horas LAS PRACTICAS DE
FABRICA SUPERVISADA.

La carga horaria total de todas las asignaturas se ve incrementada para gjustar e Plan de
Estudios de Ingenieria Quimica a calendario definido por la FACET de 16 semanas por
cuatrimestre, en lugar de las 15 semanas planteadas en el Plan 1993.

2.2. OBJETIVOSPERSEGUIDOS CON LA PROPUESTA DE MODIFICACION
En base a lo expuesto precedentemente, se proponen |os siguientes objetivos parala
modificacion del Plan de Estudios 1993:

A. Ampliar los acances del titulo en un todo a los de la Resolucion Ministerial
1232/2001 para la carrera de Ingenieria Quimica, .mediante la incorporacion de una
asignatura obligatoria INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD
DEL TRABAJO.

B. Disponer de un plan de formacion de Ingenieros Quimicos acorde a los estandares
que la Resolucion Ministerial 1232/01 fija para la Carrera de Ingenieria Quimica de
nuestro pais.

C. Incorporar explicitamente los contenidos teméticos que fija la Resolucién Ministerial
1232/01 para la Carrera de Ingenieria Quimica, de modo de tender a una razonable
unificacion con los correspondientes a las carreras homonimas de otras universidades
argentinas.

D. Adecuarse a Ciclo Basico Comun de la FACEyT de manera que todas las
ingenierias tengan e primer aflo comdn y cuatro asignaturas del segundo afio
idénticas. Esto permite una mejor gestion de los planes de estudios en una Facultad
gue hoy ofrece 17 carreras. Esto permite a su vez reordenar contenidos de asignaturas
del Plan 1993 en asignaturas de CBC como INFORMATICA, PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA y CALCULO V.

E. Incrementar en 50 horasla PRACTICA SUPERVISADA.
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3. TITULO A OTORGAR, PERFIL PROFESIONAL Y ACTIVIDADES
PROFESIONALES RESERVADASAL TITULO

3.1 TITULO A OTORGAR

El Plan 1993 - M odificacién 2004 no es de ninguna manera un cambio de plan. Como el Plan
de estudios propuesto es una modificacién del plan vigente en estos momentos conduce a la
obtencion del titulo de Ingeniero Quimico, a igua que e Plan 1993 (Resolucion 2400/97 del
Ministerio de Cultura y Educacion, dictada en Ref. 1-98 del Expediente. 62768-59 de la
FACET).

3.2 PERFIL PROFESIONAL
A ladisciplina Ingenieria Quimica se la caracteriza con dos términos.

INGENIERIA, o sealaactividad que aplicalos principios de las ciencias exactas en la obtencion
de bienes y servicios para € progreso humano y QUIMICA, haciendo referencia a las industrias
donde tienen lugar transformaciones fisico-quimicas de la materia.

Asociando términos, a la INGENIERIA QUIMICA se la puede definir como la rama de la
ingenieria que estudia la transformacion del estado fisico y/o composicion quimica de las
diversas materias primas para obtener, en forma sustentable, un producto de mayor utilidad,
abarcando una amplia gama de actividades: produccién, mantenimiento, ingenieria de procesos,
disefio de procesos y equipos, investigacion y desarrollo, gestion gerencial, etc.

El profesional a formar debera tener un manegjo solido de las herramientas de la Ingenieria
Quimica, de modo que pueda aplicarlas en los diversos campos del gjercicio profesional: técnico,
tecnolégico o cientifico. El Ingeniero Quimico debera haber desarrollado una gran capacidad de
estudio autdbnomo, espiritu critico y creatividad, para abordar los problemas concretos de la
profesion a partir de una formacion general. Como consecuencia de esto, no se prevé dar
orientaciones al titulo aunque mediante materias electivas se podria profundizar en agunas areas
deinterés del futuro ingeniero.

3.3 ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO
QUIMICO (Segln Resolucion Ministerial 1232/01, anexo XI1)

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones, instalacion, inspeccion,
operacion y mantenimiento (excepto obras civiles e industriales).
1. Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimico y de bio-ingenieriay
sus instal aciones complementarias.
2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos industriaes
unitarios.
3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminacion ambiental por efluentes de todo
tipo originadas por las industrias y/o sus servicios.
4. Equipos, maguinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los
incisos anteriores.
B. Estudios, tareas y asesoramientos relaciones con:
1. Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio indicados en €
parrafo A y sus obras e instal aciones complementarias.
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2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacion de los recursos naturales y
materias primas que sufran transformacion y elaboracion de nuevos productos.

3. Planificacion, programacion, direccion, organizacion, racionalizacion, control y
optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en la parrafo A.

4. Asuntosde Ingenieria Legal, Econdmicay Financiera relacionados con |os incisos

anteriores.

Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con |os incisos anteriores.

Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con losincisos

anteriores.

ISRl

4. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS 1993 M odificacion 2004

4.1. CARACTERISTICAS GENERALES
REGIMEN : Cuatrimestral.
DURACION DEL PERIODO DE CLASES: El Plan fue disefiado en base a 16 semanas
de clases por cada cuatrimestre.
DURACION TOTAL DE LA CARRERA : 5 afios (10 cuatrimestres).
CARGA HORARIA SEMANAL: Se procurard que alumno tenga como maximo 28 horas
semanales de clases de los distintos tipos. No se incluye el tiempo dedicado a estudio.
CARGA HORARIA GLOBAL
Ciencias Basicas de Ingenieria: 1168 hs
Tecnologias Basicas de Ingenieria Quimica: 1264 hs
Tecnologias Aplicadas de Ingenieria Quimica: 1552 hs
Complementarias: 424 hs
Asignaturas Optativas: 128 hs
Total: 4536 hs
NUMERO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS: 2
NUMERO TOTAL DE ASIGNATURAS: 40
NUMERO TOTAL DE EXIGENCIAS ADICIONALES: 3

4.2. CLASIFICACION DE ASIGNATURASY CARGASHORARIAS
Las actividades curriculares previstas para e desarrollo del Plan de estudios se presentan
seglin la clasificacion usada en la Resolucion Ministerial 1232/01.:

% sobre CARGA
HORARIA
PLAN 1993'M odificacién 2004 Horas Rel 0] TOTAL
8 lcaLcuLol 9%
‘c% CALCULO Il 80
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CALCULO I 96
CALCULO IV 96
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 96
ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL 80
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 80

Total Matemética 624 13,76

Resol. Ministerial 1232/01 - Matemética 400 10,67
FISICA | 96
FISICA 11 96
FISICA 1l1 128

Total Fisical 320 7,05

Resol. Ministerial 1232/01 - Fisicy 225 6,00
FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL 80

Total Quimical 80 1,76

Resol. Ministerial 1232/01 -Quimicy 50 1,33
STMAS DE REPRESENTACION 80
INFORMATICA 64

Total Stmas de Representacion e | nformatical 144 3,17

Resol. Ministerial 1232/01 - Stmas de Representacion €

Informatica 75 2,00

Total 1168 25,75

Resol. Ministerial 1232/01 - CIENCIAS BASICAS 750 20,00
QUIMICA GENERAL e INORGANICA 176
QUIMICA ORGANICA | 128
QUIMICA ORGANICA |1 112
] QUIMICA ANALITICA | 128
:% QUIMICA ANALITICA 11 96
o TERMODINAMICA DE PROCESOS 128
g FISICOQUIMICA 128
lgv INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA 80
Q BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA 80
é MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL 128
ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS 80

Total T.Basicas 1264 27.87

Resol. Ministerial 1232/01 - TECNOLOGIAS BASICAS 575 15,33
FENOMENOS DE TRANSPORTE 128
OPERACIONES UNITARIASI 112
-§ OPERACIONES UNITARIASII 112
%_OPERACIONES UI\JITARIASIII 112
<|ANALISISY DISENO DE REACTORESI| 112
@|ANALISISY DISENO DE REACTORES | 96
kg’ CONTROL DE PROCESOS 96
E DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS 128
é MECANICA APLICADA 128

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN

ESCALA PILOTO 128
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PRACTICAS DE FABRICA 200
TRABAJO FINAL 200
Total T.Aplicadas 1552 34,22
Resol. Ministerial 1232/01 - TECNOLOGIAS APLICADAS 575 15,33
FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS 128
ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL 64
INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD
DEL TRABAJO 128
SUFICIENCIA DE IDIOMA (INGLES) 40
INGENIERIA LEGAL 64
Total Complementariag 424 9.34
Resol. Ministerial 1232/01 - COMPLEMENTARIAS 175 4,67
OPTATIVAS 128 2,82
TOTAL CARRERA (Base de Célculo) 4536
CARGA HORARIA TOTAL 1232/01 3750
VARIACION PORCENTUAL PLAN MODIF. 2004
RESPECTO A CARGA HORARIA TOTAL 1232/01 20,96%
VARIACION PORCENTUAL PLAN MODIF. 2004
RESPECTO A CARGA HORARIA PLAN 1993 actualizado, 3.70%

a 16 semanas (4374 hs)
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4.3.

DISTRIBUCION DE ASIGNATURASY CARGA HORARIA SEMANAL

ANO [MOD. [MATERIA hs/sem.| hstotales
Célculo| 6 96)
Algebray Geometria Analitica 6 96
I Fisica | 6 96)
Sistemas de Representacion 5 80

1 Horas semanalestotales [HST] 23
Céculoll 5 80
Elementos de Algebra Lineal 5 80|
Il [Fisica Il 6 96)
Fundamentos de Quimica General 5 80
Informética 4 64

HST 25
Célculolll 6 96)
Fisica Il 8 128]
111 |Quimica General e Inorganica 11 176

2 HST 25
Célculo IV 6 96)
Quimica Analitical 8 128]
IV |QuimicaOrgéanical 8 128
Probabilidad y Estadistica 5 80,

HST 27
Termodinamica de Procesos 8 128
Introduccion ala Ingenieria Quimica 5 80
V  |Quimica Analiticall 6 96
Quimica Organicall 7 112

3 HST 26
Fisicoguimica 8 128
Balances de Materiay Energia 5 80
VI  |Fenémenos de Transporte 8 128
Electrotecniay Méaquinas Eléctricas 5 80

HST 26
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ANO |MOD. [MATERIA hs/sem. |hstotales
Microbiologia General e Industria 8 128
Andlisis y Disefio de Reactores | 7 112
VIl |Operaciones Unitarias | 7 112
Economiay Organizacion Industrial 4 644
4 HST 26
Operaciones Unitarias || 7 112
Andlisis y Disefio de Reactores || 6 96
VIl [IngenieriaLegal 4 644
Mecanica Aplicada 8 128
HST 25
Operaciones Unitarias |11 7 112
Control de Procesos 6 96|
IX  |Formulacion y Evaluacién de Proyectos 8 128]
Optativa | 4 64
5 HST 25
Disefio y optimizacion de Procesos 8 128
Ingenieria Ambiental e Higieney Seguridad del Trabagjo 8 128
X |Tecnologia de los Procesos Industriales en Escala Piloto 8 128
Optativall 4 (X |
HST 28
CARGA HORARIA TOTAL [hs] 4096
EXIGENCIAS ADICIONALES [hs] 440
TOTAL [hs] 4536

S. CARACTERISTICASDE LASASIGNATURASDEL PLAN

51 OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR CIENCIASBASICAS DE INGENIERIA

Area Matemética

CALCULOI

Que e estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en el Calculo
Diferencia de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de abstraccion,
razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion de gercicios y problemas.
Objetivos Especificos. Conocer nociones elementales de légica que ayuden a una mejor
comprension de los razonamientos usados en €l desarrollo de la asignatura. Lograr dominio en la
resolucion de desigualdades y en e dgebra de funciones. Comprender |os conceptos de limite,
continuidad y derivada en forma intuitivay rigurosa. Adquirir destreza en € célculo de limites y
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de derivadas. Aplicar los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a situaciones
problematicas concretas.

CALCULOI

Que € estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en el Céculo
Integral de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de abstraccién, razonamiento y
aplicacion de los conocimientos en la resolucion de gercicios y problemas. Objetivos
Especificos. Comprender los conceptos de primitiva, integral definida e integral impropia
Lograr dominio en la resolucion de integrales usando los métodos analiticos y numéricos méas
conocidos. Entender e concepto de funcion inversa para aplicarlo de manera eficiente a las
funciones, en particular a la funcion logaritmo, funciones trigonométricas y funciones
hiperbdlicas. Conocer nociones de series numeéricas y adquirir habilidad en e andisis de la
convergencia de las mismas. Aplicar los conceptos de integracién y series a situaciones
problematicas concretas.

CALCULO I
Conocer y mangjar las aplicaciones del célculo diferencia e integra en varias variables, de
funciones reales y funciones vectoriales, con fundamentos tedricos de andlisis matematico.

CALCULO IV

Manipular, traducir e interpretar |os modelos mateméticos dindmicos que proveen |os sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales. Aplicacion de estos sistemas a modelado de fendmenos fisicos
reales. Modelado funcional mediante operadores integrales. Representacion de funciones
arbitrarias mediante series funcionales.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Lograr que e alumno: Adquiera habilidad en e manejo de vectores en Rn. Vaore laimportancia de ellos
y su aplicacion a otras areas de la ciencia. Estudie las conicas, deduzca sus propiedades y vaore
posteriores aplicaciones. Identifique y grafique lineas y superficies en R3. Se familiarice con los nimeros
compleos y sus operaciones para su uso en materias especificas de su carrera.

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL

Lograr que e alumno: Desarrolle la habilidad de trabajar sistemas de ecuaciones lineal es mediante Gauss
Jordan, relacionandolo con € rango. Se familiarice con la relacion entre transformacion lineal y matriz.
Conozca, relacione, integre y aplique conceptos basicos de Algebra Linea a situaciones concretas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Que e alumno sea capaz de: Extraer y sintetizar informacion de un conjunto de datos. Aprehender los
conceptos de aleatoriedad y probabilidad. Estudiar los modelos més importantes de distribucién de
probabilidad. Modelar procesos y situaciones mediante una estructura conceptual. Identificar e modelo
apropiado para distintas situaciones. Aplicar los métodos de la Estadistica a estudio de problemas tales
como: calculo y propagacion de errores, comparacion de tratamientos o procesos, control de procesos,
estimacion de relaciones entre variabl es.

AreaFisica

FISICA I, FISICA Il y FISICA I11

Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de las Ingenierias buscando a mismo tiempo
gue los aumnos comprendan e interpreten los fendmenos fisico que observan en la redidad y en
mostraciones de clase y experimentos seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los aumnos la
capacidad de observar, caracterizar, moddar y aplicar las leyes fundamentales de la Fisica para
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relacionar las diferentes variables de un fendmeno fisico y/o aplicacion tecnoldgica. Promover
en los estudiantes e desarrollo del razonamiento l6gico y de las técnicas de la experimentacion
cientifica y tecnolégica, mediante formulacion de hipotesis, modelado, experimentacion,
comprobacion y evaluacion de resultados y/o proyectos especificos.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

Desarrollar € interés por una Ciencia rigurosamente matemética, tratando que los alumnos
comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de la
Quimica, valorando laimportancia del conocimiento y su profunda vinculacion con el desarrollo
tecnologico del mundo moderno. Caracterizar 'y modelar las relaciones entre variables.
Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real. Promover en e
estudiante la capacidad de observacién y razonamiento. Fomentar en los alumnos €l
razonamiento sobre bases logicas y el empleo del método cientifico, mediante formulacion de
hipétesis, model os, experimentacion, comprobacion y evaluacion, para extraer conclusiones que
podra aplicar en la practica.

Area Sistemas de Representacion

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Conocer las normas existentes sobre representaciones en general y de su especiaidad en
paticular. Ello le permite interpretar representaciones de distintas indoles y asimilar
conocimientos que debera aplicar cuando use los sistemas operativos y de avanzada en
computacion.  Enseflar como se representan e interpretan desde volUmenes simples hasta
cuerpos complegjos, tanto de caras planas como con superficies de revolucién o especiales.
Modelado de piezas mediante sumas y sustracciones de distintos tipos de volumenes.  Adquirir
nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefio estructural. Dar a
estudiante los conocimientos para la comunicacion mediante el idioma técnico universal: €l
DIBUJO.

Area Informética

INFORMATICA

Que los estudiantes logren conocer los fundamentos basicos de la informética, sus herramientas
metodolégicas y técnicas y que sean capaces de plantear y analizar situaciones problematicas
inherentes a ambientes disciplinarios relacionados con la Ingenieria. Objetivos especificos. Que
los estudiantes logren: @) Conocer los conceptos bésicos de la Informatica y los Sistemas de
Informacion. b) Visuaizar el computador como herramienta tecnolégica de productividad
personal y como herramienta intelectual en laresolucion de problemas. ¢) Conocer la estructura
y funcionamiento de la computadorad) Describir e funcionamiento de un Sistema Operativo. €)
Conocer las principales herramientas informaticas en la interfaz con € usuario. f) Utilizar €l
método algoritmico y la abstraccién en laresolucion de problemas. g) Capacidad para disefiar e
interpretar a goritmos.

52 CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ACTIVIDADES  CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR CIENCIAS BASICAS DE
INGENIERIA
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AreaMatematica

CALCULO I: Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de nimeros real es.
Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente. Teoremas del valor medio del
Cdlculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones. Vaores extremos. relativos y absolutos.
Optimizacion. Reglade L'Hopital.

CALCULO II: Antiderivadas. Técnicas de integracién. Integrales definidas. Integral de Riemann.
Teoremas fundamentales del Célculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales impropias.
Aproximacion: polinomios de Taylor. Series numéricas de términos positivos y aternadas.
Criterios de convergencia. Series de potencias.

CALCULO III: Continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias variables.
Continuidad y diferenciabilidad de campos vectoriales. Extremos relativos. Integrales multiples.
Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vectoriales. Integrales de superficie de
funciones reales y de campos vectoriales.

CALCULO IV: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Sistemas de
ecuaciones diferenciadles linedles. Sucesiones y series. Métodos numéricos. Ecuaciones
diferenciales parciaes

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA : Vectores en R". Aplicaciones de vectores a la
Geometria. Recta. Plano. Conicas. ecuaciones canbnicas. Superficies y lineas. NUmeros
complejos. Forma bindmica. Forma polar y exponencial

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL: Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango.
Matrices Inversibles. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales. Determinantes. Polinomios. Teorema del resto. Raices multiples. Vaores y vectores
propios de una matriz. Polinomio caracteristico. Diagonalizacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: Estadistica descriptiva. Concepto de probabilidad.
Modelos de distribucion de probabilidad. Confiabilidad. Variables aeatorias con nombres
propios. Distribucién de funciones de variables aleatorias. Estimacion del Modelo. El método de
minimos cuadrados. Control de calidad. Test de hipétesis. Disefio de experimentos.

AreaFisica

FISICA | : Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dindmica de la particula.
Leyes de Newton. Movimiento rectilineo y en e plano. Sistema de referencia no inercial.
Impulso lineal-trabajo. Energia cinética, potencia y mecanica. Teoremas de conservacion.
Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones. Dinamica del cuerpo rigido libre y
vinculado. Trabajo y energia. Impulso angular. Estéticadel cuerpo rigido. Gravitacion.

FISICA 1I: Nociones de elasticidad. Hidrostética e hidrodinamica. Oscilaciones armonicas,
amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de superposicion.
Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. efecto Doppler.
Temperaturay calor. Efecto del calor sobre |os cuerpos. Principios de la Termodinamica.
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FISICA IlI: Electrostética. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencia y
diferencia de potencia eléctrico. Energia eléctrica. Capacidad. Corriente eléctrica. Resistencia
Ley de Ohm. Campo magnético. Efectos magnéticos de corrientes. Ley de Biot - Savart. Ley de
Ampere. Flujo magnético. Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Fem y fuente de fem.
Inductancia. Circuitos eléctricos de continua y aterna. Leyes de Kirchoff. Electromagnetismo.
Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Energia. Intensidad. Leyes de propagacion.
Reflexiéon. Refraccion. Superposicion de ondas. Interferencia. Difraccidn. Polarizacion. Optica
geométrica. Espgjos y Lentes. Construccion de imagenes. Sistemas Opticos. Fuentes luminosas.
Efectos ambiental es de |as radiaciones no ionizantes.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL: Principios de la Quimica: materia, propiedades.
Leyes fundamentales de la Quimica. Estructura atdmica, sistema periédico y uniones quimicas.
Estructura de la tabla periédica. Estado gaseoso y fendmenos criticos. Estado liquido. Estado
solido. Soluciones. componentes; solubilidad; propiedades coligativas. Termodinamica quimica.
Cinética Quimica. Velocidad de reaccién. Factores que afectan la cinética de una reaccion.
Equilibrio ionico. Autoionizacion del agua. pH. Electroguimica. Reacciones de Oxido-reduccion.
Electrdlisis. Conductividad el éctrica. Celdas galvanicas.

Area Sistemas de Representacion

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Introduccién. Normalizacién. Elementos de geometria
descriptiva. Representacion gréfica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

Area Informética

INFORMATICA: Introduccion sobre conceptos informéticos: 1) terminologia informética; 2)
Datos e informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de
computacion. Sistemas de informacién: conceptos generales de software de aplicacion. Fases en
la resolucién de problemas: 1) técnicas de descomposicion.; 2) algoritmos y disefios- Lenguajes
de programacion: conceptos generales de lenguajes de ato nivel. Nociones generaes de redes e
Internet.

53. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIASBASICAS DE INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA:

Interpretar la redidad del fendmeno fisico-quimico. Caracterizar 'y modelar las
relaciones entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del
mundo real. Adquirir destreza en el trabgjo en laboratorios. Comprender las caracteristicas
basicas de los enlaces quimicos. Interpretar y predecir caracteristicas fisicas y reactividad
guimicade los elementos y compuestos inorganicos a partir de su estructura atémico-molecular.

QUIMICA ORGANICA |, QUIMICA ORGANICA I1:

Interpretar y predecir propiedades fisicas y reactividad quimica de las moléculas
orgénicas a partir de sus estructuras. Adquirir capacidad de mango de datos
relacionados con procesos con moléculas organicas.
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QUIMICA ANALITICA I, QUIMICA ANALITICA II:

Aprender a caracterizar cuantitativamente muestras por medio de técnicas tradicionales e
instrumentales. Aplicar conceptos fundamentales en la interpretacion de resultados de casos de
lalndustriade Procesos. Adquirir destrezaen el manejo de instrumental analitico.

TERMODINAMICA DE PROCESOS:

Mangjar los conceptos fundamentales de la termodinamica que se aplican a los procesos de la
Ingenieria Quimica, desde los principios hasta los equilibrios que no involucran transformaciones
guimicas. Adquirir metodologias para la obtencién de informacion termodindmica para los
procesos.

FiSICO-QUIMICA:

Aplicar los conceptos y funciones fundamentales de latermodindmica a los procesos
con reaccién quimica. Interpretar, modelar y obtener informacién de los fendmenos fisico-
quimicos de interés en la Ingenieria Quimica.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA:
Identificar cualitativamente las unidades de la Ingenieria Quimica. Mangjar herramientas de
cédculo y presentacion de lainformacion de utilidad en Ingenieria Quimica.

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA:

Adquirir una metodologia general para plantear y resolver balances de materia y energia en
estado estacionario que involucren a unao mas unidades de operacién o proceso. Caracterizar,
modelar y resolver balances de materia y energia en estado transitorio y a parametros
distribuidos.

MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL:
Interpretar & comportamiento y manipular la célula microbiana. Capacitar para el mangjo
de microorganismos desde el punto de vistaindustrial.

ELECTROTECNIA Y MAQUINASELECTRICAS:
Interpretar las caracteristicas de las maquinas y servicios de electricidad que estan asociados a la
Industriade Procesos. Adquirir aptitudes para seleccionar tipo y modelos de los componentes

54. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS  ACTIVIDADES  CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIAS BASICAS DE
INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA: Equilibrio de fases. Sistemas solido liquido y vapor.
Equilibrios  i6nicos. Dispersiones. Coloides. Macromoléculas. Estado sdlido. Sistemas
cristalinos. Energia reticular. l1ones complejos. Metales. Enlace metalico. Procesos metal Urgicos.
Corrosién. Estudio analitico de los grupos de la tabla periddica. Transformaciones nucleares.
Energia de unién nuclear. Desintegracion natural y artificial. Fision y fusion nuclear.

QUIMICA ORGANICA |: Estructura electronica y enlaces. Relacion entre estructura y

reactividad. Mecanismos de reaccion. Hidrocarburos. Derivados halogenados. Alcoholes.
Fenoles. Eteres. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados de &cidos. Aminas.

16/43



QUIMICA ORGANICA I1: Lipidos. Aminoécidos. Proteinas. Hidratos de carbono. Heterociclos.
Acidos nucleicos. Polimeros.

QUIMICA ANALITICA I: Conceptos de quimica analitica general. Andlisis quimicos cuali y
cuantitativos. Métodos de andlisis.

QUIMICA ANALITICA Il:Andlisis quimico instrumental. Métodos electrométricos,
espectrométricos, espectrofotométricos y cromatograficos.

TERMODINAMICA DE PROCESOS: Fundamentos de termodinamica. Sistemas de un solo
componente, gases ideales y reales, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodinamica,
entalpia, procesos reversibles. Segunda ley de la termodindmica, irreversibilidad y entropia
Aspectos termodinamicos de la conversién de la energia. Tercera ley de la termodinamica.
Propiedades de sistemas homogéneos mono compuestos, fugacidad. Sistemas heterogéneos de un
solo componente, diagramas termodinamicos. Procesos homogéneos de multi componentes.
Sistemas heterogéneos de multiples componentes, regla de las fases, equilibrios liquido-vapor,
liquido-gas, liquido-liquido, liquido-liquido -vapor, sélido-liquido.

FISICO-QUIMICA: Teoria cinética de los gases. Termodinamica de las reacciones quimicas.
Equilibrio quimico. Cinética quimica. Electroquimica, conductividad de electrolitos. Fisico-
guimica de las superficies. Macromoléculas.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA: Equipos, variables de proceso y unidades.
Metodologia del balance de materia en estado estacionario. Introduccién a balance de Energia
sin reaccion Quimica. Resolucion de diagramas de flujo. Aplicacién de métodos numéricos con
auxilio de utilitarios.

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA: Balances de energia. Balances acoplados de materia
y energia. Sistemas macroscopicos en estados estacionario y transitorio. Balances diferenciales
de procesos y operaciones. Sistemas distribuidos unidimensionales en estado estacionario

MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL: Cédula procariota y eucariota. Codigo
genético, sintesis proteica. Regulacidn, expresion genética en procariotas, reproduccion sexual y
asexua. Enzimas y cinética enzimé@ica Secuencias metabdlicas. Nutricion de los
microorganismos. Conservacion. Accién del calor y otros factores, esterilizacion. Cinética
microbiana. Biorreactores, escalamiento. Proceso aerdbico: obtencién de levaduras. Proceso
anaerobico: fermentacion alcohdlica. Microbiologia de los aimentos. Depuracién bioldgica de
residuos industriales. Reactores enziméticos, enzimas industriales.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS: Corrientes alternas mono vy trifésicas.

Medidas eléctricas. Transformadores. Motores y generadores. Instalaciones eléctricas.
Luminotecnia. Elementos de electronica analégicay digital

5.5. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIASAPLICADASDE INGENIERIA QUIMICA

FENOMENOS DE TRANSPORTE:
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Adquirir una comprension basica de los procesos de transferencia de cantidad de
movimiento, calor y materia. Caracterizar, modelar, interpretar datos y estimar coeficientes
asociados a los procesos de transferencia.

OPERACIONES UNITARIAS |, OPERACIONES UNITARIAS I1I, OPERACIONES
UNITARIASIII:

Aplicar los conocimientos de Termodindmica y de Fendmenos de Transporte a disefio,
seleccion y/o andisis de funcionamiento de unidades de operacion de la Ingenieria
Quimica

ANALISISY DISENO DE REACTORES |, ANALISISY DISENO DE REACTORES II:
Aplicar los conocimientos de la Termodinamica, Fisico-Quimica 'y de Fendmenos de
Transporte en el disefio, seleccion y/o andlisis del comportamiento de |os reactores quimicos.

CONTROL DE PROCESOS:

Aplicar la teoriade Control Automéatico enla sintesisy/o andlisis de sistemasde control de
la Ingenieria Quimica. Caracterizar y especificar componentes del hardware disponible para
implementar estrategias de control.

DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS:

Integrar conocimientos de la formacién general para plantear, desarrollar 'y seleccionar
alternativas de procesos quimicos industriales. Adquirir destreza en la formulacién y resolucion
de problemas de optimizacion.

MECANICA APLICADA:

Manegjar, caracterizar y seleccionar materiales de equipos desde € punto de vista de la
resistencia mecanica y quimica. Dimensionar mecanicamente equipos de la industria de
procesos en base a disefio previo. Interpretar informacion gréfica relacionada con equipos.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN ESCALA PILOTO:
Aplicar los conocimientos adquiridos, en experiencias en escala Planta Piloto, de unidades de
operacion y proceso, serviciosy control automético.

5.6. CONTENIDOS MINIMOS  DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIAS APLICADAS
DE INGENIERIA QUIMICA

FENOMENOS DE TRANSPORTE: Andlisis dimensional. Principios de semejanza. Propiedades
de transporte. Mecanica de los fluidos: ecuacion de continuidad, balance de cantidad de
movimiento, balance de energia. Transferencia del calor: conduccién, conveccion y radiacion.
Coeficientes. Transferencia de materia: difusion y coeficientes de difusividad y globales.

OPERACIONES UNITARIAS I: Movimiento de fluidos. pérdida de carga en cafierias y
accesorios. Bombas y ventiladores. Dindmica de particulas. Tamizado. Clasificacion hidréulica
Sedimentacion. Ciclones. Centrifugas. Lecho poroso. Fluidizacion. Transporte Neumético.
Filtracion y ultrafiltracion. Osmosisinversa. Mezclado

OPERACIONES UNITARIAS II: Operaciones de transferencia de calor: intercambiadores de

calor, evaporadores. Operaciones de transferencia de materia en contacto discontinuo:
destilacion, absorcion, adsorcion, extraccion. Disefio.
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OPERACIONES UNITARIAS Ill: Operaciones de transferencia de materia en contacto
continuo: destilacion, extraccion, absorcidn, adsorcion. Operaciones de transferencia simultanea
de calor y materia: humidificacion, secado, cristalizacion. Disefio.

ANALISIS Y DISENO DE REACTORES I: Aplicaciones de la estequiometria, balances de
materia y energia 'y equilibrio quimico a disefio de reactores. Velocidad de la reaccién quimica
homogénea. Modelo matematico de los reactores. Reactores tanque agitado discontinuo, tanque
agitado continuo y tubular. Desviaciones del comportamiento ideal. Criterios parala seleccion de
reactores.

ANALISIS Y DISENO DE REACTORES II: Andlisis y disefio de reactores solido-fluido (con
solido reactivo). Catdlisis heterogénea y catalizadores. Velocidad de la reaccion quimica
heterogénea. Reactores cataliticos heterogéneos (fluido con solido no reactivo). Reactores
heterogéneos fluido - fluido. Transferencia de masa en reactores heterogéneos.

CONTROL DE PROCESOS: Comportamiento transitorio de los procesos. Sistemas en lazo
cerrado, andlisis en e campo tempora y con Respuesta en Frecuencia. Estabilidad.
Generalidades de transmisores y valvulas. Controladores: sintonizacion y criterios de conducta.
Incertidumbre. Sistemas méas elaborados. cascada, avanaccion, relacion, selectivo. Andlisis 'y
sintesis de sistemas simples.

DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS. Procedimientos de sintesis de procesos.
Descomposicion de procesos en subconjuntos de problemas mas simples. Orden de precedencia
en el disefio (seleccion y determinacién de materias primas, caminos de reaccion, de corrientes de
entrada y salida, reciclos y purgas del proceso). Seleccién de unidades de proceso. Uso de reglas
heuristicas para definir la estructura'y el valor de las variables de disefio. Sintesis de subsistemas:
unidades de separacién y redes de intercambio cal6rico. Identificacién de las variables de disefio
importantes y de interacciones entre unidades de proceso. Optimizacion de procesos: formulacion
y resolucion.

MECANICA APLICADA: Elementos de estética. Resistencia fisica, soldaduras. Organos de
unién y transmision. Célculo de recipientes a presion. Generadores de vapor. Turbinas de vapor y
de gas. Motores de combustion interna. Bombas y compresores. Refrigeracion. Normas e
interpretacion de planos.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN ESCALA PILOTO: Funciones y
experiencias de Planta Piloto. Servicio de agua para industrias. Servicio de aire. Servicio de
vacio. Distribucion de fluidos en planta. Fundamentos de corrosién y anticorrosion. Materiales de
equipos. Cambio de escala. Diagrama de flujo. Obtencién de datos. Ingenieria Bésica. Ingenieria
de Detdle.

57. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR COMPLEMENTARIASDE INGENIERIA QUIMICA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS:
Mangjar metodologias para aplicar la informacién técnica a disefio econdmico. Desarrollar
un proyecto para integrar conocimientos previos.
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ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL:
Interpretar y manejar conceptos y teorias econdmicas. Relacionar los principios tecnol 6gicos con
los de laorganizacion y administracion de la empresa.

INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO:

Proporcionar a alumno conceptos, herramientas y métodos sobre el uso racional de los recursos
naturales, capacitarlos para participar en la evaluacion de impactos ambientales originados por
toda actividad agresora del medio y lograr que manegje conceptos y célculos esenciaes
relacionados con los riesgos y las condiciones ambiental es en lugares de trabgjo.

INGENIERIA LEGAL:
Interpretar los fundamentos del Derecho. Desarrollar una clara nocion de los limites y alcances
de laformacion bésica de Derecho.

5.8. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR COMPLEMENTARIAS DE
INGENIERIA QUIMICA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS: Actividades del proyecto. Costo del
dinero a través del tiempo. Métodos de actuaizacidon y rentabilidad. Determinacion de la
inversion. Balance. Resumen de ingresos. Fuente y uso de fondos. Costo de manufactura.
Localizacion y tamafio de planta. Construcciones industriales. Layout. Andlisis financiero. Punto
de equilibrio. Parametros de desarrollo. Prefactibilidad y eficiencia. Clasificacion de los
proyectos. Estrategia en la toma de decisiones. Sensibilidad y riesgo. Teoria de juegos. Arbol de
decisiones. Simulacién: aplicacion de técnicas de Montecarlo. Evaluacién de proyectos en
instituciones internacional es.

ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL: Elementos de economia. La empresa.
Administracion: funciones y desarrollo. Planeamiento y organizacion. Direccion y control.
Administracion del personal. Estados e informes para la direccion. Planeamiento y control de la
produccién. Estudio de mercado. Control total de la calidad.

INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO: Conceptos de
ecologia. Efectos originados por la actividad industrial y otras acciones antropicas.
Contaminaciéon de los recursos naturales y medidas de correccion. Evaluacion de impacto
ambiental. Ingenieria de disefio medioambiental. Leyes y normas sobre condiciones ambientales.
Introduccion a las condiciones y medio ambiente de trabajo. Factores de riesgos. Ruido. Carga
térmica. Radiaciones. Principios de ergonomia. lluminacion. Particulas. Gases y vapores.
Elementos de proteccion. Prevencidn ariesgos €l éctricos e incendios. Aplicacion técnica de leyes
y normas en relacion ala higiene y seguridad en el trabgjo.

INGENIERIA LEGAL: Introduccion a derecho. Aspectos especificos relacionados con €

giercicio profesiona. Ley de Higiene y Seguridad en € Trabgo. Ley de Residuos Peligrosos.
Legislacion ambiental .
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5.9. ASIGNATURASOPTATIVAS

Se denominan ASIGNATURAS OPTATIVAS: asignaturas obligatorias que e alumno puede
elegir para cubrir aspectos complementarios o especificos de la Ingenieria Quimica en € ciclo
profesiona de la carrera.

La Comisién Académica de la Carrera de Ingenieria Quimica, a principio del ciclo académico,
elevara a las autoridades de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia la lista de las
materias optativas que se ofreceran en e afio, junto con la programacion general
(objetivos especificos, contenido, metodologia, personal afectado). Se omite un listado taxativo
alos efectos de brindar la flexibilidad suficiente como para adecuar la oferta a las necesidades
del momento.

5.10. EXIGENCIAS ADICIONALES

SUFICIENCIA DE IDIOMA

Antes deiniciar € |V afio se debera superar una prueba de suficiencia del idioma Inglés a nivel
de traduccion de textos Técnicos. El régimen de aprobacion se establece por resolucion de
Facultad

Carga horaria 40 hs

PRACTICAS DE FABRICA

A partir del 4to afio el alumno debera realizar una Préctica en un establecimiento Fabril, hasta
cubrir un minimo de 200 horas. El objetivo es que e estudiante tome contacto con e medio
industrial. El régimen de aprobacién se fijara por resolucion de Facultad.

Carga horaria: 200 HS

TRABAJO FINAL

A partir del 5to afio (Modulo IX) e aumno deberarealizar su Trabajo Fina que es un trabajo de
graduacion. Tiene como objetivo integrar los conocimientos obtenidos alo largo de la carrera. El
régimen de aprobacion se fijard por resolucién de Facultad.

Carga horaria: 200 hs
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5.11. REGIMEN DE CORRELATIVAS

El régimen de correlativas que articula verticadmente € Plan de estudios y se incluye en esta

presentacion.

Para cursar

Pararendir

ASIGNATURA

Regular

Aprobada

Aprobada

Célculo|

Algebray Geometria Analitica

Sistemas de Representacion

Fisical

Céculoll

Céculo|

Céculo|

Elementos de Algebra Lineal

Algebray Geometria Analitica

Algebray Geometria Analitica

Fundamentos de Quimica General

Fisicall

Fisical - Caculo|

Fisical - Caculol|

Céculo I-Algebray Geometria

Céculo I-Algebray Geometria

Informética Analitica N Analitica
. Célculo Il - Elementos de Algebra . . . " Célculo Il - Elementos de Algebra
Caleuloll Lineal - Sistemas de Representacion Célculo! - Algebray GeometriaAnalitica || ey _ gjgtemas de Representacion
. Fisicall - Cdculo Il - Fundamentosde | _. . . Fisicall - Cdculo Il - Fundamentos de
Fisicalll Fisical - Céculo|

QuimicaGenera

QuimicaGenera

Quimica General e Inorganica

Fisicall - Fundamentos de Quimica
Genera

Fisical - Céculol|

Fisicall - Fundamentos de Quimica
Genera

Célculo IV

Célculo Il

Célculo Il - Elementos de Algebra Lineal

Célculo 11

Probabilidad y Estadistica

Céculo 11

Célculo I - Elementos de Algebra Lineal

Céculo 11

QuimicaAnalitical

Célculo Il - QuimicaGenera e
Inorgénica

Céculo! - Fisicall - Fundamentos de
QuimicaGeneral

Célculo Il - QuimicaGenera e
Inorgénica

QuimicaOrgénical

Quimica General e Inorgénica

Fisicall - Fundamentos de Quimica
Genera

Quimica General e Inorganica

QuimicaAnaliticall

QuimicaAnalitical
Fisicalll- Probabilidad y Estadistica

Fisicall - Calculo 111 - QuimicaGeneral e

Inorgénica-

QuimicaAnalitical
Fisicalll- Probabilidad y Estadistica

QuimicaOrgénicall

QuimicaOrgénical

Quimica General e Inorgénica

QuimicaOrgénical

Introduccion alalngenieria
Quimica

QuimicaGeneral e Inorganica -
Elementos de Algebra Lineal -
Informatica

Fisicall - Fundamentos de Quimica
General - Algebray Geometria Analitica

QuimicaGeneral e Inorganica -
Elementos de Algebra Lineal -
Informética

Termodinamica de Procesos

Quimica General e Inorgénica -
Célculo 11

Fisicall - Fundamentos de Quimica
General - Céculo Il - Elementos de
AlgebraLineal - Sistemas de
Representacion

Quimica General e Inorgénica -
Célculo 11

Electrotecniay Méquinas
Eléctricas

Fisicalll

Fisicall - Céculo Il - Fundamentos de
QuimicaGeneral

Fisicallll

Fisico Quimica

Termodinémica de Procesos - Quimica
Analiticall

Célculo Il - QuimicaAnalitical
Fisicalll- Probabilidad y Estadistica

Termodinémica de Procesos - Quimica
Analiticall

Termodinamica de Procesos - Céalculo

QuimicaGeneral e Inorganica -

Termodinamica de Procesos - Célculo

Balances de Materiay Energia \% - Introduccmn alalngenieria Informética - Calculo 11 \% - Introducclon alalngenieria
Quimica Quimica
. Termodinami Pr - - . Termodinami Pr
Fenémenos de Transporte ermodinamica de Procesos QuimicaGeneral e Inorgénica - Célculo 11 ermodinamica de Procesos

Célculo IV

Célculo IV

Microbiologia General e Industrial

Quimica Organicall - Introduccion a
laIngenieria Quimica

QuimicaOrganica | - Elementos de
AlgebraLineal — Informética
Suficiencia de Idioma Inglés

QuimicaOrganicall — Introduccion a
laIngenieria Quimica

Operaciones Unitarias |

Fenémenos de Transporte
Balances de Materiay Energia

Termodinémica de Procesos - Célculo IV -

Introduccidn ala Ingenieria Quimica
- Suficienciade Idioma Inglés

Fendémenos de Transporte
Balances de Materiay Energia

Andlisisy Disefio de Reactores |

Fisicoquimica
Balances de Materiay Energia

Termodinémica de Procesos - Quimica

Analiticall - Célculo IV - Introduccién a

laIngenieria Quimica - Suficiencia de
Idioma Inglés

Fisicoquimica
Balances de Materiay Energia

Economiay Organizacion
Industrial

19 materias- Suficiencia de Idioma Inglés
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Andlisisy Disefio de Reactores ||

Andlisisy Disefio de Reactores |
Fenémenos de Transporte
Microbiologia General e Industrial

QuimicaOrganicall - Fisicoquimica
Balances de Materiay Energia

Andlisisy Disefio de Reactores |
Fendémenos de Transporte
Microbiologia General e Industrial

Operaciones Unitarias ||

Operaciones Unitarias |

Fenémenos de Transporte - Balances de
Materiay Energia

Operaciones Unitarias |

Ingenieria Legal

23 asignaturas aprobadas - Suficiencia de
Idioma Inglés

Mecéanica Aplicada

Termodinémica de Procesos
Electrotecniay Méguinas. Eléctricas

Quimica General e Inorgénica - Caculo 111
- Suficienciade Idioma Inglés

Termodinamica de Procesos
Electrotecniay Méguinas. Eléctricas

Operaciones Unitarias 111

Operaciones Unitarias ||

Operaciones Unitarias |

Operaciones Unitarias ||

Andlisisy Disefio de Reactores | Fisicoquimica Andlisis y Disefio de Reactores |
Control de Procesos ) o . ) o
Operaciones Unitarias | Fenémenos de Transporte Operaciones Unitarias |
., L, Economiay Organizacion Industrial - - Economiay Organizacién Industrial
Formulacién y Evaluacion de ytrg Fisicoquimica yorg

Proyectos

Andlisisy Disefio de Reactores |
Operaciones Unitarias |1

Operaciones Unitarias |

Andlisisy Disefio de Reactores |
Operaciones Unitarias I

Ingenieria Ambiental e Higieney
Seguridad del Trabajo

QuimicaAnaliticall
Operaciones Unitarias ||

Operaciones Unitarias |

QuimicaAndliticall
Operaciones Unitarias ||

Disefio y Optimizacion de
Procesos

Andlisisy Disefio de Reactores |
Operaciones Unitarias |1

Fisicoquimica - Operaciones Unitarias |

Andlisisy Disefio de Reactores |
Operaciones Unitarias ||

Tecnologia de los Procesos
Industriales en escala piloto

Mecanica Aplicada - Operaciones
Unitarias 11 - Control de Procesos -
Andlisisy Disefio de Reactores ||

Operaciones Unitarias Il - Andlisisy
Disefio de Reactores | — Microbiologia
General e Industrial - Electrotecniay
Mé&quinas. Eléctricas

Mecanica Aplicada - Operaciones
Unitarias 111 - Control de Procesos -
Andlisisy Disefio de Reactores ||

Optativas

24 materias - Suficiencia de Idioma Inglés
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6. CUADRO COMPARATIVO DEL PLAN ANTERIOR Y DE LA MODIFICACION PROPUESTA.

Asignaturas

CALCULO|

CALCULO|

CALCULO I

Plan 1993
Contenidos minimos

NUmeros reales. Relaciones y
Funciones. Limite y continuidad.
Derivadas. Aplicaciones del célculo
diferencial

Integrales definidas. Integrales
indefinidas. Aplicaciones del

calculo integral. Sucesionesy series.

Funciones reales multivariables.
Funciones y campos vectoriales.
Cdéculo diferencia de funciones
multivariables. Extremos.
Integrales mdltiples, de lineay de
superficie. Teoremas de Gauss-
Green, Gauss-Ostrogradsky y de
Stokes.

CH |Correlatividad

Sin Requisitos

Inscripcion: Regular
CALCULOI
Examen: Aprobada
CALCULOI

Inscripcion: Regulares
CALCULOII
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA |
Examen: Aprobadas
CALCULOII
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA I

PLAN 1993 MODIFICACION’2004

Asignaturas

CALCULOI

CALCULOII

CALCULO I
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Contenidos minimos CH

Recta Real. Desigual dades.
Relaciones y funciones. Sucesiones
de nimeros reales. Limite.
Teoremas. Continuidad. Derivacion.
Recta tangente. Teoremas del valor
medio del Célculo Diferencial.
Consecuencias. Aplicaciones.
Valores extremos: relativos y
absolutos. Optimizacion. Reglade
L'Hopital.

Antiderivadas. Técnicas de
integracion. Integrales definidas.
Integral de Riemann. Teoremas
fundamentales del Célculo.
Aplicaciones de laintegral definida.

Integrales impropias. 5

Aproximacién: polinomios de
Taylor. Series numéricas de
términos positivos y alternadas.
Criterios de convergencia. Series de
potencias.

Continuidad y diferenciabilidad de
funciones reales de varias variables.
Continuidad y diferenciabilidad de
campos vectoriales. Extremos

relativos. Integrales mdltiples. 6

Integrales curvilineas de funciones
reales y de campos vectoriales.
Integrales de superficie de funciones
reales y de campos vectoriales

Corréelatividad

Sin requisitos

Inscripcion: Regular
CALCULO|
Examen: Aprobada
CALCULO|

Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOI -
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA
Regulares
CALCULO|
ELEMENTOS DE
ALGEBRA LINEAL



METODOS
TEORICOSEN
INGENIERIA
QUIMICA

ALGEBRA Y
GEOMETRIA

Informética. Representacién de la
informacion. Estructuray
componentes. Desarrollo de un
lenguaje de ato nivel.

Teoria de conjuntos. Vectores en
Rn. Estructuras algebraicas.

4

Inscripcion: Regular
CALCULO I

CALCULO IV

INTRODUCCION A LA

INGENIERIA QUIMICA

Examen: Aprobadas
CALCULO Il

INFORMATIC
A

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA QUIMICA

Sin Requisitos

ALGEBRA Y
GEOMETRIA
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Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales con
coeficientes constantes. Sistemas de
ecuaciones diferenciales lineal es.
Sucesiones y series. Métodos
numéricos. Ecuaciones diferenciales
parciales

Introducci én sobre conceptos
informaticos: 1) terminologia
informatica; 2) Datos e informacion.
Almacenamiento y procesamiento.
Estructuras de un sistema de
computacion. Sistemas de
informacién: conceptos generales de
software de aplicacion. Fasesen la
resolucion de problemas: 1) técnicas
de descomposicion.; 2) algoritmos y
disefios- Lenguajes de

programaci 6n: conceptos generales
de lengugjes de alto nivel. Nociones
generales de redes e Internet.

Vectores en R". Aplicaciones de
vectores ala Geometria. Recta.

- SISTEMASDE
REPRESENTACION
Examen: Aprobadas
CALCULOII
ELEMENTOS DE
ALGEBRA LINEAL
— SISTEMAS DE
REPRESENTACION

Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOII -
ELEMENTOS DE
ALGEBRA LINEAL
Regulares
CALCULO I

Examen: Aprobadas
CALCULO 11

Inscripcion: Regulares
CALCULO --
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA
Examen: Aprobadas
CALCULO] --
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA

Sin requisitos



ANALITICA |

ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA 1|

FISICA |

NUmeros complejos. Matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.
Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Bases de
geometria analitica planay espacial.
Valoresy vectores propios.

Cinemética del punto material.
Dinamica. Teoremadel trabajo
energia. Impulso angular de una
particula. Sistemas de particul as.
Colisiones. Dinamica del cuerpo
rigido. Estéaticadel cuerpo rigido.
Oscilaciones.

6

6

Inscripcion: Regular
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA |
Examen: Aprobada
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA |

Sin requisitos

ANALITICA

ELEMENTOS
DE ALGEBRA

LINEAL

PROBABILID

ADY

ESTADISTICA

FISICA |
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Plano. Conicas: ecuaciones
canonicas. Superficiesy lineas.
NUmeros complejos. Forma
binémica. Forma polar y
exponencial

Matrices. Operaciones. Matriz
transpuesta. Rango. Matrices
Inversibles. Sistemas de ecuaciones
lineales. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales.
Determinantes. Polinomios.
Teorema del resto. Raices mdltiples.
Valoresy vectores propios de una
matriz. Polinomio caracteristico.
Diagonalizacion.

Estadistica descriptiva. Concepto de
probabilidad. Modelos de
distribucién de probabilidad.
Confiabilidad. Variables aleatorias
con nombres propios. Distribucion
de funciones de variables aleatorias.
Estimacion del Modelo. El método
de minimos cuadrados. Control de
calidad. Test de hipotesis. Disefio de
experimentos.

Magnitudes y cantidades fisicas.
Mediciones. Unidades. Dinamica de
laparticula. Leyes de Newton.
Movimiento rectilineo y en €l plano.
Sistema de referencia no inercial.
Impulso lineal-trabajo. Energia
cinética, potenciay mecénica.
Teoremas de conservacion.
Movimiento de un sistemade
particulas. Colisiones. Dindmica del
cuerpo rigido libre y vinculado.
Trabajo y energia. Impulso angular.
Estatica del cuerpo rigido.
Gravitacion.

Inscripcion: Regular
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA
Examen: Aprobada
ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA

Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOII -
ELEMENTOSDE
ALGEBRA LINEAL
Regulares
CALCULO I
Examen: Aprobadas
CALCULO I

Sin requisitos



FiSICA I

FiSICA Il

FISICA IV

Hidro y aerostatica. Hidro 'y
aerodindmica. Fendmenos de
superficie. Dilatacion de los cuerpos
solidos, de liquidos y gases.
Principios de termodinamica.
Propagacion del calor. Cambios de
estado. Ondas mecénicas. AcuUstica

Fundamentos de
€electromagnetismo. Campos
€eléctricos y magnéticos, estéticos y
dindmicos. Leyes del
€lectromagnetismo.

Ondas electromagnéticas.
Interferenciay difraccion.

Inscripcion: Regular
FISICA |
Examen: Aprobada
FISICA |

FiSICA 1l

Inscripcion: Regular
FiSICA 1l
Examen: Aprobada
FiSICA 1l

FiSICA 111

Inscripcion: Regular
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Nociones de elasticidad.
Hidrostatica e hidrodinédmica.
oscilaciones arménicas,
amortiguadas y forzadas.
Resonancia. Energia. Ondas
mecanicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas
estacionarias. Energia e intensidad.
Ondas sonoras. efecto Doppler.
Temperaturay calor. Efecto del
calor sobre los cuerpos. Principios
de la Termodinamica.

Electrostética. Carga eléctrica. Ley
de Coulomb. Campo eléctrico.
Potencial y diferencia de potencia
eléctrico. Energia eléctrica.
Capacidad. Corriente eléctrica.
Resistencia. Ley de Ohm. Campo
magnético. Efectos magnéticos de
corrientes. Ley de Biot - Savart. Ley
de Ampere. Flujo magnético.
Induccion el ectromagnética. Ley de
Faraday. Fem y fuente de fem.
Inductancia. Circuitos eléctricos de
continuay aterna. Leyesde
Kirchoff. Electromagnetismo. Leyes
de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Energia.
Intensidad. L eyes de propagacion.
Reflexién. Refraccion.
Superposicién de ondas.
Interferencia. Difraccion.
Polarizacién. Optica geométrica.
Espejos y Lentes. Construccion de
imégenes. Sistemas Opticos. Fuentes
luminosas. Efectos ambientales de
las radiaciones no ionizantes.

6

Inscripcion: Regular
FISICA | -
CALCULO|
Examen: Aprobada
FISICA I -
CALCULO|

Inscripcion:
Aprobadas:
CALCULO|
FISICA |
Inscripcion: Regulares
FISICA Il -
CALCULOII -
FUND. QCA
GENERAL
Examen: Aprobadas
FISICA Il -
CALCULOII -
FUND. QCA
GENERAL



QUIMICA
GENERAL

DIBUJO
TECNICO

INTRODUCCI
ON A LA
INGENIERIA
QUIMICA

Propagacion de ondas
electromagnéticas. Polarizacion de
laluz. Optica geométrica. Fisica
cuantica. Lafisicaenlaindustriay
la conservacion del medio ambiente.

Estado gaseoso. Estado liquido y
soluciones. Sistemas solido liquido-
vapor. Termodindmica y
termoquimica. Cinética quimicay
equilibrio. Electroguimica.
Equilibrios idnicos. Pilas.
Estructura atébmica. Dispersiones.
Transformaciones nucleares.

Elementos de representacion:
proyeccionesy perspectivas. Uso
de software para la representacion.
Interpretacion.

Descripcion de las principales
unidades de operacion y proceso de
lalngenieria Quimica. Diagramas
de flujo. Balances macroscopicos de
materia en estado estacionario.
Aplicaciones de calculo numérico:
aproximacion, diferenciacion,
integracion, sistemas de ecuaciones
lineales, raices de ecuaciones
algebraicas y trascendentes.

FISICA 111
Examen: Aprobada
FISICA 111
FUNDAMENT
9 | . OSDE
Sin Requisitos QUIMICA
GENERAL
Sin Requisitos SISTEMASDE
6 & REPRESENTA
CION
Inscripcion: Regulares
QUIMICA GENERAL
ALGEBRA Y
GEOMETRIA INTRODUCCI
4 | ANALITICA I ON A LA
CALCULOI INGENIERIA
Examen: Aprobadas QUIMICA

QUIMICA GENERAL
ALGEBRA'Y
GEOMETRIA
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Principios de la Quimica: materia,
propiedades. Leyes fundamentales
de la Quimica. Estructura atdmica,
sistema periédico y uniones
quimicas. Estructura de latabla
periodica. Estado gaseoso y
fendmenos criticos. Estado liquido.
Estado solido. Soluciones:
componentes; solubilidad;
propiedades coligativas.
Termodindmica quimica. Cinética
Quimica. Velocidad de reaccion.
Factores que afectan la cinética de
una reaccion. Equilibrio ionico.
Autoionizacion del agua. pH.
Electroquimica. Reacciones de
Oxido-reduccion. Electrélisis.
Conductividad eléctrica. Celdas
galvanicas.

Introduccién. Normalizacion.
Elementos de geometria descriptiva.
Representacion gréfica de objetos.
Digtintas herramientas de
representacion.

Equipos, variables de proceso y
unidades. Metodol ogia del balance
de materia en estado estacionario.
Introduccién a balance de Energia
sin reaccion Quimica. Resolucion de
diagramas de flujo. Aplicacion de
métodos numeéricos con auxilio de
utilitarios.

5

5

Sin requisitos

Sin requisitos

I nscripcion:
Aprobadas. FISICA 11
—FUND. QCA. GRAL
-ALGEBRA'Y
GEOMETRIA
ANALITICA
Regulares QUIMICA
GENERAL E
INORGANICA -
ELEMENTOS DE



QUIMICA
INORGANICA

QUIMICA
ORGANICA |

QUIMICA
ORGANICA 1|

Estadistica descriptiva.

Clasificacion periodica. Enlaces
quimicos. Estado sdlido y
complejos. Propiedades y
reactividad de los elementos y
compuestos de los grupos 1A, 1A,
A, IVA, VA, VIA, VIIA, IB, |IB,
VIII.

Estructura electrénica y enlaces.
Relacién entre estructura y
reactividad. Mecanismos de
reaccion. Hidrocarburos. Derivados
hal ogenados. Alcoholes. Fenoles.
Eteres. Aldehidos. Cetonas. Acidos
carboxilicos. Derivados de acidos.
Aminas.

Lipidos. Aminoéacidos. Proteinas.
Hidratos de carbono. Heterociclos.
Acidos nucleicos. Polimeros.

9

8

ANALITICA 11
CALCULOI

Inscripcién: Regular
QUIMICA GENERAL
Examen: Aprobada
QUIMICA GENERAL

Inscripcion: Regular

QUIMICA INORGANICA

Examen: Aprobada

QUIMICA INORGANICA

Inscripcion: Regular

QUIMICA ORGANICA |

Examen: Aprobada

QUIMICA
GENERAL E
INORGANICA

QUIMICA
ORGANICA |

QUIMICA
ORGANICA I

QUIMICA ORGANICA |
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Equilibrio de fases. Sistemas solido

liquido y vapor. Equilibrios i6nicos.

Dispersiones. Coloides.

Macromol éculas. Estado sdlido.
Sistemas cristalinos. Energia
reticular. lones complejos. Metales.
Enlace metélico. Procesos

metal Urgicos. Corrosién. Estudio
analitico de los grupos de la tabla
periodica. Transformaciones
nucleares. Energia de unidn nuclear.
Desintegracion natural y artificial.
Fisién y fusion nuclear.

Estructura electrénica y enlaces.
Relacién entre estructura y
reactividad. Mecanismos de
reaccion. Hidrocarburos. Derivados
hal ogenados. Alcoholes. Fenoles.
Eteres. Aldehidos. Cetonas.Acidos
carboxilicos. Derivados de &cidos.
Aminas.

Lipidos. Aminoéacidos. Proteinas.
Hidratos de carbono. Heterociclos.
Acidos nucleicos. Polimeros.

11

7

ALGEBRA LINEAL -
INFORMATICA
Examen: Aprobadas
QUIMICA
GENERAL E
INORGANICA -
ELEMENTOS DE
ALGEBRA LINEAL
— INFORMATICA

Inscripcion: Aprobada

FISICA | -
CALCULO|
Regular: FISICA 1l -
FUND. QUIMICA
GENERAL
Examen: Aprobada:
FISICA Il - FUND.
QUIMICA
GENERAL

Inscripcion:
Aprobada:

FISICA Il — FUND.
QCA. GRAL.
Regular QUIMICA
GRAL E
INORGANICA
Examen: Aprobada
QUIMICA GRAL E
INORGANICA

Inscripcion Aprobadas
QUIMICA
GENERAL E
INORGANICA
Regular QUIMICA
ORGANICA |
Examen: Aprobada



TERMODINA
MICA DE
PROCESOS

QUIMICA
ANALITICA |

QUIMICA
ANALITICA 11

Fundamentos de termodinamica.
Sistemas de un solo componente,
gasesideales y reales, ecuaciones
de estado. Primeraley dela
termodinamica, ental pia, procesos
reversibles. Segundaley dela
termodinamica, irreversibilidad y
entropia. Terceraley de la
termodinamica. Propiedades de
sistemas homogéneos
monocompuestos, fugacidad.
Sistemas heterogéneos de un solo
componente, diagramas
termodinamicos. Aspectos
termodinamicos de la conversion
de la energia. Procesos
homogéneos de multicomponentes.
Sistemas heterogéneos de

multi ples componentes, regla de las
fases, equilibrios liquido-vapor,
liquido-liquido, sdlido-liquido.

Conceptos de quimica analitica
general. Andlisis quimicos cuali y
cuantitativos. Métodos de andlisis.

Andlisis quimico instrumental .
M étodos el ectrométricos,

8

6

Inscripcion: Regular
CALCULO 1l
FISICA I

INTRODUCCION A LA

TERMODINA

INGENIERIA QUIMICA | MICA DE

Examen: Aprobada
CALCULO I
FiSICA Il

PROCESOS

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA QUIMICA

Inscripcion: Regulares
CALCULOI

QUIMICA INORGANICA | QUIMICA

Examen: Aprobadas
CALCULOI

ANALITICA |

QUIMICA INORGANICA

Inscripcion: Regulares
FISICA IV

QUIMICA
ANALITICA I
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Fundamentos de termodinamica.
Sistemas de un solo componente,
gasesideales y reales, ecuaciones de
estado. Primeraley dela
termodindmica, ental pia, procesos
reversibles. Segundaley dela
termodinadmica, irreversibilidad y
entropia. Aspectos termodinamicos
de la conversion de la energia.
Terceraley de latermodinamica.
Propiedades de sistemas
homogéneos mono compuestos,
fugacidad. Sistemas heterogéneos
de un solo componente, diagramas
termodinamicos. Procesos
homogéneos de multi componentes.
Sistemas heterogéneos de mdiltiples
componentes, regla de las fases,
equilibrios liquido-vapor, liquido-
gas, liquido-liquido, liquido-liquido
-vapor, solido-liquido.

Conceptos de quimica analitica
general. Andlisis quimicos cuali y
cuantitativos. Métodos de andlisis.

Andlisis quimico instrumental.
M étodos el ectrométricos,

QUIMICA
ORGANICA |

Inscripcion:
Aprobadas FISICA 11-
CALCULOII -
FUND. QCA. GRAL.
QUIMICA GRAL .—
ELEM. ALGEBRA
LINEAL — SIST.
REPRESENTACION
Regular CALCULO
M -

QUIMICA GRAL. E
INORGANICA
Examen: Aprobada
CALCULOIII -
QUIMICA GRAL. E
INORGANICA

Inscripcion:
Aprobadas
CALCULO|
FisICA I

FUND. QUIMICA
GENERAL
Inscripcion: Regulares
CALCULOII
QUIMICA GRAL. E
INORGANICA
Examen: Aprobadas
CALCULOII
QUIMICA GRAL. E
INORGANICA
Inscripcion:
Aprobadas



FiSICOQUIMI
CA

FENOMENOS
DE
TRANSPORTE

espectromeétricos,
espectrofotométricos y
cromatograficos.

Teoria cinética de | os gases.
Termodindmica de |as reacciones
quimicas. Equilibrio quimico.
Cinética quimica. Electroquimica,
conductividad de electrolitos.
Fisico-quimica de las superficies.
Macromol éculas.

Andlisis dimensional. Principios de
semejanza. Propiedades de
transporte. Mecéanica de los fluidos:
ecuacion de continuidad, balance de
cantidad de movimiento, balance de

8

QUIMICA ANALITICA |

Examen: Aprobadas
FISICA IV

QUIMICA ANALITICA |

Inscripcion: Regulares

QUIMICA ANALITICA |
TERMODINAMICA DE

PROCESOS
Examen: Aprobadas

FislcoQuiMl
CA

QUIMICA ANALITICA |
TERMODINAMICA DE

PROCESOS

Inscripcién: Regulares

TERMODINAMICA DE

PROCESOS
Examen: Aprobadas

FENOMENOS
DE
TRANSPORTE

TERMODINAMICA DE
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espectromeétricos,
espectrofotométricos y
cromatograficos.

Teoriacinética de los gases.
Termodinamica de las reacciones
quimicas. Equilibrio quimico.
Cinética quimica. Electroquimica,
conductividad de electrolitos.
Fisico-quimica de las superficies.
Macromol éculas.

Andlisis dimensional. Principios de
semejanza. Propiedades de
transporte. Mecanica de los fluidos:
ecuacion de continuidad, balance de
cantidad de movimiento, balance de

CALCULO I -

FISICA Il - QCA.
GRAL E
INORGANICA

Inscripcion: Regulares
FiSICA 111 -
QUIMICA
ANALITICA I -
PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA
Examen: Aprobadas
FiSICA Il -
QUIMICA
ANALITICA | -
PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA
Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOIII
FISICA 111
QUIMICA
ANALITICA | -
PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA
Inscripcion: Regulares
QUIMICA
ANALITICA Il -
TERMODINAMICA
DE PROCESOS
Examen: Aprobadas
QUIMICA
ANALITICA Il -
TERMODINAMICA
DE PROCESOS
Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOIII
QUIMICA GRAL E
INORGANICA




BALANCES
DE MATERIA
Y ENERGIA

MICROBIOLO
GIA GENERAL
E
INDUSTRIAL

energia. Transferenciadel calor:
conduccion, conveccion y radiacion;
coeficientes. Transferenciade
materia: difusién y coeficientes de
difusividad y globales.

Diagramas de flujo. Grados de
libertad. Sistemas macroscopicos en
estado estacionario: balances de
masa y energia. Sistemas
macroscopicos en estado transitorio:
balances de masa y energia.
Sistemas unidistribuidos en estado
estacionario: balances de masay
energia. Simulacién de procesos por
computadora: conceptos basicos,
técnicas globales y modulares,
préactica en computadora. Estadistica
inferencia

Célula procariota y eucariota.
Caodigo genético, sintesis proteica.
Regulacion, expresion genética en
procariotas, reproduccion sexua y
asexual. Enzimas y cinética
enzimética. Secuencias
metébolicas. Nutricién de los
microorganismos. Conservacion.
Accion del calor y otros factores,
esterilizacién. Cinética microbiana.
Biorreactores, escalamiento.
Proceso aerobico: obtencidn de
levaduras. Proceso anaerdbico:

8

PROCESOS

Inscripcion: Regulares

TERMODINAMICA DE

PROCESOS
Examen: Aprobadas

TERMODINAMICA DE

PROCESOS

Inscripcién: Regulares

BALANCES
DE MATERIA
Y ENERGIA

QUIMICA ORGANICA I

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA QUIMICA

Examen: Aprobadas

QUIMICA ORGANICA II

MICROBIOLO
GIA
GENERAL E
INDUSTRIAL

INTRODUCCION A LA
INGENIERIA QUIMICA
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energia. Transferenciadel calor:
conduccion, conveccion y radiacion.
Coeficientes. Transferencia de
materia: difusién y coeficientes de
difusividad y globales.

Balances de energia. Balances
acoplados de materiay energia.
Sistemas macroscépicos en estados
estacionario y transitorio. Balances
diferenciales de procesos y
operaciones. Sistemas distribuidos
unidimensionales en estado
estacionario

Célula procariota y eucariota.
Cadigo genético, sintesis proteica.
Regulacion, expresion genéticaen
procariotas, reproduccion sexual y
asexua. Enzimasy cinética
enzimética. Secuencias
metabdlicas. Nutricion de los
microorganismos. Conservacion.
Accion del calor y otros factores,
esterilizacion. Cinética microbiana.
Biorreactores, escalamiento.
Proceso aerdbico: obtencion de
levaduras. Proceso anaerdbico:

Regulares
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
CALCULO IV
Examen: Aprobadas
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
CALCULO IV
Inscripcion:
Aprobadas
CALCULOIII
QUIMICA GRAL E
INORGANICA -
INFORMATICA
Inscripcion: Regular
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
CALCULOIV -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA.
Examen: Aprobada
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
CALCULOV -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA.
Inscripcion:
Aprobadas QUIMICA
ORGANICA | -
ELEM. ALGEBRA
LINEAL —
INFORMATICA -
SUF. IDIOMA
INGLES

Inscripcion: Regular
QUIMICA
ORGANICA Il -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA.




OPERACIONE
SUNITARIASI

OPERACIONE
SUNITARIAS
I

fermentacion alcohdlica.
Microbiologia de los alimentos.
Depuracion biol 6gica de residuos
industriales. Reactores enziméticos,
enzimas industriales

Movimiento de fluidos: pérdidade
carga en cafierias y accesorios.
Bombas, compresores y
ventiladores. Dinamica de
particulas. Molienda. Tamizado.
Clasificacion hidraulica.
Sedimentacion. Ciclones.
Centrifugas. Lecho poroso.
Fluidizacién. Transporte
Neumético. Filtracion y
ultrafiltracion. Osmosisinversa.
Mezclado.

Operaciones de transferencia de
calor: intercambiadores de calor,
evaporadores. Operaciones de
transferencia de materia en contacto
discontinuo: destilacion, absorcion,
extraccion. Disefio.

7

5

Inscripcidn: Regulares
FENOMENOS DE
TRANSPORTE
BALANCESDE

MATERIA'Y ENERGIA
METODOS TEORICOS

EN INGENIERIA
QUIMICA

Examen: Aprobadas
FENOMENOS DE
TRANSPORTE
BALANCESDE

OPERACIONE
SUNITARIAS
|

MATERIA Y ENERGIA
METODOS TEORICOS

EN INGENIERIA
QUIMICA

Inscripcion: Regulares
OPERACIONES|
Examen: Aprobadas
OPERACIONES|

OPERACIONE
SUNITARIAS
I
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fermentaci6n alcohdlica.
Microbiologia de los alimentos.
Depuracion biol 6gica de residuos
industriales. Reactores enzimaticos,
enzimas industriales.

Movimiento de fluidos: pérdidade
carga en cafierias y accesorios.
Bombas y ventiladores. Dinamica
de particulas. Tamizado.
Clasificacion hidraulica.
Sedimentacién. Ciclones.
Centrifugas. Lecho poroso.
Fluidizacion. Transporte
Neumatico. Filtracion y
ultrafiltracion. Osmosis inversa.
Mezclado.

Operaciones de transferencia de
calor: intercambiadores de calor,
evaporadores. Operaciones de
transferencia de materia en contacto
discontinuo: destilacion, absorcion,
adsorcién, extraccion. Disefio.

Examen: Aprobada
QUIMICA
ORGANICA Il -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA.

[ nscripcion:
Aprobadas
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
CALCULOIV -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA.
SUFICIENCIA DE
IDIOMA (INGLES)
Inscripcion: Regulares
FENOMENOS DE
TRANSPORTE -
BALANCES DE
MATERIA'Y
ENERGIA

Examen: Aprobadas
FENOMENOS DE
TRANSPORTE -
BALANCESDE
MATERIA Y
ENERGIA
Inscripcion:
Aprobadas
FENOMENOS DE
TRANSPORTE -
BALANCES DE
MATERIA Y
ENERGIA
Inscripcion: Regular
OPERACIONES
UNITARIASI
Examen: Aprobada
OPERACIONES
UNITARIASI



OPERACIONE
SUNITARIAS
Il

ANALISISY
DISENO DE
REACTORES|

ANALISISY
DISENO DE
REACTORES I

Operaciones de transferencia en
contacto continuo: destilacion,
extraccién, absorcion. Operaciones
de transferencia simultanea de calor
y materia: humidificacion, secado,
cristalizacion. Disefio.

Aplicaciones al disefio de reactores
de la estequiometria, balances de
materiay energiay equilibrio
quimico. Velocidad de lareaccion
guimica homogénea. Modelo
matematico de los reactores.
Reactores tanque agitado
discontinuo, tanque agitado
continuo y tubular. Desviaciones
del comportamiento ideal. Criterios
parala seleccién de reactores.

Reactores heterogéneos no
cataliticos fluido-fluido y sdlido-
fluido, andlisis y disefio. Catdlisis
heterogénea. Cinética catalitica
heterogénea. Andlisisy disefio de
reactores cataliticos.

5

Inscripcion: Regulares
OPERACIONES I
Examen: Aprobadas
OPERACIONES I

Inscripcion: Regulares

QUIMICA ORGANICA |

FISICO QUIMICA

BALANCE DE MATERIA

Y ENERGIA
Examen: Aprobadas

QUIMICA ORGANICA |

FISICO QUIMICA

BALANCE DE MATERIA

Y ENERGIA

Inscripcion: Regulares
FENOMENOS DE
TRANSPORTE

OPERACIONE
SUNITARIAS
I

ANALISISY
DISENO DE
REACTORES|

ANALISISY

ANALISISY DISENO DE | DISENO DE

REACTORES|
Examen: Aprobadas
FENOMENOS DE
TRANSPORTE

REACTORES
I
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Operaciones de transferencia de
materia en contacto continuo:
destilacioén, extraccion, absorcion,
adsorcion. Operaciones de
transferencia simultaneade calor y
materia: humidificacion, secado,
cristalizacion. Disefio.

Aplicaciones de la Estequiometria,
balances de materiay energiay
equilibrio quimico al disefio de
reactores. Velocidad de lareaccion
quimica homogénea. Modelo
matematico de los reactores.
Reactores tanque agitado
discontinuo, tanque agitado
continuo y tubular. Desviaciones del
comportamiento ideal. Criterios
parala seleccion de reactores.

Andlisisy disefio de reactores
sdlido-fluido (con sdlido reactivo).
Catdlisis heterogénea y
catalizadores. Velocidad de la
reaccion quimica heterogénea.
Reactores cataliticos heterogéneos
(fluido con solido no reactivo).
Reactores heterogéneos fluido -

Inscripcion:
Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIASI
Inscripcion: Regular
OPERACIONES
UNITARIASII
Examen: Aprobada
OPERACIONES
UNITARIASII
Inscripcion:
Aprobadas
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
QUIMICA
ANALITICA 1I
-CALCULOIV -
INTRODUCCION A
LA ING. QCA. -
SUFICIENCIA DE
IDIOMA (INGLES)
Inscripcion: Regulares
FISICOQUIMICA -
BALANCESDE
MATERIA'Y
ENERGIA

Examen: Aprobadas Q
FISICOQUIMICA -
BALANCESDE
MATERIA'Y
ENERGIA
Inscripcion:
Aprobadas QUIMICA
ORGANICA 1l -
FISICOQUIMICA —
BALANCESDE
MATERIA'Y
ENERGIA
Inscripcion: Regulares



ELECTROTEC
NIA Y
MAQUINAS
ELECTRICAS

ECONOMIA Y
ORGANIZACI
ON

INDUSTRIAL

INGENIERIA
LEGAL

Corrientes alternas mono y
trifasicas. Medidas el éctricas.
Transformadores. Motoresy
generadores. | nstalaciones
eléctricas. Luminotecnia. Elementos
de electronicaanalégicay digital.

Elementos de economia. La
empresa. Administracion: funciones
y desarrollo. Planeamiento y
organizacion. Direccion y control.
Administracion del personal.
Estados e informes para la
direccién. Planeamiento y control de
la produccién. Estudio de mercado.
Control total delacalidad

Introduccién al derecho. Aspectos
especificos relacionados con el
gercicio profesional. Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabgjo.

ANALISISY DISENO DE

REACTORESI

Inscripcion: Regulares
FiSICA IV

Examen: Aprobadas
FISICA IV

15 ASIGNATURASY
4 | SUFICIENCIA DE
IDIOMA APROBADAS

11 ASIGNATURAS
APROBADA

ELECTROTEC
NIA Y
MAQUINAS
ELECTRICAS

ECONOMIA Y
ORGANIZACI
ON

INDUSTRIAL

INGENIERIA
LEGAL
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fluido. Transferencia de masa en
reactores heterogéneos.

Corrientes aternas mono y
trifésicas. Medidas eléctricas.
Transformadores. Motoresy
generadores. Instalaciones
eléctricas. Luminotecnia. Elementos
de electronicaanalégicay digital.

Elementos de economia. La
empresa. Administracion: funciones
y desarrollo. Planeamiento y
organizacion. Direccion y control.
Administracion del personal.
Estados e informes parala
direccién. Planeamiento y control de
la produccién. Estudio de mercado.
Control total de la calidad.

Introduccién al derecho. Aspectos
especificos relacionados con el
gjercicio profesional. Ley de
Higiene y Seguridad en €l Trabgjo.

FENOMENOS DE
TRANSPORTE -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORES| -
MICROBIOLOGIA
GRAL E
INDUSTRIAL
Examen: Aprobadas
FENOMENOS DE
TRANSPORTE -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI -
MICROBIOLOGIA
GRAL E
INDUSTRIAL
Inscripcion:
Aprobadas

FISICA 1l -
CALCULO Il FUND.
QCA.GRAL
Inscripcion: Regular
FISICA 111

Examen: Aprobada
FISICA 111

Inscripcion:
Aprobadas

19 ASIGNATURAS -
SUFICIENCIA DE
IDIOMA (INGLES)

Inscripcion:
Aprobadas

23 ASIGNATURAS -
SUFICIENCIA DE



TECNOLOGIA
DE LOS
SERVICIOS

ELECTIVA I

CONTROL DE
PROCESOS

Servicios térmicos; combustion,
generacion de vapor, distribucion de
fluidos calefactores. Servicios de
fuerza motriz: turbinas de vapor,
motores de combustion interna.
Servicio de frio. Servicio de agua.
Servicio de aire: ventilacion, aire
comprimido. Servicio de vacio

Comportamiento transitorio de los
procesos. Sistemas en lazo cerrado,
andlisis en el campo de Laplacey
con Respuesta en Frecuencia.
Estabilidad. Generalidades de

Inscripcion: Regulares
OPERACIONES
UNITARIASI
ELECTROTECNIA'Y
MAQUINAS
ELECTRICAS
Examen: Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIASI
ELECTROTECNIA'Y
MAQUINAS
ELECTRICAS

Inscripcion: aprobadas
22 ASIGNATURAS
SUFICIENCIA DE
IDIOMA

Inscripcidn: Regulares
ESPECIFICAS
Examen: Aprobadas
ESPECIFICAS

Inscripcion: Regulares
OPERACIONES
UNITARIASI

ANALISISY DISENO DE

REACTORES|

INGENIERIA
AMBIENTAL
E HIGIENE Y
SEGURIDAD
DEL
TRABAJO
(obligatoria)

CONTROL DE
PROCESOS
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Ley de Residuos Peligrosos.
Legislacion ambiental.

Conceptos de ecologia. Efectos
originados por la actividad
industrial y otras acciones
antropicas. Contaminacion de los
recursos naturales y medidas de
correccion. Evaluacion de impacto
ambiental. Ingenieria de disefio
medioambiental. Leyesy normas
sobre condiciones ambientales.
Introduccién alas condiciones y
medio ambiente de trabajo. Factores
de riesgos. Ruido. Carga térmica.
Radiaciones. Principios de
ergonomia. lluminacion. Particulas.
Gases y vapores. Elementos de
proteccién. Prevencion ariesgos
eléctricos e incendios. Aplicacion
técnica de leyes y normas en
relacion alahigiene y seguridad en
el trabgjo.

Comportamiento transitorio de los
procesos. Sistemas en lazo cerrado,
andlisis en el campo temporal y con
Respuesta en Frecuencia.
Estabilidad. Generalidades de

IDIOMA (INGLES)

Inscripcion:
Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIAS |
Inscripcion: Regular:
OPERACIONES
UNITARIAS I
QUIMICA
ANALITICA II
Examen:
Aprobada:
OPERACIONES
UNITARIAS I
QUIMICA
ANALITICA I

Inscripcion:
Aprobadas
FISICOQUIMICA -
BALANCESDE
MATERIA Y



FORMULACIO
NY
EVALUACION
DE
PROYECTOS

ELECTIVAII

transmisores y valvulas.
Controladores: sintonizacién y
criterios de conducta.
Incertidumbre. Sistemas més
elaborados: cascada, avanaccion,
relacion, selectivo. Andlisis y
sintesis de sistemas simples.

Actividades del proyecto. Costo del
dinero através del tiempo. Métodos
de actualizacion y rentabilidad.
Determinacion de lainversion.
Balance. Resumen de ingresos.
Fuente y uso de fondos. Costo de
manufactura. Localizacion y tamafio
de planta. Layout. Andlisis
financiero. Punto de equilibrio.
Parametros de desarrallo.
Prefactibilidad y eficiencia.
Clasificacion de los proyectos.
Estrategia en latoma de decisiones.
Sensibilidad y riesgo. Teoriade
juegos. Arbol de decisiones.
Simulacion, técnicas de Montecarlo.
Evaluacion de proyectos en
instituciones internacional es.
Métodos en hojas electronicas y
lenguajes estructurados.

Examen: Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIASI
ANALISISY DISENO DE
REACTORES |

Inscripcion: Regulares
OPERACIONES
UNITARIASII
ANALISISY DISENO DE
REACTORES |
ECONOMIA Y
ORGANIZACION
INDUSTRIAL

Examen: Aprobada
OPERACIONES
UNITARIASII
ANALISISY DISENO DE
REACTORES |
ECONOMIA Y
ORGANIZACION
INDUSTRIAL

Inscripcion: aprobadas

37143

FORMULACIO
EVALUACION

PROYECTOS

OPTATIVAI

transmisores y valvulas.
Controladores: sintonizacion y
criterios de conducta.
Incertidumbre. Sistemas mas
elaborados: cascada, avanaccion,
relacion, selectivo. Andlisis y
sintesis de sistemas simples.

Actividades del proyecto. Costo del
dinero através del tiempo. Métodos
de actualizacion y rentabilidad.
Determinacion de lainversion.
Balance. Resumen de ingresos.
Fuente y uso de fondos. Costo de
manufactura. Localizacion y tamafio
de planta. Construcciones
industriales. Layout. Andlisis
financiero. Punto de equilibrio.
Parametros de desarrallo.
Prefactibilidad y eficiencia.
Clasificacion de los proyectos.
Estrategia en latoma de decisiones.
Sensibilidad y riesgo. Teoriade
juegos. Arbol de decisiones.
Simulacioén: aplicacion de técnicas
de Montecarlo. Evaluacién de
proyectos en instituciones
internacionales.

ENERGIA -
FENOMENOS DE
TRANSPORTE
Inscripcion:
Regulares:
OPERACIONES
UNITARIASI -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORES |
Examen:
Aprobadas:
OPERACIONES
UNITARIASI -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORES|
Inscripcion:
Aprobadas
FISICOQUIMICA -
OPERACIONES
UNITARIASI
Inscripcion: Regulares
OPERACIONES
UNITARIASII -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI -
ECONOMIA'Y ORG.
INDUSTRIAL
Examen: Aprobada
OPERACIONES
UNITARIASII -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI -
ECONOMIA 'Y ORG.
INDUSTRIAL

Inscripcion: aprobadas



DISENO Y
OPTIMIZACIO
N DE
PROCESOS

DISENO
MECANICO
DE EQUIPOS

Procedimientos de sintesis de
procesos. Descomposicion de
procesos en subconjuntos de
problemas més simples. Orden de
precedencia en el disefio (seleccion
y determinacién de materias primas,
caminos de reaccién, de corrientes
deentraday salida, reciclosy
purgas del proceso). Seleccion de
unidades de proceso. Uso de reglas
heuristicas para definir la estructura
y €l valor de las variables de disefio.
Sintesis de subsistemas: unidades de
separacion y redes de intercambio
caldrico. ldentificacion de las
variables de disefio importantes y de
interacciones entre unidades de
proceso. Optimizacion de procesos:
formulacion y resolucion.

Elementos de estética. Seleccion de
materiales. Resistenciafisica,
soldaduras. Resistencia quimica,
corrosion. Cafierias:
dimensionamiento y tendido.
Organos de unién y transmision.
Verificacion de vigas, columnasy
mensuales. Elementos de maquinas.
Disefio de recipientes. Ejemplos de
disefio de equipos de la Industria de
Procesos. Normas e interpretacion
de planos.

22 ASIGNATURAS
SUFICIENCIA DE
IDIOMA

Inscripcion: Regulares
ESPECIFICAS
Examen: Aprobadas
ESPECIFICAS

Inscripcion: Regular_
ANALISISY DISENO DE

REACTORES |

OPERACIONES DISENO Y
UNITARIASII OPTIMIZACIO
Examen: Aprobada N DE

ANALISISY DISENO DE | PROCESOS
REACTORES |

OPERACIONES

UNITARIASII

Inscripcion: Regular
DIBUJO TECNICO
TECNOLOGIA DE LOS
SERVICIOS

Examen: Aprobada
DIBUJO TECNICO
TECNOLOGIA DE LOS
SERVICIOS

MECANICA
APLICADA
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Procedimientos de sintesis de
procesos. Descomposicion de
procesos en subconjuntos de
problemas més simples. Orden de
precedencia en el disefio (seleccion
y determinacién de materias primas,
caminos de reaccién, de corrientes
deentraday salida, reciclosy
purgas del proceso). Seleccién de
unidades de proceso. Uso de reglas
heuristicas para definir la estructura
y €l valor de las variables de disefio.
Sintesis de subsistemas: unidades de
separacion y redes de intercambio
caldrico. ldentificacion de las
variables de disefio importantes y de
interacciones entre unidades de
proceso. Optimizacion de procesos:
formulacion y resolucion.

Elementos de est&tica. Resistencia
fisica, soldaduras. Organos de union
y transmision. Célculo de
recipientes a presion. Generadores
de vapor. Turbinas de vapor y de
gas. Motores de combustién interna.
Bombas y compresores.
Refrigeracion. Normas e
interpretacion de planos.

24 ASIGNATURAS
SUFICIENCIA DE
IDIOMA

Inscripcion: Regulares
ESPECIFICAS
Examen: Aprobadas
ESPECIFICAS

Inscripcion:
Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIASI -
FISICOQUIMICA
Inscripcion: Regular
OPERACIONES
UNITARIASII -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI
Examen: Aprobada
OPERACIONES
UNITARIASII -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI

Inscripcion:
Aprobadas
CALCULO 11l -
QUIMICA GRAL. E
INORGANICA -
SUFICIENCIA DE
IDIOMA (INGLES)
Inscripcion:
Regulares:
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
ELECTROTECNIA Y
MAQUINAS



PLANTA
PILOTO DE
INGENIERIA
QUIMICA

Experiencias en Planta Piloto
asociadas alas unidades de
operacion y proceso y al control
automatico. Visitas guiadas a
fébricas.

Inscripcion: Regular
MICROBIOLOGIA
GENERAL E
INDUSTRIAL
TECNOLOGIA DE LOS
SERVICIOS
CONTROL DE
PROCESOS
OPERACIONES
UNITARIASIII
Examen: Aprobada
MICROBIOLOGIA
GENERAL E
INDUSTRIAL
TECNOLOGIA DE LOS
SERVICIOS
CONTROL DE
PROCESOS
OPERACIONES
UNITARIASIII

TECNOLOGIA
DELOS
PROCESOS
INDUSTRIALE
SEN ESCALA
PILOTO
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Funciones y experiencias de Planta
Piloto. Servicio de agua para
industrias. Servicio de aire. Servicio
de vacio. Distribucion de fluidos en
planta. Fundamentos de corrosion y
anticorrosion. Materiales de
equipos. Cambio de escala.
Diagrama de flujo. Obtencion de
datos. Ingenieria Basica. Ingenieria
de Detalle

ELECTRICAS
Examen:
Aprobadas:
TERMODINAMICA
DE PROCESOS -
ELECTROTECNIA Y
MAQUINAS
ELECTRICAS
Inscripcion:
Aprobadas
OPERACIONES
UNITARIASII -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORESI| -
ELECTROTECNIA Y
MAQUINAS
ELECTRICAS-
MICROBIOLOGIA
GRAL E
INDUSTRIAL
Inscripcion:
Regulares:
MECANICA
APLICADA -
OPERACIONES
UNITARIASIII -
CONTROL DE
PROCESOS -
ANALISISY
DISENO DE
REACTORES I
Examen: Aprobadas:
MECANICA
APLICADA -
OPERACIONES
UNITARIASIII -
CONTROL DE
PROCESOS -
ANALISISY



Inscripcion: aprobadas
22 ASIGNATURAS
SUFICIENCIA DE
IDIOMA

Inscripcion: Regulares
ESPECIFICAS
Examen: Aprobadas
ESPECIFICAS

ELECTIVA Il 4

Otros Requisitos

SEMINARIOS DE INGENIERIA QUIMICA

El alumno deberd asistir a charlas semanales de (1) hora durante un cuatrimestre en €l
primer afo. Se desarrollaran tépicos sobre la Universidad y la Carrera. El régimen de
aprobaci 6n se establecera por resolucion de Facultad

CargaHoraria: 15 Hs

SUFICIENCIA DE IDIOMA

Antes deiniciar el 1V afio se debera superar una prueba de suficienciadel idiomalnglésa

nivel de traduccién de textos Técnicos. El régimen de aprobacion se establecera por
resolucion de Facultad
Cargahorariaa 40 hs

PRACTICAS DE FABRICA
A partir del 4to afio e alumno deberérealizar una Préctica en un establecimiento Fabril,

hasta cubrir un minimo de 150 horas. El objetivo es que el estudiante tome contacto con el

medio industrial. El régimen de aprobacion se fijara por resolucion de Facultad.
CargaHorariaz 150 Hs

TRABAJO FINAL
A partir del 5to afio (Médulo 1X) el alumno deberarealizar su Trabajo Final que esun

trabajo de graduacién. Tiene como objetivo integrar los conocimientos obtenidos alo largo

de la carrera. El régimen de aprobacion se fijara por resolucion de Facultad.
Cargahorariaa 200 hs

CH: Carga horaria semanal

DISENO DE
REACTORES I

Inscripcion: aprobadas
24 ASIGNATURAS
SUFICIENCIA DE
IDIOMA

Inscripcion: Regulares
ESPECIFICAS
Examen: Aprobadas
ESPECIFICAS

OPTATIVA I 4

Otros requisitos

SUFICIENCIA DE IDIOMA

Antes deiniciar €l |V afio se debera superar una prueba de suficienciadel idioma
Inglés anivel de traduccion de textos Técnicos. El régimen de aprobacion se
establecerd por resol ucion de Facultad

Cargahorariaz 40 hs

PRACTICAS DE FABRICA

A partir del 4to afio el alumno debera realizar una Practica en un establecimiento
Fabril, hasta cubrir un minimo de 200 horas. El objetivo es que €l estudiante tome
contacto con el medio industrial. El régimen de aprobacion se fijara por resolucién de
Facultad.
Cargahorariaz 200 hs

TRABAJO FINAL

A partir del 5to afio (Médulo 1X) el alumno deberarealizar su Trabajo Final que es
un trabajo de graduacion. Tiene como objetivo integrar |0s conocimientos obtenidos a
lolargo de la carrera. El régimen de aprobacion se fijara por resolucién de Facultad.
Cargahorariaz 200 hs
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7- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS
DE ESTUDIOS

CAMBIOSINTRODUCIDOSEN EL PLAN

ASIGNATURAS QUE CAMBIAN DE DENOMINACION

PLAN 1993

MODIFICACION 2004

DIBUJO TECNICO

SISTEMAS DE REPRESENTACION

ASIGNATURAS QUE SE FUSIONAN

PLAN 1993

MODIFICACION 2004

FISICA IlI

FISICA 111

FISICAIV

TECNOLOGIA DE LOS SERVICIOS

MECANICA APLICADA

DISENO MECANICO DE EQUIPOS

ASIGNATURAS QUE CAMBIAN SU DENOM
CONTENIDOS

INACION Y/O REFORMULAN SUS

PLAN 1993

MODIFICACION 2004

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA |

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Il

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA

QUIMICA GENERAL

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

QUIMICA INORGANICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

PLANTA PILOTO DE INGENIERIA QUIMICA

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS
INDUSTRIALES EN ESCALA PILOTO

ASIGNATURAS QUE SE SUSTITUYEN

PLAN 1993

MODIFICACION 2004

METODOS TEORICOS PARA INGENIERIA
QUIMICA

INFORMATICA

INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y

ELECTIVAL SEGURIDAD DEL TRABAJO (OBLIGATORIA)
ELECTIVA I OPTATIVA |
ELECTIVA 1| OPTATIVA I

ASIGNATURAS QUE SE INCORPORAN

PLAN 1993

MODIFICACION 2004
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L os contenidos de probabilidad y estadistica que se
daban en INTRODUCCION A LA INGENIERIA
QUIMICA y en BALANCES DE MATERIA Y
ENERGIA migran a PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA.

L os métodos numeéricos de resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias que se daban en
BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA sedan
ahoraen CALCULO |V donde se incorpora ademas
teoria de ecuaciones diferenciales ordinariasy a
derivadas parciaes.

CALCULOIV
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

ASIGNATURAS QUE CAMBIAN DE ANO

DIBUJO TECNICO (que cambia de nombre)

INGENIERIA LEGAL

QUIMICA GENERAL (que cambia de nombrey contenidos)

QUIMICA INORGANICA (que cambia de nombre y contenidos)

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA ORGANICA Il

MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS

DISENO MECANICO DE EQUIPOS (que se fusiona con TECNOLOGIA DE LOS SERVICIOSYy que
cambia de nombre)

ASIGNATURAS QUE MODIFICAN CARGA HORARIA

DIBUJO TECNICO (que cambia de nombre)

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Il (que cambia de nombre)

CALCULOII

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

BALANCES DE MATERIA'Y ENERGIA

QUIMICA ORGANICA I

OPERACIONES UNITARIASII

OPERACIONES UNITARIASIII

ANALISISY DISENO DE REACTORESI|

PLANTA PILOTO DE INGENIERIA QUIMICA (que cambia de nombre)

DISENO MECANICO DE EQUIPOS (que se fusiona con Tecnologia de los Servicios y cambia de nombre)

REQUSITOSADICIONALES

SE SUPRIME SEMINARIOS DE INGENIERIA QUIMICA

SE INCREMENTA EL NUMERO DE
HORAS EN PRACTICAS DE FABRICA

8. DISPOSICIONES TRANSITORIAS PARA IMPLEMENTAR LA MODIFICACION
En € afio 2004 se implementa totalmente el Plan 1993 — Modificacion 2004 que sera €l Unico

plan vigente puesto que es e mismo plan 1993 modificado. Sélo se dictaran las asignaturas del
plan modificado y tendran validez las correlativas del mismo. Se establecerdn mecanismos
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transitorios que contemplen laimplementacion de lo enunciado sin que perjudique a los alumnos
gue ya venian cursando & Plan 1993. Las modificaciones no son retroactivas. El alumno que ya
venia cursando con el Plan 1993 cursara, hacia delante, las modificaciones.

El dumno que, en  momento de implementarse el Plan 1993 — Maodificacion 2004 tiene
materias regulares, conserva la regularidad y € periodo de validez de las mismas. La Comision
Académica de la Carrera de Ingenieria Quimica elevard una propuesta a Consegjo Directivo de la
FACEyYT pararesolver |os problemas que se presenten en latransicion.

9. Soporte electrénico de la documentacion correspondiente a la presentacion.
Seincluye diskette con documentos en WORD

10. Copias de documentacion referida a la aprobacion del plan anterior.

Se incluye copia de la resolucién (Res. 2400/97 del Ministerio de Cultura 'y Educacion, dictadas
en Ref. 1-98 del Expediente. 62768-59)

11. Copias de documentacion referida a la aprobacion del presente proyecto.

Se incluye Resol 628/03 de FACET, que ordena el CICLO BASICO COMUN para las carreras
de Ingenieriade la FACET, apartir del afio 2004.
Ademas seincluiran las resoluciones referidas a este proyecto.

INGENIERIA
QUIMICA

Universidad Nacional de Tucuman
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