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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

Universidad Nacional de Tucumdn Carrera de Ingenieria Quimica

Programa Analitico

Actividad Curricular: QUIMICA ANALITICA |
Periodo de dictado: 2° Ao — Médulo IV
Ciclo Lectivo: 2021

OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno seré capaz de:

e Caracterizar4 muestras usando técnicas analiticas tradicionales cuali-cuantitativas
e Interpretara resultados los analisis de las muestras generadas en la Industria de Procesos
e Adquirira destreza en el manejo de material y equipamiento especifico de laboratorio

CARGA HORARIA
128 horas — 8 horas por semana

32 hs tedrico practicas
64 hs experimentales
32 hs problemas de ingenieria

CONTENIDOS

T.1: QUIMICA ANALITICA

Objetivos. Reacciones y reactivos analiticos. Escalas de Analisis.

Procesos basicos del Andlisis: Muestreo. Ensayos preliminares. Disolucién de las muestras. Disgrega-
cion.

Separacion sistematica de cationes: Métodos separativos. Reacciones analiticas de los cationes. Sus-

tancias que interfieren en el andlisis de cationes.

Estudio de los Aniones: Reacciones de identificacién y especificas de los aniones. Preparacion de la
muestra para la investigacién de los aniones.

T.2: VELOCIDAD DE REACCION Y EQUILIBRIOS QUIMICOS
Ley de accion de masas. Ley de Equilibrios Quimicos.

Equilibrios Homogéneos en disolucion acuosa: Soluciones acuosas de electrolitos. Teorias Acido-Base.
Aplicacion de la ley del Equilibrio Quimico a electrolitos débiles. Escala y calculo de pH. Soluciones regu-
ladoras. Hidrdlisis de sales. Soluciones de anfolitos.
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T.3: EQUILIBRIOS DE IONES COMPLEJOS

Formacion. Constante de Estabilidad e inestabilidad. Complejos de interés analitico. Formacién y des-
truccion de iones complejos. Aplicaciones.

Equilibrios de Oxido-Reduccion: Potenciales de Electrodos. Efecto de la concentracién sobre los poten-
ciales. Pilas y Equilibrios Quimicos. Prevision de las reacciones.

T.4: EQUILIBRIOS IONICOS HETEROGENEOS

Aplicacion de la Ley del Equilibrio Quimico a sustancias poco solubles. Solubilidad y Producto de Solubi-
lidad. Factores que afectan la solubilidad de los precipitados. Precipitaciones controladas. Aplicaciones
en la marcha de separacion.

T.5: EVALUACION DE LOS RESULTADOS ANALITICOS

Tipos de errores. Reglas para la presentacién de los datos. Tratamiento estadistico de los datos. Preci-
sion y exactitud. Distribucién normal. Limite de confianza. Desprecio de una observaciéon. Diagramas de
control.

T.6: ANALISIS CUANTITATIVO
Clasificacion de los métodos cuantitativos, Reacciones y reactivos a emplear en Analisis Cuantitativo.

Métodos Volumétricos: Reacciones volumétricas: requisitos. Clasificacion de los métodos volumétricos.
Soluciones patrones. Calculos en andlisis volumétrico. Mate-rial volumétrico. Efecto de la temperatura
sobre la medicién de volumen.

T.7: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION ACUOSA

Teoria de la Acidimetria y Alcalimetria. Curvas de valoracion. Indicadores. Aplicaciones de la Acidimetria
y Alcalimetria.

T.8: VOLUMETRIAS DE OXIDO-REDUCCION

Equivalentes. Curvas de valoracion. Indicadores. Permanganimetria: Preparacion y valoracion de la so-
lucion de Permanganato de Potasio. Aplicaciones. Dicromatometria: Preparacion de la solucion de Di-
cromato de Potasio. Determinacién de sal ferrosa. Yodo-lodimetria: Preparacién y valoracion de la solu-
cion de Yodo. Determinacion de Trioxido de Arsénico.

T.9: VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION

Comparacion con el Analisis Gravimétrico. Curvas de valoracion. Indicadores. Argentimetria: Determina-
cion de Cloruros por los métodos de Mohr, Volhard y Fajans.

T.10: VOLUMETRICAS DE FORMACION DE COMPLEJOS

Teoria de las volumetrias complexométricas. Curvas de valoracion. Métodos de deteccion del punto final.
Titulaciones con EDT A. Determinacion de la dureza de! agua. Complejimetria: Método de Liebig. Modifi-
cacion de Denigés. Determinacion de cloruros y cianuros. Determinacion de cobre y de niquel.

T.11: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION NO ACUOSA

Teorias modernas sobre Acidos y Bases. Clasificacion y propiedades de los solventes. Titulacién en
solventes basicos. Valoraciones en medio de Acido Acético glacial.
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T.12: ANALISIS GRAVIMETRICO

Clasificacion de los métodos gravimétricos. Gravimetria de precipitacion. Determinaciones gravimétricas:
agua, cloruros, hierro, sulfato y niquel.

Formacion v Propiedades de los Precipitados: Diagramas de solubilidad. Formacién de los precipitados.
La condicién coloidal: propiedades y fenbmenos de adsorcién. Lavado de precipitados coloidales.

Formacion de Cristales: Formacion de nucleos y crecimiento de los cristales. Solubilidad y tamafio de las
particulas. Contaminacion de los precipitados. Precipitacion homogénea. Disminucién de la contamina-
cion de los precipitados.

T.13: POTENCIOMETRIA

Electrodos indicadores y de referencia. Medida de la fem. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones
adicionales de la potenciometria. Teoria de la absorcion. Métodos colorimétricos y espectrofotométricos.
Aplicaciones.

T.14: TECNICAS SEPARATIVAS

Definicién y clasificacién. Separaciones por extraccion. Ley de distribucion. Separacion extractiva de
metales. Extraccién de quelatos. Cromatografia: definicion y clasificacién. Cromatografia de adsorcién y
de particién. Cromatografia gaseosa.

T.15: ANALISIS DE GASES
Toma de muestra. Aparatos de Hempel, Bunte y Orsat. Absorbentes para distintos gases.
T.16: Andlisis orgénico

Andlisis Elemental y Funcional. Determinacién de grupos carbonilo, hidroxilo y halégeno total. Aplicacio-
nes del Analisis Organico.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS
CLASES TEORICAS. Clase semanal para desarrollar aspectos teoricos.

TRABAJOS PRACTICOS DE PROBLEMAS. Como prolongacion de las clases tedrico-practicas se desa-
rrollan problemas de cada tema.

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES. Estan previstos Trabajos Practicos de laboratorio de
técnicas analiticas cuali y cuantitativas.

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

T.1: Separacion e identificacion de cationes

T.2: Andlisis de una muestra de aniones

T.3: Investigacion de una muestra desconocida de cationes y aniones
T.4: Gravimetria por volatilizacion: Determinacion de Humedad de sales
T.5: Determinacion de una muestra desconocida de acido

T.6: Determinacion de vinagre. Determinacion de Na2COz y NaHCOs
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T.7: Determinacioén de cloruros por métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
T.8: Determinacion de hierro por permanganatometria y dicromatometria
T.9: Determinacion de calcio y agua oxigenada por permanganatometria
T.10: Determinacion de clorégenos por volumetrias redox

T.11: Determinacion de manganeso en una muestra de acero

T.12: Determinacion de triéxido de arsénico por yodo-iodimetria

T.13: Determinacion de anilina y aminoacidos en solventes no acuosos
T.14: Determinacion gravimétrica de cloruros, hierro, sulfatos y niquel
T.15: Determinacion de KCN por Liebig-Denigés. Determinacion de Cu
T.16: Valoraciones potenciométricas. Determinacion de 4cidos y bases
T.17: Valoraciones potenciométricas. Determinacion de Fe y de haluros

T.18: Determinacion espectrofotométrica de trazas de hierro

BIBLIOGRAFIA
e QUIMICA ANALITICA CONTEMPORANEA, Rubinson, Rubinson, Pearson Education 2000.
e QUIMICA ANALITICA, Skoog, West, Holler McGraw-Hill 1997.

e QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA, Day, Underwood, Prentice Hall Hispanoamericana S.A.
1989.

e QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA, Vogel, Kapelusz, 1979.
e ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, Ayres, Del Castillo S.A., 1970.
e QUIMICA CUANTITATIVA, Brown, Sallee, Editorial Reverté S. A., 1967.

SISTEMA DE EVALUACION

Se evalla la resolucion de problemas semanalmente. El estudiante puede rendir el nimero de veces que
necesite para aprobar. Los practicos de laboratorio se evalian semanalmente, antes de la realizacién del
trabajo practico correspondiente.

Se realizan 2 evaluaciones parciales escritas con sus respectivas recuperaciones sobre los temas dados
en clases tedricas, de problemas y laboratorio. Sélo se evaltan los alumnos que hayan aprobado los
practicos de problemas. Para alcanzar la regularidad los alumnos deben aprobar las evaluaciones par-
ciales con al menos 40 %, aprobar al menos el 80% de los Trabajos Practicos de laboratorio y el 80% de
los Précticos de Problemas.

El examen final es una exposicién oral conceptual cuyo objeto es la integracién de conocimientos.
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