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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

Universidad Nacional de Tucumdn Carrera de Ingenieria Quimica

Programa Analitico

Actividad Curricular: FUNDAMENTOS DE QUI'MICA GENERAL
Periodo de dictado: 1° Afio — Médulo I

Ciclo Lectivo: 2022

OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno:

e Adquirira habilidad en el manejo de la bibliografia y de los diferentes materiales e instrumentos
de laboratorio

e Manejara la relacion de la quimica con el desarrollo tecnol6gico

e Utilizara en forma fluida el vocabulario técnico propio

CARGA HORARIA
80 horas — 5 horas por semana

Clases teérico-précticas: 32 hs
Clases Practicas de Problemas: 32 hs
Trabajos Practicas Experimentales: 16 hs

CONTENIDOS
T.1: QUIMICA

Definicion. Materia. Propiedades intensivas y extensivas. Estados de la materia. Mezclas materiales: ho-
mogéneos, heterogéneos e inhomogéneos. Sustancias: simples y compuestas. Elementos quimicos. Es-
tructura atébmica bésica. Numero atomico y de masa atomica. Particulas subatomicas principales. Is6topos.
Ley de Avogadro. Molécula. Peso atémico y molecular. Atomo y molécula gramo. Mol. Férmula quimica.
Atomicidad. Namero de oxidacion. Equivalente quimico. Ecuacion quimica. Coeficientes estequiométricos.
Calculos estequiométricos.

T.2: CLASIFICACION PERIODICA

Descripcion. Caracteristicas fundamentales de los elementos quimicos en la tabla. Distribucion electro-
nica en los atomos. Propiedades periédicas: radio atémico, radio i6nico, radio covalente, potencial de
ionizacion, electroafinidad, electronegatividad y escala de Pauling
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T.3: ESTADO GASEOSO

Variables de estado. Presion. Unidades. Gases ideales. Leyes de Boyle y Mariotte y Charles Gay
Lussac. Temperatura absoluta. Ecuacién general de estado. Mezcla de gases. Ley de Dalton. Ley de
difusién de Graham. Teoria cinética de los gases ideales.. Asociacion y disociacion por efecto de la
Temperatura. Gases reales. Ecuacién de Van der Waals. Isotermas de Andrews. Punto critico.
Efecto joule-Thompson, licuacién.

T.4: ESTADO LIQUIDO

Presion de vapor. Diagrama de fases del agua y del dioxido de carbono. Soluciones.

Concentracion de soluciones: centesimal, normalidad, molaridad, molalidad y frac-
cion molar. Solucién ideal. Soluciones diluidas. ley de Raoult. Propiedades coligativas: tensimetria,
ebulloscopia, crioscopia y presion osmética. Soluciones de electrolitos: correccion de Van't Hoff.
Soluciones de liquidos miscibles. Equilibrio liquido vapor. Ley de Raoult y Dalton.

T.5; ENLACES QUIMICOS

Energia de unién. Tipos de enlaces: i6nico, covalente electrovalente. Enlaces covalentes: puro, polar,
enlaces simples y mdltiples. Polaridad de los enlaces. Moléculas polares y momento dipolar. Puente de
hidrégeno.

T.6: TERMODINAMICA

Energiay calor. Primera ley de la termodindmica. Trabajo. Energia interna. Funcién de estado. Procesos
termodinamicos. Termoquimica. Entalpia. Ecuacién termoquimica. Calor de formacion, de combustion
y de reaccion. Poder calorifico. Tablas. Leyes de termoquimica: Lavoisier Laplace y Hess. Entropia.

T.7: CINETICA

Velocidad de reaccion. Orden y molecularidad. Reaccién de primer orden. Constante especifica de
reaccion. Ecuacién de Van't Hoff. Energia de activacién. Catalisis. Catalizadores. Promotores y
venenos cataliticos.

T.8 EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio Kc y Kp. Principio de Le Chatelier. Dependencia con la
temperatura de la constante de equilibrio. Equilibrios iénicos. Electrolitos fuertes y débiles. Teorias &cido
base. lonizacion del agua. Producto iénico del agua. pH y pOH. pH de acidos y bases, débiles y fuertes.

T.9 ELECTROQUIMICA.

Disociacion electrolitica. Electrélisis. Leyes de Faraday. Conductividad especifica y equivalente de
electrolitos. Electrolitos fuertes y débiles. Pilas. Electrodos: clasificacion. Potencial normal de un elec-
trodo. Electrodo de referencia. Tablas de potenciales. Férmula de Nernst. Voltaje, sobretension y pola-
rizacion. Pilas secas. Acumulador de plomo.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

CLASES TEORICO PRACTICAS: Se desarrollan los aspectos tedricos necesarios y se resuelven situa-
ciones problemaéticas.

CLASES PRACTICAS DE PROBLEMAS: El alumno trabaja con problemas de aplicacion de los contenidos
tedricos (cualitativos o cuantitativos) de todos los temas del programa.
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TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES. Estan planificados trabajos practicos experimentales en
laboratorio.

SITIO DE INTERNET: https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

T.1Seguridad en el laboratorio. Manejo de materiales y elementos de laboratorio. Introduccién al laborato-
rio.

T.2 Nomenclatura. Evaluacion basica de nomenclatura

T.3 Determinacion de densidades de sistemas Homogéneos: liquidos puros y soluciones. Determinacién
de la concentracion % m/ my % m/v de una solucion. Calculo de %m/m mediante la medicién de su
densidad.

T.4 Determinacion del equivalente quimico del Magnesio por desplazamiento. Determinacion de la Pu-
reza.

T.5 Determinacién de la masa molar de un soluto no volatil y no electrolito por ebulloscopia.

T.6 Caracterizacion de acidos y bases. Neutralizacion.

BIBLIOGRAFIA

e Quimica General Tomo | - Petrucci Arvord - Pearson Education — 2003.
e Quimica General Tomo Il - Petrucci Arvord - Pearson Education — 2003.
e Quimica General - Umland Bellama - Thomson Internacional — 2000.

e Quimica la Ciencia Central - Brown, Theodore - Prentice Hall — 1993.

e Quimica - Chang - McGraw Hill — 2007.

e Quimica General Superior - Masterton, William L; Slowinski, Emil J.; Stanotski, Conrad L. - McGraw-
Hill — 1989.

e Principios Basicos de Quimica - Gray Haigth — Reverte — 1980.
e Quimica la ciencia central - Brown Theodore — Pearson — 2004.

¢ Quimica — Chang - McGraw Hill — 1999.

SISTEMA DE EVALUACION

Estan previstas dos pruebas parciales, cada una tiene su recuperacién y hay una recuperacién integral.
Son pruebas escritas con preguntas semi estructuradas de diferente nivel de complejidad, sobre tépicos
desarrollados en las clases tedricas y en los trabajos practicos. Los trabajos practicos experimentales son
evaluados con informes e interrogatorios.

Con la obtencién de nota igual o superior a 7 en las pruebas parciales con y la presentacion de la carpeta
completa de trabajos practicos y de informes el alumno obtiene la aprobacion
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Si se obtiene nota igual o superior a 4 sin alcanzar 7 en las pruebas parciales el alumno debera superar
un examen final oral o escrito ademas de la presentacién de la carpeta completa de trabajos practicos y
de informes.
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