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OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno:

e Conoceray manejara las aplicaciones del calculo diferencial e integral en varias variables, de fun-
ciones reales y funciones vectoriales con fundamentos teoricos de andlisis matemético

CARGA HORARIA
96 horas — 6 horas por semana

Clases teérico-préacticas: 64 hs
Clases Practicas de Problemas: 32 hs

CONTENIDOS
T.1: FUNCION REAL DE N VARIABLES REALES.

Funciones real de n variables reales: representacion gréfica, curvas de nivel y superficies de nivel. Con-
ceptos topoldgicos. Limite, Continuidad, Derivadas Parciales: interpretacién geométrica. Derivadas par-
ciales sucesivas. Derivada direccional: interpretacién geométrica.

T.2: VECTORES Y CAMPOS VECTORIALES.

Funciones vectoriales: Limite, Continuidad y Derivada de funciones vectoriales. Curva parametrizada:
recta tangente a una curva. Operaciones diferenciales con vectores: gradiente, divergencia.

T.3: CALCULO DIFERENCIAL DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Funcion real de variable vectorial diferenciable. Propiedades . Condicion suficiente para la diferenciabili-
dad. Existencia del Plano tangente a una superficie z= f(X, y). Teorema del valor medio del calculo dife-
rencial. Interpretacion geométrica. Diferencial total. Funcién vectorial de variable vectorial diferenciable.
Matriz Jacobiana f(Po). Funciones compuestas. Regla de la cadena. Funciones implicitas. Teorema de
la funcién implicita: para casos F(x, y)=0 F(X, Y, z)=0. Plano tangente a una superficie definida im-
plicitamente por la ecuacion F(x, y, z)=0.
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T.4: EXTREMOS DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Méaximos y minimos de funciones reales de varias variables: Extremos absolutos y extremos relativos.
Puntos criticos. Condiciones para la existencia de extremos relativos: Condicidn necesaria cuando existen
las derivadas parciales, Condicidn suficiente.

T.5: INTEGRALES DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Integrales paramétricas. Regla de Leibniz. Integrales dobles. Teorema del valor medio del Calculo Integral:
demostracion e interpretacion geométrica. Teorema de cambio de variables. Aplicacion: coordenadas po-
lares. Integrales triples. Teorema de cambio de variables. Aplicacion: coordenadas cilindricas, coordena-
das esféricas. Aplicaciones de las integrales mdltiples: area de una region plana, volumen de un sélido,
célculo de masa, coordenadas de centro de masa, momento de inercia.

T.6: INTEGRALES CURVILINEAS.

Curvas regulares. Longitud de arco de curva. Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vec-
toriales. Aplicaciones de las Integrales curvilineas: masa de un alambre, trabajo de una fuerza. Teorema
de Gauss-Green.

T.7: INTEGRALES DE SUPERFICIE.

Superficies regulares. Area de superficie curva. Integrales de superficie de funciones reales y de campos
vectoriales. Aplicaciones de las integrales de superficie: masa de una ladmina, flujo de un vector. Teorema
de Gauss-Ostrogradski.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

CLASES TEORICAS: Se definen conceptos, se enuncian teoremas algunos de los cuales son demostra-
dos, se deducen interpretaciones geométricas y se dan ejemplos de aplicacion.

CLASES PRACTICAS: Con ejercicios propuestos para fijar y comprender los contenidos. Se desarrollan
en pizarrén algunos de los problemas propuestos en los enunciados de los Trabajos Practicos, quedando
el resto para ejercitacion de los alumnos quienes pueden trabajar en forma grupal o individual

SITIO DE INTERNET: https://catedras.facet.unt.edu.ar/calculoiii/
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SISTEMA DE EVALUACION

Para regularizar se requiere aprobar dos evaluaciones parciales escritas con 4 o mas. Cada evaluacion
parcial desaprobada tiene una posibilidad de recuperacion al término del cuatrimestre.

El examen final es oral o escrito, segun la cantidad de inscriptos, y se evalGan tanto contenidos teéricos
como ejercicios practicos. Los examenes libres son autorizados por el responsable de catedra, de acuerdo
a la reglamentacion vigente.
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