Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia

Carrera de Ingenieria Quimica

PLAN de ESTUDIOS 1993 - MODIFICACION’2004

5. CARACTERISTICASDE LASASIGNATURASDEL PLAN

51 OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR CIENCIASBASICAS DE INGENIERIA

Area Matemética

CALCULOI

Que € estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en € Calculo
Diferencia de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de abstraccion,
razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion de gercicios y problemas.
Objetivos Especificos. Conocer nociones elementales de légica que ayuden a una mejor
comprension de los razonamientos usados en €l desarrollo de la asignatura. Lograr dominio en la
resolucion de desigualdades y en e dgebra de funciones. Comprender |os conceptos de limite,
continuidad y derivada en forma intuitivay rigurosa. Adquirir destreza en € célculo de limitesy
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de derivadas. Aplicar los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a situaciones
problematicas concretas.

CALCULOI

Que € estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades en el Célculo
Integral de funciones de una variable, desarrollando la capacidad de abstraccién, razonamiento y
aplicacion de los conocimientos en la resolucion de gercicios y problemas. Objetivos
Especificos. Comprender los conceptos de primitiva, integral definida e integral impropia
Lograr dominio en la resolucion de integrales usando los métodos analiticos y numéricos méas
conocidos. Entender e concepto de funcion inversa para aplicarlo de manera eficiente a las
funciones, en particular a la funcion logaritmo, funciones trigonométricas y funciones
hiperbdlicas. Conocer nociones de series numéricas y adquirir habilidad en e andisis de la
convergencia de las mismas. Aplicar los conceptos de integracién y series a situaciones
problematicas concretas.

CALCULO I
Conocer y mangjar las aplicaciones del célculo diferencia e integral en varias variables, de
funciones reales y funciones vectoriales, con fundamentos tedricos de andlisis matematico.

CALCULO IV

Manipular, traducir e interpretar |os modelos mateméticos dindmicos que proveen |os sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales. Aplicacion de estos sistemas a modelado de fendmenos fisicos
reales. Modelado funcional mediante operadores integrales. Representacion de funciones
arbitrarias mediante series funcionales.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Lograr que e alumno: Adquiera habilidad en e manejo de vectores en Rn. Vaore laimportancia de ellos
y su aplicacion a otras areas de la ciencia. Estudie las conicas, deduzca sus propiedades y vaore
posteriores aplicaciones. Identifique y grafique lineas y superficies en R3. Se familiarice con los nimeros
compleos y sus operaciones para su uso en materias especificas de su carrera.

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL

Lograr que e alumno: Desarrolle la habilidad de trabajar sistemas de ecuaciones lineal es mediante Gauss
Jordan, relacionandolo con e rango. Se familiarice con la relacion entre transformacion lineal y matriz.
Conozca, relacione, integre y aplique conceptos basicos de Algebra Lineal a situaciones concretas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Que e alumno sea capaz de: Extraer y sintetizar informacion de un conjunto de datos. Aprehender los
conceptos de aleatoriedad y probabilidad. Estudiar los modelos més importantes de distribucién de
probabilidad. Modelar procesos y situaciones mediante una estructura conceptual. Identificar e modelo
apropiado para distintas situaciones. Aplicar los métodos de la Estadistica a estudio de problemas tales
como: calculo y propagacion de errores, comparacion de tratamientos o procesos, control de procesos,
estimacion de relaciones entre variabl es.

AreaFisica

FISICA I, FISICA Il y FISICA I11

Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de las Ingenierias buscando a mismo tiempo
gue los aumnos comprendan e interpreten los fendmenos fisico que observan en la redidad y en
mostraciones de clase y experimentos seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los aumnos la
capacidad de observar, caracterizar, moddar y aplicar las leyes fundamentales de la Fisica para
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relacionar las diferentes variables de un fendmeno fisico y/o aplicacion tecnoldgica. Promover
en los estudiantes e desarrollo del razonamiento l6gico y de las técnicas de la experimentacion
cientifica y tecnolégica, mediante formulacion de hipotesis, modelado, experimentacion,
comprobacion y evaluacion de resultados y/o proyectos especificos.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

Desarrollar € interés por una Ciencia rigurosamente matemética, tratando que los alumnos
comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de la
Quimica, valorando laimportancia del conocimiento y su profunda vinculacion con el desarrollo
tecnologico del mundo moderno. Caracterizar 'y modelar las relaciones entre variables.
Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real. Promover en e
estudiante la capacidad de observacién y razonamiento. Fomentar en los alumnos €l
razonamiento sobre bases logicas y el empleo del método cientifico, mediante formulacion de
hipétesis, model os, experimentacion, comprobacion y evaluacion, para extraer conclusiones que
podra aplicar en la practica.

Area Sistemas de Representacion

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Conocer las normas existentes sobre representaciones en general y de su especiaidad en
paticular. Ello le permite interpretar representaciones de distintas indoles y asimilar
conocimientos que debera aplicar cuando use los sistemas operativos y de avanzada en
computacion.  Enseflar como se representan e interpretan desde volUmenes simples hasta
cuerpos complegjos, tanto de caras planas como con superficies de revolucién o especiales.
Modelado de piezas mediante sumas y sustracciones de distintos tipos de volumenes.  Adquirir
nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefio estructural. Dar a
estudiante los conocimientos para la comunicacion mediante el idioma técnico universal: €l
DIBUJO.

Area Informética

INFORMATICA

Que los estudiantes logren conocer los fundamentos basicos de la informética, sus herramientas
metodolégicas y técnicas y que sean capaces de plantear y analizar situaciones problematicas
inherentes a ambientes disciplinarios relacionados con la Ingenieria. Objetivos especificos. Que
los estudiantes logren: @) Conocer los conceptos bésicos de la Informatica y los Sistemas de
Informacion. b) Visuaizar el computador como herramienta tecnolégica de productividad
personal y como herramienta intelectual en laresolucion de problemas. ¢) Conocer la estructura
y funcionamiento de la computadorad) Describir e funcionamiento de un Sistema Operativo. €)
Conocer las principales herramientas informaticas en la interfaz con € usuario. f) Utilizar €l
método algoritmico y la abstraccién en laresolucion de problemas. g) Capacidad para disefiar e
interpretar a goritmos.

52 CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ACTIVIDADES  CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR CIENCIAS BASICAS DE
INGENIERIA
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AreaMatematica

CALCULO I: Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de nimeros real es.
Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente. Teoremas del valor medio del
Cdlculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones. Vaores extremos. relativos y absolutos.
Optimizacion. Reglade L'Hopital.

CALCULO II: Antiderivadas. Técnicas de integracién. Integrales definidas. Integral de Riemann.
Teoremas fundamentales del Célculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales impropias.
Aproximacion: polinomios de Taylor. Series numéricas de términos positivos y aternadas.
Criterios de convergencia. Series de potencias.

CALCULO III: Continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de varias variables.
Continuidad y diferenciabilidad de campos vectoriales. Extremos relativos. Integrales multiples.
Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vectoriales. Integrales de superficie de
funciones reales y de campos vectoriales.

CALCULO IV: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Sistemas de
ecuaciones diferenciadles linedles. Sucesiones y series. Métodos numéricos. Ecuaciones
diferenciales parciaes

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA : Vectores en R". Aplicaciones de vectores a la
Geometria. Recta. Plano. Conicas. ecuaciones canbnicas. Superficies y lineas. NUmeros
complejos. Forma bindmica. Forma polar y exponencial

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL: Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango.
Matrices Inversibles. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales. Determinantes. Polinomios. Teorema del resto. Raices multiples. Vaores y vectores
propios de una matriz. Polinomio caracteristico. Diagonalizacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: Estadistica descriptiva. Concepto de probabilidad.
Modelos de distribucion de probabilidad. Confiabilidad. Variables aeatorias con nombres
propios. Distribucién de funciones de variables aleatorias. Estimacion del Modelo. El método de
minimos cuadrados. Control de calidad. Test de hipétesis. Disefio de experimentos.

AreaFisica

FISICA | : Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dindmica de la particula.
Leyes de Newton. Movimiento rectilineo y en e plano. Sistema de referencia no inercial.
Impulso lineal-trabajo. Energia cinética, potencia y mecanica. Teoremas de conservacion.
Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones. Dinamica del cuerpo rigido libre y
vinculado. Trabajo y energia. Impulso angular. Estéticadel cuerpo rigido. Gravitacion.

FISICA 1I: Nociones de elasticidad. Hidrostética e hidrodinamica. Oscilaciones armonicas,
amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de superposicion.
Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. efecto Doppler.
Temperaturay calor. Efecto del calor sobre |os cuerpos. Principios de la Termodinamica.
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FISICA IlI: Electrostética. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencia y
diferencia de potencia eléctrico. Energia eléctrica. Capacidad. Corriente eléctrica. Resistencia
Ley de Ohm. Campo magnético. Efectos magnéticos de corrientes. Ley de Biot - Savart. Ley de
Ampere. Flujo magnético. Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Fem y fuente de fem.
Inductancia. Circuitos eléctricos de continua y aterna. Leyes de Kirchoff. Electromagnetismo.
Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Energia. Intensidad. Leyes de propagacion.
Reflexiéon. Refraccion. Superposicion de ondas. Interferencia. Difraccién. Polarizacion. Optica
geométrica. Espegjos y Lentes. Construccion de imagenes. Sistemas opticos. Fuentes |luminosas.
Efectos ambiental es de |as radiaciones no ionizantes.

Area Quimica

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL: Principios de la Quimica: materia, propiedades.
Leyes fundamentales de la Quimica. Estructura atdmica, sistema periédico y uniones quimicas.
Estructura de la tabla periédica. Estado gaseoso y fendmenos criticos. Estado liquido. Estado
solido. Soluciones. componentes; solubilidad; propiedades coligativas. Termodinamica quimica.
Cinética Quimica. Velocidad de reaccién. Factores que afectan la cinética de una reaccion.
Equilibrio ionico. Autoionizacion del agua. pH. Electroguimica. Reacciones de Oxido-reduccion.
Electrdlisis. Conductividad eléctrica. Celdas galvanicas.

Area Sistemas de Representacion

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Introduccién. Normalizacién. Elementos de geometria
descriptiva. Representacion gréfica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

Area Informética

INFORMATICA: Introduccion sobre conceptos informéticos: 1) terminologia informética; 2)
Datos e informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de
computacion. Sistemas de informacién: conceptos generales de software de aplicacion. Fases en
la resolucién de problemas: 1) técnicas de descomposicion.; 2) algoritmos y disefios- Lenguajes
de programacion: conceptos generales de lenguajes de ato nivel. Nociones generaes de redes e
Internet.

53. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIASBASICAS DE INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA:

Interpretar la redidad del fendmeno fisico-quimico. Caracterizar y modelar las
relaciones entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del
mundo real. Adquirir destreza en el trabgjo en laboratorios. Comprender las caracteristicas
basicas de los enlaces quimicos. Interpretar y predecir caracteristicas fisicas y reactividad
guimicade los elementos y compuestos inorganicos a partir de su estructura atémico-molecular.

QUIMICA ORGANICA |, QUIMICA ORGANICA II:

Interpretar y predecir propiedades fisicas y reactividad quimica de las moléculas
orgénicas a partir de sus estructuras. Adquirir capacidad de mango de datos
relacionados con procesos con moléculas organicas.
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QUIMICA ANALITICA I, QUIMICA ANALITICA II:

Aprender a caracterizar cuantitativamente muestras por medio de técnicas tradicionales e
instrumentales. Aplicar conceptos fundamentales en la interpretacion de resultados de casos de
lalndustriade Procesos. Adquirir destrezaen el manejo de instrumental analitico.

TERMODINAMICA DE PROCESOS:

Mangjar los conceptos fundamentales de la termodinamica que se aplican a los procesos de la
Ingenieria Quimica, desde los principios hasta los equilibrios que no involucran transformaciones
guimicas. Adquirir metodologias para la obtencién de informacion termodindmica para los
procesos.

FiSICO-QUIMICA:

Aplicar los conceptos y funciones fundamentales de latermodindmica a los procesos
con reaccién quimica. Interpretar, modelar y obtener informacién de los fendmenos fisico-
quimicos de interés en la Ingenieria Quimica.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA:
Identificar cualitativamente las unidades de la Ingenieria Quimica. Mangjar herramientas de
cédculo y presentacion de lainformacion de utilidad en Ingenieria Quimica.

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA:

Adquirir una metodologia general para plantear y resolver balances de materia y energia en
estado estacionario que involucren a unao mas unidades de operacién o proceso. Caracterizar,
modelar y resolver balances de materia y energia en estado transitorio y a parametros
distribuidos.

MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL:
Interpretar & comportamiento y manipular la célula microbiana. Capacitar para el mangjo
de microorganismos desde el punto de vistaindustrial.

ELECTROTECNIA Y MAQUINASELECTRICAS:
Interpretar las caracteristicas de las maquinas y servicios de electricidad que estan asociados a la
Industriade Procesos. Adquirir aptitudes para seleccionar tipo y modelos de los componentes

54. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS  ACTIVIDADES  CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIAS BASICAS DE
INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA GENERAL E INORGANICA: Equilibrio de fases. Sistemas solido liquido y vapor.
Equilibrios  i6nicos. Dispersiones. Coloides. Macromoléculas. Estado sdlido. Sistemas
cristalinos. Energia reticular. l1ones complejos. Metales. Enlace metalico. Procesos metal Urgicos.
Corrosién. Estudio analitico de los grupos de la tabla periddica. Transformaciones nucleares.
Energia de unién nuclear. Desintegracion natural y artificial. Fision y fusion nuclear.

QUIMICA ORGANICA |: Estructura electronica y enlaces. Relacion entre estructura y

reactividad. Mecanismos de reaccion. Hidrocarburos. Derivados halogenados. Alcoholes.
Fenoles. Eteres. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados de &cidos. Aminas.
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QUIMICA ORGANICA I1: Lipidos. Aminoécidos. Proteinas. Hidratos de carbono. Heterociclos.
Acidos nucleicos. Polimeros.

QUIMICA ANALITICA I: Conceptos de quimica analitica general. Andlisis quimicos cuali y
cuantitativos. Métodos de andlisis.

QUIMICA ANALITICA Il:Andlisis quimico instrumental. Métodos electrométricos,
espectrométricos, espectrofotométricos y cromatograficos.

TERMODINAMICA DE PROCESOS: Fundamentos de termodinamica. Sistemas de un solo
componente, gases ideales y reales, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodinamica,
entalpia, procesos reversibles. Segunda ley de la termodindmica, irreversibilidad y entropia
Aspectos termodinamicos de la conversién de la energia. Tercera ley de la termodinamica.
Propiedades de sistemas homogéneos mono compuestos, fugacidad. Sistemas heterogéneos de un
solo componente, diagramas termodinamicos. Procesos homogéneos de multi componentes.
Sistemas heterogéneos de multiples componentes, regla de las fases, equilibrios liquido-vapor,
liquido-gas, liquido-liquido, liquido-liquido -vapor, sélido-liquido.

FISICO-QUIMICA: Teoria cinética de los gases. Termodinamica de las reacciones quimicas.
Equilibrio quimico. Cinética quimica. Electroquimica, conductividad de electrolitos. Fisico-
guimica de las superficies. Macromoléculas.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA: Equipos, variables de proceso y unidades.
Metodologia del balance de materia en estado estacionario. Introduccién a balance de Energia
sin reaccion Quimica. Resolucion de diagramas de flujo. Aplicacién de métodos numéricos con
auxilio de utilitarios.

BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA: Balances de energia. Balances acoplados de materia
y energia. Sistemas macroscopicos en estados estacionario y transitorio. Balances diferenciales
de procesos y operaciones. Sistemas distribuidos unidimensionales en estado estacionario

MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL: Cédula procariota y eucariota. Codigo
genético, sintesis proteica. Regulacidn, expresion genética en procariotas, reproduccion sexual y
asexua. Enzimas y cinética enzimé@ica Secuencias metabdlicas. Nutricion de los
microorganismos. Conservacion. Accién del calor y otros factores, esterilizacion. Cinética
microbiana. Biorreactores, escalamiento. Proceso aerdbico: obtencién de levaduras. Proceso
anaerobico: fermentacion alcohdlica. Microbiologia de los aimentos. Depuracién bioldgica de
residuos industriales. Reactores enziméticos, enzimas industriales.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS: Corrientes alternas mono vy trifésicas.

Medidas eléctricas. Transformadores. Motores y generadores. Instalaciones eléctricas.
Luminotecnia. Elementos de electronica analégicay digital

5.5. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIASAPLICADASDE INGENIERIA QUIMICA

FENOMENOS DE TRANSPORTE:
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Adquirir una comprension basica de los procesos de transferencia de cantidad de
movimiento, calor y materia. Caracterizar, modelar, interpretar datos y estimar coeficientes
asociados a los procesos de transferencia.

OPERACIONES UNITARIAS |, OPERACIONES UNITARIAS I1I, OPERACIONES
UNITARIASIII:

Aplicar los conocimientos de Termodindmica y de Fendmenos de Transporte a disefio,
seleccion y/o andisis de funcionamiento de unidades de operacion de la Ingenieria
Quimica

ANALISISY DISENO DE REACTORES |, ANALISISY DISENO DE REACTORES II:
Aplicar los conocimientos de la Termodinamica, Fisico-Quimica 'y de Fendmenos de
Transporte en el disefio, seleccion y/o andlisis del comportamiento de |os reactores quimicos.

CONTROL DE PROCESOS:

Aplicar la teoriade Control Automéatico enla sintesisy/o andlisis de sistemasde control de
la Ingenieria Quimica. Caracterizar y especificar componentes del hardware disponible para
implementar estrategias de control.

DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS:

Integrar conocimientos de la formacién general para plantear, desarrollar 'y seleccionar
alternativas de procesos quimicos industriales. Adquirir destreza en la formulacién y resolucion
de problemas de optimizacion.

MECANICA APLICADA:

Manegjar, caracterizar y seleccionar materiales de equipos desde € punto de vista de la
resistencia mecanica y quimica. Dimensionar mecanicamente equipos de la industria de
procesos en base a disefio previo. Interpretar informacion gréfica relacionada con equipos.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN ESCALA PILOTO:
Aplicar los conocimientos adquiridos, en experiencias en escala Planta Piloto, de unidades de
operacion y proceso, serviciosy control automético.

5.6. CONTENIDOS MINIMOS  DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR TECNOLOGIAS APLICADAS
DE INGENIERIA QUIMICA

FENOMENOS DE TRANSPORTE: Andlisis dimensional. Principios de semejanza. Propiedades
de transporte. Mecanica de los fluidos: ecuacion de continuidad, balance de cantidad de
movimiento, balance de energia. Transferencia del calor: conduccién, conveccion y radiacion.
Coeficientes. Transferencia de materia: difusion y coeficientes de difusividad y globales.

OPERACIONES UNITARIAS I: Movimiento de fluidos. pérdida de carga en cafierias y
accesorios. Bombas y ventiladores. Dindmica de particulas. Tamizado. Clasificacion hidréulica
Sedimentacion. Ciclones. Centrifugas. Lecho poroso. Fluidizacion. Transporte Neumético.
Filtracion y ultrafiltracion. Osmosisinversa. Mezclado

OPERACIONES UNITARIAS II: Operaciones de transferencia de calor: intercambiadores de

calor, evaporadores. Operaciones de transferencia de materia en contacto discontinuo:
destilacion, absorcion, adsorcion, extraccion. Disefio.
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OPERACIONES UNITARIAS I1ll: Operaciones de transferencia de materia en contacto
continuo: destilacion, extraccion, absorcidn, adsorcion. Operaciones de transferencia simultanea
de calor y materia: humidificacion, secado, cristalizacion. Disefio.

ANALISIS Y DISENO DE REACTORES I: Aplicaciones de la estequiometria, balances de
materia y energia 'y equilibrio quimico a disefio de reactores. Velocidad de la reaccién quimica
homogénea. Modelo matematico de los reactores. Reactores tanque agitado discontinuo, tanque
agitado continuo y tubular. Desviaciones del comportamiento ideal. Criterios parala seleccion de
reactores.

ANALISIS Y DISENO DE REACTORES II: Andlisis y disefio de reactores solido-fluido (con
solido reactivo). Catdlisis heterogénea y catalizadores. Velocidad de la reaccion quimica
heterogénea. Reactores cataliticos heterogéneos (fluido con solido no reactivo). Reactores
heterogéneos fluido - fluido. Transferencia de masa en reactores heterogéneos.

CONTROL DE PROCESOS: Comportamiento transitorio de los procesos. Sistemas en lazo
cerrado, andlisis en e campo tempora y con Respuesta en Frecuencia. Estabilidad.
Generalidades de transmisores y valvulas. Controladores: sintonizacion y criterios de conducta
Incertidumbre. Sistemas méas elaborados. cascada, avanaccion, relacion, selectivo. Andlisis 'y
sintesis de sistemas simples.

DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS. Procedimientos de sintesis de procesos.
Descomposicion de procesos en subconjuntos de problemas mas simples. Orden de precedencia
en el disefio (seleccion y determinacién de materias primas, caminos de reaccion, de corrientes de
entrada y salida, reciclos y purgas del proceso). Seleccién de unidades de proceso. Uso de reglas
heuristicas para definir la estructura'y el valor de las variables de disefio. Sintesis de subsistemas:
unidades de separacién y redes de intercambio cal6rico. Identificacién de las variables de disefio
importantes y de interacciones entre unidades de proceso. Optimizacion de procesos: formulacion
y resolucion.

MECANICA APLICADA: Elementos de estética. Resistencia fisica, soldaduras. Organos de
unién y transmision. Célculo de recipientes a presién. Generadores de vapor. Turbinas de vapor y
de gas. Motores de combustion interna. Bombas y compresores. Refrigeracion. Normas e
interpretacion de planos.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN ESCALA PILOTO: Funciones y
experiencias de Planta Piloto. Servicio de agua para industrias. Servicio de aire. Servicio de
vacio. Distribucion de fluidos en planta. Fundamentos de corrosién y anticorrosion. Materiales de
equipos. Cambio de escala. Diagrama de flujo. Obtencién de datos. Ingenieria Bésica. Ingenieria
de Detdle.

57. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES CORRESPONDIENTES AL
BLOQUE CURRICULAR COMPLEMENTARIASDE INGENIERIA QUIMICA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS:
Mangjar metodologias para aplicar la informacién técnica a disefio econdmico. Desarrollar
un proyecto para integrar conocimientos previos.
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ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL:
Interpretar y manejar conceptos y teorias econdmicas. Relacionar los principios tecnol 6gicos con
los de laorganizacion y administracion de la empresa.

INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO:

Proporcionar a alumno conceptos, herramientas y métodos sobre el uso racional de los recursos
naturales, capacitarlos para participar en la evaluacion de impactos ambientales originados por
toda actividad agresora del medio y lograr que manegje conceptos y célculos esenciaes
relacionados con los riesgos y las condiciones ambiental es en lugares de trabgjo.

INGENIERIA LEGAL:
Interpretar los fundamentos del Derecho. Desarrollar una clara nocion de los limites y alcances
de laformacion bésica de Derecho.

5.8. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES
CORRESPONDIENTES AL BLOQUE CURRICULAR COMPLEMENTARIAS DE
INGENIERIA QUIMICA

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS: Actividades del proyecto. Costo del
dinero a través del tiempo. Métodos de actuaizacidon y rentabilidad. Determinacion de la
inversion. Balance. Resumen de ingresos. Fuente y uso de fondos. Costo de manufactura.
Localizacion y tamafio de planta. Construcciones industriales. Layout. Andlisis financiero. Punto
de equilibrio. Parametros de desarrollo. Prefactibilidad y eficiencia. Clasificacion de los
proyectos. Estrategia en la toma de decisiones. Sensibilidad y riesgo. Teoria de juegos. Arbol de
decisiones. Simulacién: aplicacion de técnicas de Montecarlo. Evaluacién de proyectos en
instituciones internacional es.

ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL: Elementos de economia. La empresa.
Administracion: funciones y desarrollo. Planeamiento y organizacion. Direccion y control.
Administracion del personal. Estados e informes para la direccion. Planeamiento y control de la
produccién. Estudio de mercado. Control total de la calidad.

INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO: Conceptos de
ecologia. Efectos originados por la actividad industrial y otras acciones antropicas.
Contaminaciéon de los recursos naturales y medidas de correccion. Evaluacion de impacto
ambiental. Ingenieria de disefio medioambiental. Leyes y normas sobre condiciones ambientales.
Introduccion a las condiciones y medio ambiente de trabajo. Factores de riesgos. Ruido. Carga
térmica. Radiaciones. Principios de ergonomia. lluminacion. Particulas. Gases y vapores.
Elementos de proteccion. Prevencidn ariesgos €l éctricos e incendios. Aplicacion técnica de leyes
y normas en relacion ala higiene y seguridad en el trabgjo.

INGENIERIA LEGAL: Introduccion a derecho. Aspectos especificos relacionados con €

giercicio profesiona. Ley de Higiene y Seguridad en € Trabgo. Ley de Residuos Peligrosos.
Legislacion ambiental .
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5.9. ASIGNATURASOPTATIVAS

Se denominan ASIGNATURAS OPTATIVAS: asignaturas obligatorias que e aumno puede
elegir para cubrir aspectos complementarios o especificos de la Ingenieria Quimica en € ciclo
profesiona de la carrera.

La Comisién Académica de la Carrera de Ingenieria Quimica, a principio del ciclo académico,
elevara a las autoridades de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia la lista de las
materias optativas que se ofreceran en e afio, junto con la programacion general
(objetivos especificos, contenido, metodologia, personal afectado). Se omite un listado taxativo
alos efectos de brindar la flexibilidad suficiente como para adecuar la oferta a las necesidades
del momento.

5.10. EXIGENCIAS ADICIONALES

SUFICIENCIA DE IDIOMA

Antes deiniciar € |V afio se debera superar una prueba de suficiencia del idioma Inglés a nivel
de traduccion de textos Técnicos. El régimen de aprobacion se establece por resolucion de
Facultad

Carga horaria 40 hs

PRACTICAS DE FABRICA

A partir del 4to afio el alumno debera realizar una Préctica en un establecimiento Fabril, hasta
cubrir un minimo de 200 horas. El objetivo es que e estudiante tome contacto con e medio
industrial. El régimen de aprobacién se fijara por resolucion de Facultad.

Cargahoraria: 200 HS

TRABAJO FINAL

A partir del 5to afio (Modulo IX) e aumno deberarealizar su Trabajo Fina que es un trabajo de
graduacion. Tiene como objetivo integrar 1os conocimientos obtenidos alo largo de la carrera. El
régimen de aprobacion se fijard por resolucién de Facultad.

Carga horaria: 200 hs
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