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Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: FISICA I

Caddigo: FI2
Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Ciencias Basicas

Afio académico: 2025

Equipo docente
Nombre:

Mansilla, Gustavo Adolfo
Gomez Lépez, Azucena
Politti, Julio César

Clar3, René Amadeo
Lazarte, Segundo Manuel
Tannuré, Gaston Alejandro
Saavedra, Zenon

Flores Ivaldi, Gerardo
Villagra, Gonzalo
Villagra, Gonzalo

Abaca, Facundo

Nufio, Fernando

Jerez Fanciotti, Cecilia

Belmonte. Javier

Laboratorio

Gdémez Marigliano, Ana Clelia
Figueroa, Carlos Miguel
Campos, Viviana del Valle

Medina, Franco Dario

Cargo:

Profesor Titular

Profesora Asociada
Profesor Adjunto

Profesor Adjunto

Profesor Adjunto

Jefe de Trabajos Practicos
Jefe de Trabajos Practicos
Jefe de Trabajos Practicos
Jefe de Trabajos Practicos
Auxiliar Docente Graduado
Auxiliar Docente Graduado
Auxiliar Docente Graduado
Auxiliar Docente Graduado

Auxiliar Docente Graduado

Profesora Titular
Profesor Asociado
Profesora Adjunta

Jefe de Trabajos Practicos

Dedicacion:

Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Semidedicacion
Exclusiva
Semidedicacion
Exclusiva
Semidedicacion
Semidedicacion
Exclusiva
Simple

Simple

Simple

Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva

Exclusiva
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Fundamentacion

Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Basica de las Ingenierias buscando al mismo tiempo
gue los alumnos comprendan e interpreten los fendmenos fisicos que observan en la realidad y en
mostraciones de clase y experimentos seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los alumnos la
capacidad de observar, caracterizar, modelar y aplicar las leyes fundamentales de la Fisica para
relacionar las diferentes variables de un fendmeno fisico y/o aplicacidn tecnoldgica. Promover en los
estudiantes el desarrollo del razonamiento légico y de las técnicas de la experimentaciéon cientifica y
tecnolégica, mediante formulacién de hipdtesis, modelado, experimentaciéon, comprobacion y
evaluacién de resultados y/o proyectos especificos.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Manejar solventemente de los conocimientos adquiridos en Fisica Il.

R.A. 2: Aplicar de modelos fisicos a situaciones reales

R.A. 3: Desarrollar razonamiento ldgico para resolver situaciones problematicas sencillas

R.A. 4: Analizar criticamente de los resultados numéricos obtenidos

R.A. 5: Contrastar modelos tedricos con resultados experimentales para establecer limites de validez de
los modelos.

R.A. 6: Aplicar el método y el tipo de instrumental de medicién y control adecuados en el laboratorio
para obtener valores experimentales con error prefijado.

R.A. 7: Proponer explicacion fisica a fendmenos no analizados previamente.

Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodindmica. Oscilaciones armdnicas, amortiguadas y forzadas.
Resonancia. Energia. Ondas mecdnicas. Principio de superposicidn. Interferencia. Ondas estacionarias.
Energia e intensidad. Ondas sonoras. efecto Doppler. Temperatura y calor. Efecto del calor sobre los
cuerpos. Principios de la Termodinamica.

Programa Extendido

Unidad 1: MECANICA DE LOS CUERPOS DEFORMABLES. Nociones de elasticidad. Estado de
deformaciones. Estado de tensiones. Ley de Hooke. Esfuerzos y mddulos de elasticidad: Traccion.
Torsidn. Compresion. Numero de Poisson. Energia potencial eldstica.

Hidro y aerostatica: Liquidos ideales. Presion. Presidn manométrica y presidon atmosférica. Teorema
general de la hidrostdatica. Teoremas de Pascal y de Arquimedes.
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Hidro y aerodinamica Linea de corriente. Flujo estacionario. Ecuacion de continuidad. Teorema de
Bernoulli. Liquidos viscosos. Régimen laminar. Distribucidn de las velocidades y caudal en un tubo. Ley
de Poisseuille. Ley de Stokes. Numero de Reynolds.

Unidad 2: OSCILACIONES. Sistema masa-resorte. Ecuacion diferencial del movimiento. Oscilaciones
armonicas simples. Péndulo simple. Péndulo fisico. Péndulo de torsién. Superposicion de movimientos
armoénicos simples. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia.

Unidad 3: ONDAS MECANICAS. Funcién de onda. Ondas longitudinales y transversales. Ondas
armonicas. Ecuacion diferencial del movimiento ondulatorio. Velocidad de propagacion de ondas. El
principio de superposicion. Interferencia de ondas. Pulsaciones. Reflexion. Ondas estacionarias.
Intensidad de la onda. Efecto Doppler.

Acustica: Caracteres del sonido. Altura y frecuencia. Intensidad. Nivel de intensidad: el decibel.
Sensacion sonora. Timbre. Armdnicos. Andlisis y sintesis de Fourier. Polucidn sonora. Resonancia
sonora.

Unidad 4: TEMPERATURA Y CALOR. GASES. Temperatura, termdémetros y escalas. Equilibrio térmico y
Ley Cero de la Termodindmica. Dilatacién y esfuerzos térmicos. Calor. Calor especifico y calores de
transformacién. Mecanismos de transferencias de calor. Accién del calor en los gases. Ecuacion de
estado de los gases ideales. Teoria Cinética de los gases: Calores especificos y energia interna de un gas
ideal. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals.

Unidad 5: TERMODINAMICA: PRIMER PRINCIPIO. Sistemas termodinamicos. Primer principio de |a
termodinamica. Procesos cuasi-estaticos. Calculo de trabajo La energia interna. Procesos adiabaticos:
Ecuaciones de Poisson. Procesos ciclicos: Ciclo de Carnot. Rendimiento termodinamico. Mdaquinas
frigorificas: eficiencia.

Unidad 6: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. Segundo Principio de la Termodinamica.
Funcién de entropia. Procesos irreversibles y reversibles. Calculo de la variacidén de entropia. La entropia
y su formulacién estadistica.

Trabajos Practicos de Laboratorio

1) Problemas sencillos de medicidon. Mediciones directas e indirectas. Calculo de errores. Medicion de
magnitudes fundamentales: longitud, masa y tiempo.

2) Planificacién de experimentos. Control y busqueda de relaciones entre magnitudes. Graficacion.
Célculo de los parametros que establecen relaciones entre magnitudes y de las incertezas de los
mismos. Contrastacién con modelos tedricos. Andlisis critico de resultados. Comunicacién de
resultados.

3) Aplicabilidad de modelos en experimentos:

Densidad y empuje. Principio de Arquimedes. Oscilaciones libres y amortiguadas. Péndulo
matematico. Momento de inercia. Péndulo fisico. Conservaciéon del momento angular. Péndulo
reversible. Viscosidad. Elasticidad de traccidon. Elasticidad de torsion. Determinacién de calores
especificos. Determinacidn de calores latentes. Equivalente mecanico del calor. Determinacién de la

constante de los gases R. Determinacion de la velocidad del sonido.

Bibliografia
e Resnick, Halliday y Krane. Fisica, Vol. 1, 42edicién Ed. CECSA, 2006.
e RoedererJ., Mecanica Elemental, Eudeba, 2002.
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Sears, Zemansky, Young y Freedman, Fisica, Vol. 1, 1998.

Serway, Fisica, Vol. 1 (cuarta edicidn), Ed. Mc Graw Hill, 1999.

Tipler, P. Fisica para estudiantes de Ciencias y Tecnologia, 42 edicién. Ed. Reverté, 1995.

Tipler & Mosca. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. |, 62 edicion. Ed. Reverte, 2014.

Fisica Elemental. Fernandez, J. y Galloni, E. Cualquier edicion.

Experimentos de Fisica. S. Gil. Ed. USAM, 2016.

Principios y aplicaciones de la Fisica. W. Margenau, C. Montgomery. Ed. Reverté (México), 1960.
PSSC Fisica 32 Edicion. TI, 11, Il y IV. Schaim, Cross, Dodge, Walter . Editorial Reverté S. A. (Espana),
1965.

Curso Superior de Fisica Practica, Tl y TIl - Worsnop, Flint - Ed. EUDEBA, 1950.

Fisica Practica. G. L. Squires. MacGaw-Hill (México), 2001.

Toda la bibliografia estd impresa, disponible en biblioteca, y se encuentra también en formato
digital.

Carga horaria

Carga horaria total de la Actividad Curricular: 96

Carga horaria de Ciencias Basicas: 96

Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16

Duracién del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacidn practica supervisada (Trabajos practicos de
resolucién de problemas y Laboratorio): 64

Metodologia aplicada
Plan de actividades:

Clases Tedricas. Se dictan en anfiteatros con tiza y pizarron y proyector multimedia, en grupos de
mds de 200 alumnos. Se ejemplifica con situaciones de la vida diaria los contenidos conceptuales
presentados. No son encaradas como “clases magistrales”

Clases de Trabajos Practicos. Son clases de resolucion de problemas de ldpiz y papel, que se llevan a
cabo en aulas, con grupos de 35-40 alumnos y es alli donde se trabaja en los contenidos
procedimentales. Se incentiva a los alumnos a formar grupos de 2 o 3 personas, para que se
formalice una discusidn constructiva, de manera tal que puedan resolver solos los problemas
indicados para cada sesion. Se pone énfasis en desarrollar el espiritu critico.

Clases de Laboratorio. Trabajos prdcticos de laboratorio en instalaciones experimentales, para
grupos reducidos. Se realiza introduccion a la metodologia del trabajo experimental y técnicas de
medicion y procesamiento de datos. Se utiliza una guia de trabajo experimental en estrecha relacion
con los contenidos de las clases tedrico-prdcticas. Se revisan los conceptos en forma general y con la

4
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mediacion y asesoramiento de un docente a cargo, se discuten las actividades experimentales. En el
espacio del laboratorio se procede principalmente a:

a) Discusiones iniciales guiadas.

b) Desarrollo de experiencias.

c) Sintesis y discusion.

d) Produccion de informes de los trabajos realizados.

e C(Clases de consulta. Con el fin de que los alumnos interesados puedan hacer consultas sobre temas

tratados en las clases tedricas y/o prdcticas

Distribucion de actividades:

e (lases tedricas. Actividad opcional

e C(lases de problemas. Obligatorias

e C(lases de Laboratorio. Obligatorias

e (lases de consulta semanales. Actividad opcional

Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

e Dos instancias de evaluacion: en cada una se evaluan a) aspectos tedricos y b) aplicaciones prdcticas
de los temas desarrollados. Cada evaluacion es escrita y se deben aprobar de manera independiente
tanto la parte a) como la b) de cada prueba.

e En los trabajos prdcticos de laboratorio en instalaciones experimentales para grupos reducidos se
realiza un seqguimiento continuo del docente a cada grupo de trabajo.

Recursos empleados

Espacios:

® Aulas del Block | de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia (1-0-1; 1-1-1; 1-1-2; 1-1-3; 1-1-4; 1-1-
5; 1-1-8).

® Aula de la Catedra Fisica Experimental | (Local 2-0-02).

® |Laboratorio de Fisica Experimental, situado en planta baja del Block 1.

Medios tecnoldgicos:

e Aula Virtual de la Catedra donde se sube toda la informacidn relativa a horarios de consulta, notas
de parciales, ampliacion de temas tedricos y/o practicos, entre otros
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=186

e Correo electrdnico de la catedra Fisica Experimental | para atender los requerimientos de los
alumnos: catedrafisicauno@herrera.unt.edu.ar
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Evaluacion

Método/s empleados:
Evaluacion individual escrita

Produccion de informes de trabajos de laboratorio, individuales o grupales.

Condiciones para la aprobacion directa de la Actividad Curricular:

Para aprobar la materia los alumnos deben:

e Rendiry aprobar independientemente dos pruebas parciales, cada una con situaciones problemdticas
y conceptos tedricos sobre temas relacionados con los contenidos vistos, y tener calificacion igual o

mayor que 4 (suficiente) en cada una de las secciones (tedrica y prdctica). La evaluacion escrita

e Aprobar dos evaluaciones escritas de Laboratorio, las cuales tienen sus correspondientes

recuperaciones, en las mismas fechas que las recuperaciones anteriores.

En el periodo de recuperacidn, para aprobar la materia los alumnos deben:
Rendir la Recuperacion del Parcial desaprobado. En caso de tener ambos parciales desaprobados, puede

rendir una Recuperacion Integral.

El alumno puede asistir a clases de consulta que la catedra brinda todos los dias hadbiles y en diferentes

horarios.

Correlativas académicas

Fisica |
Calculo |,
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas relacionados a Bajo
productos, procesos, sistemas, instalaciones y  elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos soélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje,

disefios experimentales, definicibn de modelos y métodos para
establecer relaciones y sintesis.

2. Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, No aporta
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la

modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica

de la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos soélidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacién.

3. Planificacién y supervisiéon de la construccidon, operacién vy No aporta
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidén fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolédgica de la materia y al

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sodlidos y de emisiones gaseosas. Utilizacidon de recursos

fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; desarrollo de criterios de

seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y

aplicacion de normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de No aporta
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccidn de la construccidn, operacién y mantenimiento No aporta
de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios

referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién

del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
1.ldentificacion, formulacion y resolucidn de problemas de ingenieria Alto

2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria No aporta
3.Gestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de ingenieria No aporta
4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria Medio
5.Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas No aporta
6.Fundamentos para el desempefo en equipos de trabajo Medio
7. Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable No aporta
9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social No aporta

de su actividad profesional en el contexto global y local

10. Fundamentos para el aprendizaje continuo Alto
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional No aporta
emprendedora

Investigacién

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes
Sistema Sol-Tierra: Estudio de variabilidad y tendencias en parametros atmosféricos, solares vy
geomagneéticos (PIUNT).




