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Fundamentacion

Mostrar la importancia fundamental de una Ciencia Bdasica de las Ingenierias buscando al mismo tiempo
qgue los alumnos comprendan e interpreten los fendmenos fisicos que observan en la realidad y en
mostraciones de clase y experimentos seleccionados de laboratorio. Desarrollar en los alumnos la
capacidad de observar, caracterizar, modelar y aplicar las leyes fundamentales de la Fisica para
relacionar las diferentes variables de un fendmeno fisico y/o aplicacidn tecnolégica. Promover en los

estudiantes el desarrollo del razonamiento ldgico y de las técnicas de la experimentacidn cientifica y
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tecnoldégica, mediante formulacién de hipédtesis, modelado, experimentacion, comprobacion y
evaluacién de resultados y/o proyectos especificos.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Reconocer los fendmenos eléctricos, magnéticos y dpticos en la naturaleza y en el
funcionamiento de dispositivos cientificos e ingenieriles.

R.A. 2: Explicar las leyes fisicas que rigen los fendmenos electromagnéticos y dpticos y sus condiciones
de validez.

R.A. 3: Interpretar las relaciones matematicas y las herramientas graficas para describir los fenémenos
fisicos de interés.

R.A. 4: Contrastar modelos tedricos con resultados experimentales para establecer limites de validez de
los modelos, identificando cotas de error en mediciones y medidas y discutiendo resultados de la
teoria de errores de Gauss.

R.A. 5: Resolver situaciones problematicas de electricidad, magnetismo y éptica. con autonomiay
aplicando técnicas diferentes.

R.A. 6: Aplicar el método y el tipo de instrumental de medicidn y control adecuados en el laboratorio
para obtener valores experimentales con error prefijado, evaluando criticamente el proceso de
mediciones e informando conclusiones usando formato textual de informe técnico.

Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial y diferencia de potencial
eléctrico. Energia eléctrica. Capacidad. Corriente eléctrica. Resistencia. Ley de Ohm. Campo magnético.
Efectos magnéticos de corrientes. Ley de Biot - Savart. Ley de Ampere. Flujo magnético. Induccién
electromagnética. Ley de Faraday. Fem y fuente de fem. Inductancia. Circuitos eléctricos de continua y
alterna. Leyes de Kirchoff. Electromagnetismo. Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Energia.
Intensidad. Leyes de propagacion. Reflexidon. Refraccidn. Superposicion de ondas. Interferencia.
Difraccién. Polarizacién. Optica geométrica. Espejos y Lentes. Construccién de imagenes. Sistemas
opticos. Fuentes luminosas. Efectos ambientales de las radiaciones no ionizantes.

Programa Extendido

Unidad 1: CARGA ELECTRICA. Interacciones electrostaticas: La Fisica, la tecnologia electromagnética y
sus aplicaciones. Carga eléctrica y estructura de la materia. Conductores, aislantes y cargas inducidas.
Fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb. Superposicion de fuerzas.

Unidad 2: CAMPO ELECTRICO. Campo electrostatico de una carga puntual. Calculos de campos
eléctricos. Distribuciones de cargas: puntual, lineal, superficial y volumétrica. Lineas y flujo de campo
eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones de la ley de Gauss.



Unidad 3: ENERGIA POTENCIAL ELECTRICA Y POTENCIAL ELECTRICO. Energia potencial eléctrica. Energia
de configuraciones de cargas. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial electrostatico. Calculo del
potencial eléctrico. Distribuciones de cargas: puntual, lineal, superficial y volumétrica. Relacidn entre
campo y potencial eléctrico. Superficies equipotenciales. Aplicaciones.

Unidad 4: CAPACITANCIA, CAPACITORES Y DIELECTRICOS. Capacitores y capacitancia. Capacitores en
serie y en paralelo. Energia en capacitores. Energia en campo eléctrico. Efecto del dieléctrico en un
condensador.

Unidad 5: FUENTES Y CORRIENTE ELECTRICA. Corriente directa. Fuentes de fuerza electromotriz (FEM)
de corriente directa (cd). Corriente eléctrica, modelo de la conduccién. Resistividad y resistencia. Ley de
Ohm. Efectos de la temperatura. FEM y elementos de circuitos de cd. Energia y potencia en circuitos.
Conexiones en serie y paralelo. Introduccién a leyes de los circuitos. Circuito RC con FEM de cd.

Unidad 6: MAGNETISMO, CAMPO MAGNETICO E INTERACCION MAGNETICA. Magnetismo. Lineas de
campo magnético y flujo magnético. Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético.
Fuerzas de Lorentz. Fuerza magnética sobre un conductor que transporta corriente. Fuerza y par de
torsién en una espira de corriente. Motor de cd.

Unidad 7: FUENTES DE CAMPO MAGNETICO. Calculo de campos magnéticos. Campo magnético de una
carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente y de un conductor que transporta
corriente. Leyes de Biot-Savart y de Ampere. Aplicaciones de la ley de Ampeére. Fuerza entre
conductores paralelos.

Unidad 8: INDUCCION ELECTROMAGNETICA. Experimentos de induccién. Ley de Faraday-Lenz.
Generacion de FEM. Autoinduccidén. Induccién mutua. Energia en el campo magnético. Circuito serie RL.
Régimen Transitorio. Aplicaciones.

Unidad 9: OSCILACIONES LIBRES Y FORZADAS. Circuitos de corriente alterna. Circuito LC. Circuito RLC
serie sin fuente. Circuito RLC con fuente de tensidn alterna. Corriente y potencia en circuitos de alterna.
Resonancia. Corriente de desplazamiento. Aplicaciones.

Unidad 10: ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas (OEM). Espectro Electromagnético. Energia de una OEM. Propagacion. Vector de
Poynting. Intensidad. Aplicaciones.

Unidad 11: FENOMENOS DE SUPERPOSICION DE OEM. Interferencia y difraccién. Superposicién de OEM.
Polarizacidn. Interferencia. Experimento de Young. Difraccidn. Interferencia y difraccidon. Redes de
difraccidn. Aplicaciones.

Unidad 12: REFLEXION DE LA LUZ. Espejos planos y esféricos. Optica geométrica, rayos de luz. Leyes de
reflexion y refraccidn de la luz. Ley de la reflexion. Superficies planas. Espejos. Formacion de imagenes y
sus caracteristicas. Espejos esféricos. Aplicaciones.

Unidad 13: REFRACCION DE LA LUZ. Prismas, medios transparentes. Ley de la refraccién. Dispersién,
indice de refraccidon. Reflexion total interna. Prismas. Fibra dptica Superficies esféricas en medios
transparentes. Formacion de imagenes. Aplicaciones.

Unidad 14: DISPOSITIVOS E INSTRUMENTOS. Lentes gruesas y delgadas. Formacidon de imagenes. Vision.
Instrumentos épticos: lupa, microscopio, telescopio. Aplicaciones.



Unidad 15: TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

T.1.

T.2.

T.3.

T.4.

T.5.

T.6.

T.7.

T.8.

Ajuste grafico y analitico para una variable que se mide como funcién de otra. Ajuste lineal por
método minimos cuadrados. Error de la variable dependiente. Evaluacién de errores de los
parametros.

Dependencia entre la tensidn aplicada y la corriente que circula por un conductor. Ley de Ohm.
Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales. Medicidn de resistencias. Método directo
y método de compensacién. Estudio comparativo de los diferentes métodos. Conclusiones.
Efecto Hall. Curvas de variacién de la tensién Hall en funcidn de la intensidad de corriente en el
cristal y de la induccion magnética. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales.
Determinacioén del nimero de portadores por unidad de volumen para una muestra. Medicién
de campos magnéticos a partir de tensiones Hall. Estudio comparativo con otros métodos para
medir induccién magnética. Conclusiones.

Determinacion de e/m para electrones. Determinacidén de e/m mediante un tubo de rayos
filiforme, midiendo los campos eléctrico y magnético y el radio de la trayectoria de los
electrones. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales. Conclusiones.

Transitorios. Carga y descarga de un condensador C a través de una resistencia R. Curvas de
carga y descarga para distintos valores de C y R. Determinacidn experimental de la constante de
tiempo. Carga y descarga de una inductancia L a través de una resistencia. Ajuste entre modelos
tedricos y datos experimentales. Conclusiones.

Transitorios con capacidad, autoinduccidn y resistencia. Oscilaciones eléctricas. Determinacién
experimental de la resistencia critica. Analisis de modelo tedrico. Estudio comparativo entre las
oscilaciones mecanicas estudiadas en curso de Laboratorio de Fisica Il y electromagnéticas.
Aplicaciones.

Difraccion e interferencia por una o varias aberturas. Patrones de intensidad. Redes. Ajuste entre
modelos tedricos y datos experimentales. Conclusiones.

Experiencias con lentes convexas. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales.
Determinacidn de distancias focales. Andlisis de aberraciones. Construccién de instrumentos
Opticos y determinacion del aumento. Conclusiones.

Bibliografia

Fisica Universitaria Volumen 2. Young, H., Freedman, R., Sears, F., Zemansky, M.W. 13a Ed.

Disponible en Biblioteca Central FACET. Libro impreso

Fisica para Ciencias e Ingenieria. Serway, R. y Jewett, J. 9a Ed. Disponible en Biblioteca Central
FACET. Libro impreso.

Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Tipler, P. y Mosca, G. 6a Ed. Disponible en Biblioteca Central
FACET. Libro impreso.

Fisica. Parte 2. Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. 4a Ed. Disponible en Biblioteca Central FACET.
Libro impreso.



Fundamentos de Fisica. Volumen 2. Electricidad y Magnetismo. Sears, F. 6a Ed. Disponible en
Biblioteca Central FACET. Libro impreso.

Fundamentos de Fisica. Volumen 3. Optica. Sears, F. 4a Ed. Disponible en Biblioteca Central FACET.
Libro impreso.

Fisica general. Frederick J. Bueche, F.J., Hecht, E. 9a Ed. Disponible en Biblioteca Central FACET. Libro
impreso.

Fisica Elemental. Optica, magnetismo, electricidad. Fernandez, J. y Galloni, E. 6a Ed. Disponible en
Biblioteca Central FACET. Libro impreso.

Carga horaria

Carga horaria total de la Actividad Curricular: 128

Carga horaria de Ciencias Basicas: 128
Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16
Duracion del dictado en semanas de recuperacién: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacidn practica supervisada (Trabajos practicos de
resolucién de problemas y Laboratorio): 75

Metodologia aplicada
Plan de actividades:

En el desarrollo de la unidad curricular se aplican:

Clases plenarias tedrico-practicas interactivas en anfiteatro (3 horas por semana). Se utilizan
distintas herramientas didacticas, tradicionales y mediadas con TIC para ensefar los conceptos y
principios basicos de actividad curricular. Se provee una guia semanal de contenidos para trabajo en
anfiteatros y aulas. Se realizan demostraciones experimentales sencillas a cargo del equipo docente,
se muestran videos y simulaciones computadas. Se adelantan y coordinan actividades de las clases
practicas y se ponen en contexto las practicas de laboratorio. Actividad obligatoria.
Clases practicas en aulas (3 horas por semana), para grupos reducidos. Son una guia de estudio en
estrecha vinculacién con las clases plenarias tedrico-practicas. Se dispone de una guia semanal de
trabajos practicos con ejercicios ordenados de menor a mayor grado de complejidad. Se incluyen
figuras, graficos, tablas técnicas de valores de constantes y experimentales. Se aplican conceptos y
ecuaciones para identificar y explicar los fendmenos fisicos asociados y en situaciones relacionadas
a la ingenieria a partir de diferentes fuentes de informacién y datos. En el aula se procede
principalmente a:

a) Resolucién de ejercicios representativos, a cargo de los docentes, con discusiones sobre

temas del programa y demostraciones.

b) Resolucién de ejercicios, a cargo de los alumnos, en forma auténoma, individual o grupal.
Trabajos practicos de laboratorio en instalaciones experimentales (2 horas por semana), para
grupos reducidos. Se utiliza una guia de trabajo experimental en estrecha relacién con los

contenidos de las clases tedrico-practicas. Se revisan los conceptos en forma general y con la
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V.

mediacién y asesoramiento de un docente a cargo se discuten las actividades experimentales en
grupos reducidos de trabajo. En el espacio del laboratorio se procede principalmente a:
a) Discusiones iniciales guiadas.
b) Desarrollo de experiencias.
c) Sintesisy discusién.
Tareas fuera de los espacios antes mencionados. Propuestas de actividades guiadas:
a) a) Conformacién de un ecosistema mediado por TIC para interrelaciones docentes-alumnos y
alumnos-alumnos.
b) Estudio y trabajo auténomo individual o grupal, lecturas complementarias, consultas
bibliograficas y resolucion de ejercicios.
c) Consultas presenciales y/o virtuales con docentes en espacios y horarios convenidos.
d) Produccién de informes de los trabajos practicos, individual o grupal.
e) Devolucion, revisidn y discusion de resultados de los evaluativos semanales.

Distribucion de actividades:

V.

Clases plenarias tedrico-practicas interactivas en anfiteatro. Actividad obligatoria.

Clases practicas en aulas para grupos reducidos. Se forman varias comisiones en distintos espacios y
horarios. En el aula, los docentes impulsan la conformacién de grupos de alumnos y el aprendizaje
cooperativo. Actividad obligatoria.

Trabajos practicos de laboratorio en instalaciones experimentales, para grupos reducidos. Se forman
varias comisiones. Actividad netamente experimental, obligatoria.

Tareas fuera de los espacios antes mencionados. Tareas guiadas, sugeridas.

Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

En las aulas y laboratorio:

En las clases plenarias tedrico-prdcticas interactivas en anfiteatro: Se aplican herramientas de
encuestas y preguntas breves, insertadas en la dindmica de la clase. Se comparte con los alumnos las
respuestas y se fomentan debates inter-estudiantes. Antes de terminar el horario de clase, se toma
un autoevaluativo, mediado por TIC, individual y de corta duracién (15 minutos). A su término, se
discuten inmediatamente los resultados del autoevaluativo.

En las clases practicas en aulas para grupos reducidos: Seguimiento y acompafiamiento continuo por
parte de los docentes en el aula de las clases practicas, para detectar y subsanar dificultades en el
proceso de aprendizaje de los alumnos. Al final de la clase se toma un evaluativo del tema global de
la prdctica. La evaluacion es con conformacidon de grupos reducidos de 3 a 4 alumnos y de 30
minutos de duracidn. Hay un seguimiento, debate y devolucidn de los evaluativos semanales.

En los trabajos practicos de laboratorio en instalaciones experimentales para grupos reducidos: Se
realiza un seguimiento continuo del docente a cada grupo de trabajo, guiando en la seleccion del
instrumental adecuado, controlando las conexiones y supervisando el desarrollo de las experiencias.
Las interacciones docente-alumno, guiando y monitoreando las actividades, otorgando pistas vy



orientando el logro de los objetivos constituyen un mecanismo tipico para facilitar un aprendizaje
activo. También contribuyen al mismo las interacciones entre pares durante las actividades.
En las reuniones semanales de los equipos docentes -contando con los resultados de la evaluacién
continua semanal- se analiza y se debate sobre la evolucién y desempefio de los estudiantes.

Recursos empleados

Espacios:

e Anfiteatros con capacidad para 230 y 300 personas. Anfiteatros A2 y B2.

e Aulas con capacidad para 50 personas con pupitres individuales. Aulas 1-1-1 al 1-1-6.

e Laboratorio de fisica experimental con mesones equipados para trabajo en grupos. (1-0-12)

Equipos:

e Instrumental y herramientas variadas para el desarrollo de experiencias de laboratorio de fisica
experimental.

e Dispositivos simples para demostraciones en clase.

Medios tecnoldégicos:

e Computadoras portatiles.

e Proyectores multimedia

e Videos y programas libres para simulaciones en aula virtual y en clase presencial.

e Aula virtual extendida FACET Virtual, plataforma Moodle.
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=817#tabs-tree-start

Evaluacion

Método/s empleados:

Evaluacion individual escrita

Evaluativos tedricos de seguimiento: Entrega de trabajos de laboratorio, individuales o grupales,
Autoevaluacién individual con celular en anfiteatro. Evaluacién escrita grupal de trabajos practicos.

Condiciones para la aprobacion directa de la Actividad Curricular:
Tendran aprobada Fisica lll, los alumnos con inscripcién validada en el Sistema de Gestién Académica de
la UNT y que cumplan con las siguientes condiciones en el cursado de las 16 semanas de clases:

e 80% de asistencia a las clases tedrico-practicas y 80% de asistencia a las clases practicas

e 80% de aprobacion de los autoevaluativos periddicos en las clases tedrico-practicas

e 80% de aprobacion de los evaluativos periddicos en las clases practicas

e Aprobacién con nota igual o mayor que 4 de las tres pruebas parciales

e Laboratorio aprobado


https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=817#tabs-tree-start

Aquellos estudiantes que no alcanzaran la aprobacidn directa en el periodo de cursado de 16 semanas
deberdn realizar las actividades disefiadas y propuestas por la asignatura en las 4 semanas adicionales
de recuperacion.

Correlativas académicas
e Fisicall
e Calculo Il
e Fundamentos de Quimica General

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales
Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel
1. Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas relacionados a Bajo
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos

complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje,
disefios experimentales, definicion de modelos y métodos para
establecer relaciones y sintesis.

2. Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, No aporta
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la

modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica

de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos sodlidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacion.

3. Planificacién vy supervision de la construccidon, operacién vy No aporta
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolédgica de la materia y al

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sodlidos y de emisiones gaseosas. Utilizaciéon de recursos

fisicos, humanos, tecnoldgicos y econdmicos; desarrollo de criterios de

seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y

aplicacion de normas y reglamentaciones.



4. Verificacién del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de No aporta
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccidon de la construccidn, operacién y mantenimiento No aporta
de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios

referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién

del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
Identificacion, formulacidn y resolucién de problemas de ingenieria Bajo
Concepcidn, diseiio y desarrollo de proyectos de ingenieria No aporta
Gestidn, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria No aporta
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria Bajo
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas Bajo
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Bajo
Fundamentos para una comunicacion efectiva Bajo
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Medio

Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de Bajo
su actividad profesional en el contexto global y local

Fundamentos para el aprendizaje continuo Medio
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional No aporta
emprendedora

Investigacién

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

PIUNT E662 - Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica en el ciclo basico universitario.

PIUNT E717 - Fotoconductividad en semiconductores nanocristalinos y heteroestructuras. Una
aplicacion del modelo de corriente eléctrica en semiconductores como un fenémeno de transmision
de particulas.

PIUNT E720 - Sistemas Tecnoldgicos basados en Energias Renovables en el Noroeste Argentino:
Herramientas de Mitigacién del Cambio Climatico



PIUNT E724 - Factores Opticos y Neurales del Procesamiento Visual. Aplicaciones en salud visual y
medio ambiente

PIUNT E735 - Transicion energética. Ciencia y tecnologia de materiales de aplicacién nuclear.
Diagramas de fases experimentales en aleaciones de base circonio.

PIUNT E753 - Dispositivos multifuncién basados en nuevos 6xidos semiconductores.

CONICET PIP 057 - Disefio y fabricacion de transistores de efecto de campo multifunciéon
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