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Programa Analitico
FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL

Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: Fundamentos de Quimica General
Cddigo: 15_ QQA

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Ciencias Basicas

Ao académico: 2025

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicacidn:

Dra A. Patricia del M. Chaile Prof Asociado Exclusiva

Dra Lis Robles Prof Asociado Exclusiva

Lic. Alicia Cases Prof Asociado Exclusiva

Dr Adolfo Avila Prof Adjunto Dedicacién Simple

Farm. Claudia Albornoz Prof Adjunto Semidedicacion

Ing. Florencia Peralta Prof Adjunto Semidedicacion

Ing. Emilia Uboldi JTP Semidedicacion

Ing. Natalia Medina JTP Semidedicacion

Ing. Belén Lucero Auxiliar Docente Simple

Ing. Maria del Milagro Miranda  Auxiliar Docente Exclusiva

Ing. Lautaro Martinez Hynes Auxiliar Docente Semidedicacion
Fundamentacidon

Desarrollar el interés por una Ciencia rigurosamente matematica, tratando que los alumnos
comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a través de la Quimica,
valorando la importancia del conocimiento y su profunda vinculacion con el desarrollo tecnoldgico del
mundo moderno. Caracterizar y modelar las relaciones entre variables. Seleccionar conceptos y
relaciones para resolver problemas del mundo real. Promover en el estudiante la capacidad de
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observacion y razonamiento. Fomentar en los alumnos el razonamiento sobre bases légicas y el empleo
del método cientifico, mediante formulacién de hipdtesis, modelos, experimentacion, comprobacion y
evaluacién, para extraer conclusiones que podra aplicar en la practica.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Determinar propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, con el objeto de predecir el
comportamiento de la materia ante variaciones en las condiciones de trabajo, aplicando leyes
fundamentales

R.A. 2: Aplicar leyes fundamentales de la quimica para modelizar, interpretar y resolver problemas de
ingenieria, considerando las condiciones de aplicabilidad de cada ley y analizando los resultados.

R.A. 3: Comprender la termodindmica y la cinética quimica para analizar el comportamiento y las
variables de un sistema de manera que les permita cuestionar y analizar informacién de manera
cientifica.

R.A. 4: Reconocer la estructura atémica, el sistema periddico y las uniones quimicas para entender los
fundamentos bdsicos de la quimica general vinculando definiciones, teorias vy leyes,
desarrollando calculos analiticos y practicas de laboratorio.

R.A. 5: Resolver situaciones problematicas con variables involucradas que afectan una reaccién quimica
para determinar comportamientos de equilibrios desarrollando el procedimiento con cdlculos
analiticos y practicas de laboratorio.

Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Principios de la Quimica: materia, propiedades. Leyes fundamentales de la Quimica. Estructura atdmica,
sistema periédico y uniones quimicas. Estructura de la tabla periddica. Estado gaseoso y fendmenos
criticos. Estado liquido. Estado sélido. Soluciones: componentes; solubilidad; propiedades coligativas.
Termodinamica quimica. Cinética Quimica. Velocidad de reaccion. Factores que afectan la cinética de
una reaccion. Equilibrio idnico. Autoionizacién del agua. pH. Electroquimica. Reacciones de oxido-
reduccion. Electrdlisis. Conductividad eléctrica. Celdas galvanicas.

Programa Extendido

Unidad 1: QUIMICA: Definicién. Materia. Propiedades. Estados de la materia. Mezclas materiales:
homogéneos, heterogéneos e inhomogéneos. Sustancias: simples y compuestas. Elementos quimicos.
Estructura atdomica basica. NUmero atémico y de masa atdmica. Particulas subatdémicas principales.
Isétopos. Ley de Avogadro. Molécula. Peso atémico y molecular. Atomo y molécula gramo. Mol.
Formula quimica. Numero de oxidacién. Equivalente quimico. Ecuacién quimica. Coeficientes
estequiométricos. Calculos estequiométricos.

Unidad 2: CONCEPTOS DE CLASIFICACION PERIODICA Y ENLACES QUIMICOS: Descripcién. Caracteristicas
fundamentales de los elementos quimicos en la tabla. Distribucion electronica en los atomos.
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Propiedades periddicas: radio atdmico, radio idnico, radio covalente, potencial de ionizacién,
electroafinidad, electronegatividad. Tipos de enlaces: idnico, covalente y metdlico. Enlaces covalentes:
puro, polar, enlaces simples y multiples. Polaridad de los enlaces. Moléculas polares y momento
dipolar. Enlace hidrégeno.

Unidad 3: ESTADO GASEOSO: Variables de estado. Presidén. Unidades. Gases ideales. Leyes de Boyle y
Mariotte y Charles Gay Lussac. Temperatura absoluta. Ecuacion general de estado. Mezcla de gases. Ley
de Dalton. Teoria cinética de los gases ideales. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals. Isotermas de
Andrews. Punto critico. Efecto joule-Thompson, licuacion.

Unidad 4: ESTADO LIQUIDO: Presidon de vapor. Diagrama de fases del agua y del diéxido de carbono.
Soluciones. Concentracion de soluciones: centesimal, normalidad, molaridad, molalidad y fraccién
molar. Solucién ideal. Soluciones diluidas. Ley de Raoult. Propiedades coligativas: tensimetria,
ebulloscopia, crioscopia y presion osmdtica. Soluciones de electrolitos: correccién de Van’t Hoff.
Soluciones de liquidos miscibles. Equilibrio liquido vapor. Ley de Raoult y Dalton. Solubilidad de gases.
Ley de Henry.

Unidad 5: TERMODINAMICA: Energia y calor. Primera ley de la termodindmica. Trabajo. Energia interna.
Funcién de estado. Procesos termodindmicos. Termoquimica. Entalpia. Ecuacién termoquimica. Calor
de formacion, de combustidn y de reaccion. Leyes de termoquimica: Lavoisier Laplace y Hess. Concepto
de entropia.

Unidad 6: CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO: Velocidad de reaccién. Orden y molecularidad. Ley de
velocidad. Constante de velocidad especifica. Ecuacion de Van't Hoff. Energia de activacion.
Catalizadores.  Equilibrio quimico. Constante de equilibrio Kc y Kp. Principio de Le Chatelier.
Dependencia con la temperatura de la constante de equilibrio.

Unidad 7: EQUILIBRIO IONICO. Electrolitos fuertes y débiles. Teorias acido base. lonizacién del agua.
Producto idnico del agua. pH y pOH. Acidos y bases, débiles y fuertes.

Unidad 8: ELECTROQUIMICA: Disociacién electrolitica. Electrdlisis. Leyes de Faraday. Electrolitos fuertes
y débiles. Pilas. Electrodos: clasificacién. Potencial normal de un electrodo. Electrodo de referencia.
Tablas de potenciales. Férmula de Nernst.

Trabajos practicos experimentales:

T.1: Seguridad en el laboratorio. Manejo de materiales y elementos de laboratorio. Introduccién al
laboratorio.

T.2: Determinacién de densidad de sistemas homogéneos: liquidos puros y soluciones. Determinacién
de la concentracion % m/my % m/v de una solucion. Calculo de % m/m mediante la medicion de su
densidad.

T.3: Determinacion del volumen molar y del equivalente quimico de un elemento, Magnesio.

T.4: Determinacion de la masa molar de un soluto no volatil y no electrolito por ebulloscopia.

T.5 Caracterizacién de acidos y bases. Neutralizacion.

Bibliografia
e “Quimica”. Chang, Raymond. 122 Ed. Editorial: Mc Graw-Hill. Ed. 2017. Libro. Formato impreso.


https://www.universitarialibros.com/autor/chang-raymond/
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Disponible en la Biblioteca Central FACET y en la catedra.

e “Quimica, La Ciencia Central”. Brown, Theodore L., 122 Edicién. Editorial Pearson. Educacién. Ed.
2013. Libro. Formato impreso. Disponible en la Biblioteca Central FACET y en la catedra.

e “Quimica”. Whitten, Kenneth W. 10 Ed. Editorial: Mc Graw-Hill. Ed. 2015. Libro. Formato impreso.
Disponible en la Biblioteca Central FACET y en la catedra.

e “Principios de Quimica. Los Caminos del Descubrimiento”, Atkins, Peter William. 52 Ed. Editorial
Médica Panamericana. Aiio de Edicidn: 2013. Libro. Formato impreso. Disponible en la Biblioteca
Central FACET y en la catedra.

e “Quimica la Ciencia Basica”, M. D. Reboiras, Editorial: Thomson, Paraninfo.SA. Afio de Edicion: 2006.
Libro. Formato impreso. Disponible en la Biblioteca Central FACET

e “Apuntes de Quimica General y Quimica Inorganica”, Miguel Katz, FACET. Formato impreso.
Disponible en la Biblioteca Central FACET.

Carga horaria

Carga horaria total de la Actividad Curricular: 80
Carga horaria de Ciencias Basicas: 80

Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16
Duracién del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacidn practica supervisada (Aula, taller,
laboratorios, campo, etc): 48

Metodologia aplicada
Plan de actividades:
e Teoria: Clases de tipo presencial, con reconocimiento de fendmenos fisicos y quimicos en la vida
diaria, aplicaciones practicas.
e Tedrico — practico:
- exposicién de los contenidos tedricos
- Planteo de preguntas o situaciones que conduzcan a discusién y debate.
- Problemas o ejercicios numéricos
e Practicos de laboratorio:
- cuestionario antes del ingreso al laboratorio
- se hace la experiencia de laboratorio por comisiones (diez alumnos /comision)
- Se proporcionan las pautas para presentacion de informes, haciendo hincapié en la
responsabilidad que ello implica.
e C(Clases de consulta:
- Seresuelven las dudas planteadas por los alumnos sobre los trabajos (estudio, analisis,
resolucion de problemas) integradoras de teoria. Se organizan 2 Talleres semanales por


https://www.universitarialibros.com/autor/atkins-peter-william/
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tema, de asistencia opcional para los alumnos, donde el docente plantea situaciones de la
vida diaria para la ejecucidn de situaciones problematicas.

Distribucion de actividades:

e C(Clases tedricas: Obligatoria

e C(lases tedrico-practicas de problemas: Obligatoria
e Clases de laboratorio: Obligatoria. Actividad grupal
e Clases de consulta semanales. Actividad opcional

Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

e Meétodos de Evaluacion: Se imparten 2 evaluaciones individuales escritas, con conceptos tedricos y
resolucidn de problemas.

e Entrega de trabajos de laboratorio, tipo informe individual, con conclusiones de la actividad
experimental.

Recursos empleados

Espacios:

Espacios fisicos de la Facultad Ciencias Exactas y Tecnologia: Clases Tedricas: Anfiteatros (A2) con
proyector y acceso a internet. Clases practicas de problemas: Aula 4-0-2. Aula de consultas: 4-3-17.
Laboratorio de la catedra: 4-3-25

Equipos:

Instrumental (instrumentos de medicidn, equipos, herramientas, etc.): Balanza, barémetro,
termometros, densimetros, material de vidrio de uso en laboratorio.

Medios tecnoldgicos:

e Dispositivos tecnoldgicos: cafidn, noteboock

e Software: videos y gif en presentaciones, ofimatica de Google

e Simulaciones Phet [en linea] disponible en:
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html

Aula virtual de FACET Virtual https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=444

Evaluacion

Método/s empleados

Evaluacién individual escrita.

Entrega de trabajos de laboratorio individuales tipo informe.

Condiciones para la aprobacion de la Actividad Curricular:
Para aprobar la materia los alumnos deben:
1. Aprobar evaluativo de nomenclatura de quimica inorganica.


https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=444
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2. Aprobar 2 parciales tedrico-practicos con puntaje de 4 (cuatro) o superior

3. Asistir al 80 % de las Clases Tedricas.

4. Asistir al 80 % de Clases Practicas.

5. Realizar el 100 % de los Practicos de Laboratorio y aprobar cuestionarios en aula virtual segun el
cronograma establecido.

6. Presentar la carpeta completa de laboratorio al finalizar los practicos de acuerdo al cronograma.

En el periodo de recuperacidn, para aprobar la materia los alumnos deben:
1. Asistir por lo menos a 1 clase de consultas
2. Aprobar parciales tedrico-practicos con puntaje de 4 (cuatro) o superior

Correlativas académicas

Ninguna
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas relacionados a Bajo
productos, procesos, sistemas, instalaciones y  elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos solidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje,

disefios experimentales, definicion de modelos y métodos para
establecer relaciones y sintesis.

2. Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, No aporta
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la

modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica

de la materia y al control y transformacidon de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos sodlidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacion para la valorizacidn y optimizacion.

3. Planificacién vy supervision de la construccidon, operacién vy No aporta
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Utilizaciéon de recursos

fisicos, humanos, tecnoldgicos y econdmicos; desarrollo de criterios de

seleccion de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién vy

aplicacion de normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de No aporta
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacidn fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccidon de la construccidn, operacién y mantenimiento No aporta
de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios

referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién

del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
1.Identificacidn, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria Bajo

2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria No aporta
3.Gestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de ingenieria No aporta
4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria Medio
5.Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas No aporta
6.Fundamentos para el desempefo en equipos de trabajo Bajo

7. Fundamentos para una comunicacion efectiva Bajo

8. Fundamentos para una actuacidon profesional ética y responsable Bajo

9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social No aporta

de su actividad profesional en el contexto global y local

10. Fundamentos para el aprendizaje continuo Medio
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional Bajo
emprendedora

Investigacion

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes
PIUNT E710 - Tratamiento y valorizacién de efluentes industriales regionales

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los estudiantes
PIUNT E710 - Tratamiento y valorizacion de efluentes industriales regionales




