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Programa Analitico
INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL

TRABAJO

Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: INGENIERIA AMBIENTAL E HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO
Cddigo: 15_QQV

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Afio académico: 2025

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicacion:
Ferrari, Ricardo René Profesor Titular Exclusiva
Saez, Silvia Graciela Profesor Asociado Exclusiva
Campero, Eliana Vanesa Jefe de Trabajos Practicos Exclusiva
Medina, Norma Eliana Soledad Jefe de Trabajos Practicos Simple

Fundamentacion

Proporcionar al alumno conceptos, herramientas y métodos sobre el uso racional de los recursos
naturales, capacitarlos para participar en la evaluacién de impactos ambientales originados por toda
actividad agresora del medio y lograr que maneje conceptos y célculos esenciales relacionados con los
riesgos y las condiciones ambientales en lugares de trabajo.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Aplicar métodos para valorar las condiciones y el medio ambiente de trabajo, utilizando modelos
acordes a los distintos factores de riesgo.

R.A. 2: Comprender y analizar los efectos originados por la actividad industrial y otras acciones
antrdpicas.

R.A. 3: Comprender y analizar la contaminacion de los recursos naturales y las posibles medidas de

correccion.
R.A. 4: Distinguir entre los distintos impactos ambientales de los proyectos de ingenieria, las variables
de las que dependen y aplicar métodos para su evaluacion.
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R.A. 5: Comprender y aplicar leyes y normas vigentes en relacion a las condiciones ambientales y a la
higiene y seguridad en el trabajo.

Contenidos
Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Conceptos de ecologia. Efectos originados por la actividad industrial y otras acciones antrdpicas.
Contaminacion de los recursos naturales y medidas de correccion. Evaluacidon de impacto ambiental.
Ingenieria de disefio medioambiental. Leyes y normas sobre condiciones ambientales. Introduccién a las
condiciones y medio ambiente de trabajo. Factores de riesgos. Ruido. Carga térmica. Radiaciones.
Principios de ergonomia. lluminacién. Particulas. Gases y vapores. Elementos de proteccién. Prevencion
a riesgos eléctricos e incendios. Aplicacion técnica de leyes y normas en relacion a la higiene y seguridad
en el trabajo.

Programa Extendido

Unidad 1: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO. Introduccién a los problemas ambientales. Crecimiento
poblacional. Industrializacién. Urbanizacién. Energia. Cuantificacién del uso de la energia. Impactos
ambientales producidos por el uso de la energia. Perturbaciones ambientales de origen humano. Lluvia
acida. Efecto invernadero. Cambio climatico. Destruccion de la capa de ozono.

Unidad 2: RECURSO AGUA. Contaminacién y contaminantes del agua. Parametros indicadores de
contaminacién. Abastecimiento de agua. Fuentes. Proceso de potabilizaciéon del agua. Eliminacién de
material particulado. Desbaste. Desarenado. Proceso de floculacién-sedimentacion. Desinfeccidn.
Tratamiento de lodos.

Unidad 3: DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES. Pardmetros principales. Medicién de la DBO. Plantas de
Tratamiento. Tratamiento preliminar. Tratamiento primario. Tratamiento bioldgico secundario.
Tratamientos terciarios. Desinfeccidon. Tratamiento de lodos. Métodos de tratamiento con base en
terrenos.

Unidad 4: RECURSO AIRE. Estructura y composicion de la atmédsfera. Fuentes de contaminacién natural y
antropogénica. Tipos de contaminacidon atmosférica. Contaminantes primarios y secundarios. Control de
la contaminacidn atmosférica.

Unidad 5: RESIDUOS SOLIDOS. Clasificacién. Residuos urbanos. Separacién y tratamiento de residuos
solidos urbanos. Residuos industriales. Residuos peligrosos. Clasificacion y tratamiento de residuos
peligrosos. Gestidn de residuos industriales y/o peligrosos.

Unidad 6: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. Marco conceptual. Marco legal e institucional.
Descripcién ambiental del proyecto: Area de influencia, fases y acciones del proyecto. Descripcién de los
factores ambientales afectados. Metodologias para la identificacion y valoracion de impactos
ambientales. Plan de Gestién Ambiental. Plan de Monitoreo Ambiental.

Unidad 7: INTRODUCCION A LAS CONDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO (CYMAT). Factores de
Riesgo. Clasificacion. Accidentes. Incidentes. Enfermedades del trabajo.

Unidad 8: LEYES Y NORMAS EN RELACION A LA HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO. Ley nacional de
higiene y seguridad en el trabajo. Ley nacional de riesgos del trabajo. Funciones de la Superintendencia
de Riesgos del Trabajo. Funciones de las Aseguradoras de Riesgos del Trabajo.

Unidad 9: EL MEDIO AMBIENTE FiSICO DE TRABAJO. Ruido y vibraciones. lluminacién. Carga térmica.
Ventilacion. Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Su determinacién en ambientes de trabajo. Elementos
de proteccion personal.



y
UNNERSIGAD NACONAL DE TUCUMAN i \

FA(ULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y. TE(NOLOG|A

IS

Universidad Naczonal de Tucuman "1985-2025 - 40 Aniversario del CIN"

Unidad 10: CONTAMINANTES QUIMICOS Y BIOLOGICOS. Clasificacion. Toxicologia industrial. Particulas,
gases y vapores. Sustancias toxicas, corrosivas y explosivas. Su determinacién en ambientes de trabajo.
Elementos de proteccidn personal.

Unidad 11: LA CARGA DE TRABAIJO. Fatiga fisica. Carga mental. Principios de ergonomia. La organizacion
del trabajo. La jornada de trabajo. Ciclo circadiano. El ritmo de trabajo. La comunicacion. El estilo de
mando.

Unidad 12: LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD. Prevencién del riesgo de incendio y explosiones. Riesgo
eléctrico. Riesgo mecdnico. Maquinas y herramientas. Elementos de proteccion personal.

Bibliografia

Libros disponibles en formato digital la biblioteca de la FACET en https://elibro.net/es/Ic/facet:

e EL RUIDO. M. Cuesta Ruiz y P. Cobo Parra. Ed. CSIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
2018.

e HIGIENE, SEGURIDAD Y NORMATIVIDAD PARA LAS EMPRESAS ACTUALES. J. Serrano Galindo y otros.
Grupo Editorial Exodo. 2016.

e MANUAL DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL PARA LA FORMACION EN INGENIERIA. M. Bovea
Edo. Ed. Universitat Jaume |. Servei de Comunicacio i Publicacions. 2011.

e RIESGOS FISICOS II: ILUMINACION (2a. ed.). F. Henao. Ed. Ecoe Ediciones. 2014.

e RIESGOS FiSICOS Ill: TEMPERATURAS EXTREMAS Y VENTILACION (2a. ed.). F. Henao Robledo. Ed.
Ecoe Ediciones. 2013.

e RIESGOS QUIMICOS (2a. ed.) F. Henao. Ed. Ecoe Ediciones. 2015.

e SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. R. Rodellar Lisa. Ed. Marcombo. Colombia. 2009.

e SEGURIDAD E HIGIENE: TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (10a. ed.). J. Cortés Diaz.
Ed. Tébar Flores. 2012.

e INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL (32 Ed.). P. Vesilind y otros. Ed. Cengage Learning.
2013.

e EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL: FUNDAMENTOS. I. Espanol Echaniz. Ed. Dextra. 2016

e INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA: ACTIVIDADES Y PROYECTOS DE FORMACION EN INGENIERIA
EN CONTEXTO. L. Molina Acosta. Universidad de La Salle - Ediciones Unisalle. 2017.

e QUIMICA AMBIENTAL BASICA. H. Castro Salazar. Ed. Corhuila. 2021.

Libros disponibles en formato papel en biblioteca de la FACET-UNT:

e ELRUIDOY SU CONTROL. A. Behar. Ed. Arbd. Buenos aires. 1977.

e FUNDAMENTOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD. J. Mangosio. Ed. Nueva Libreria. Buenos Aires. 1994.

e LA SEGURIDAD INDUSTRIAL. J. Grimaldi y R. Simonds. Ed. Alfaomega. México. 1996.

e SALUD LABORAL. C. Ruiz Frutos y otros. Ed. Elsevier-Masson. Barcelona. 2007.

e SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO. J. Cortés Diaz. Ed. Alfaomega. Bogotd, Colombia. 2002.

e SEGURIDAD E HIGIENE PROFESIONAL. J. de la Poza. Ed. Paraninfo. Madrid. 1996.

e SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD. C. Asfahl. Ed. Prentice Hall. México. 2000.

e ANALISIS DEL RIESGO EN INSTALACIONES INDUSTRIALES. J. Casal y otros. Ed. Alfaomega. Bogot3,
Colombia. 2001.

e INTRODUCCION A LA CIENCIA AMBIENTAL. P. Foster. Ed. El Ateneo. Buenos Aires. 1975.

e Libros disponibles en formato papel en biblioteca de la Catedra (box 4-2-14):
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INGENIERIA AMBIENTAL. J. Mihelcic y J. Zimmermann. Ed. Alfaomega. México. 2012.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. A. Garmendia Salvador y otros. Ed. Pearson. Madrid. 2005.
CONTAMINACION AMBIENTAL. C. Orozco Barrenetxea y otros. Ed. Thomson. Espafia. 2004.
INGENIERIA AMBIENTAL. J. Glynn Henry y G. Heinke. Ed. Pearson. México. 1999.

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL.GESTION DE RIESGOS. M. Mancera Fernandez y otros. Ed.
Alfaomega. 2014.

SEGURIDAD E HIGIENE: RIESGO ELECTRICO. A. Farina. Ed. Alsina. Buenos Aires. 20009.

ERGONOMIA 1. FUNDAMENTOS. P. Mondelo. Ed. Alfaomega. 2018.

Carga horaria
Carga horaria total de la Actividad Curricular: 128

Carga horaria de Ciencias y Tecnologias Complementarias: 128

Duracion del dictado en semanas para aprobacion directa: 16

Duracion del dictado en semanas de recuperacioén: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacion practica supervisada (Aula, taller,
laboratorios, campo, etc.): 64

Metodologia aplicada

Plan de actividades:

Clases tedricas (presenciales): se desarrollan los conceptos tedricos de Ingenieria Ambiental e Higiene
y Seguridad del Trabajo. Se imparten 4 horas semanales para el dictado de los aspectos tedricos
distribuidos de manera equitativa entre ambas tematicas.

Clases de practicas (presenciales): se imparten 4 horas semanales para la resolucion de trabajos
practicos de Ingenieria Ambiental e Higiene y Seguridad del Trabajo, con la asistencia de material
proporcionado por la catedra. A los fines de profundizar los conceptos se plantean, analizan vy
resuelven de manera critica casos de estudios y problemas de aplicacién. Presentacion manuscrita por
parte de los alumnos de los trabajos practicos, tedricos practicos y/o cuestionarios propuestos por la
catedra.

Practicas de Laboratorio (presenciales): se realizan practicas de laboratorio que permitan fortalecer
y comprender los conceptos de Ingenieria Ambiental e Higiene y Seguridad del trabajo.
Experimentacion con grupos reducidos de Alumnos y presentacién de informe grupal manuscrito.

Distribucion de actividades:

Clases tedricas. Obligatorias.
Clases de practicas. Obligatorias.
Practicas de Laboratorio. Obligatorias. Actividad grupal.

Clases de consulta semanales. Actividad opcional
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Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

Se prevén la presentacion y correccién semanal de trabajos practicos escritos individuales, la presentacion
y correccién de informes de Laboratorio escritos grupales y 2 evaluaciones parciales individuales escritas
y sus recuperaciones. Todas las actividades mencionadas son asistidas con clases de consulta semanales
opcionales.

Recursos empleados

Espacios:

e Aulas del Departamento de Ingenieria de Procesos y Gestidon Industrial disponible con proyector
multimedia y acceso a red informatica (4-0-02).

e Laboratorio de Evaluacién y Control de Contaminantes Ambientales (LECCA) (4-2-08).

Equipos:
e Instrumentos de medicién y equipos: decibelimetro, luximetro y equipo medidor de carga térmica.

Medios tecnoldgicos:
® Acceso a Aula virtual de la asignatura en
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=169

Evaluacion

Método/s empleados:

Entrega de trabajos practicos escritos individuales

Entrega de trabajos de laboratorio grupales

Evaluaciones individuales escritas con sus respectivas recuperaciones

Condiciones para la aprobacidn directa de la Actividad Curricular:
e Inscribirse en el Aula virtual https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=169. La

inscripcidn implica la aceptacién de las condiciones de cursado y de aprobacién detalladas que alli se

consignan.

e Cumplir con los requisitos de asistencia a las actividades de formacién:

a) No tener mads de 4 inasistencias a las clases tedrico-practicas durante el periodo comprendido
entre el inicio de clases y la clase anterior a la fecha de examen de la primera evaluacidon parcial,
inclusive.

b) No tener mas de 4 inasistencias a las clases tedrico-practicas durante el periodo comprendido
entre la primera clase posterior a la fecha de examen de la primera evaluacién parcial y la clase
anterior a la fecha de examen de la segunda evaluacién parcial, inclusive.

c) Las inasistencias se ajustaran a lo establecido por el Reglamento de Licencias para Estudiantes de
la Universidad Nacional de Tucuman


https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=169
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=169

fao&

'
|

Preed i 2
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y-TECNOLOGIA

IS

< Y'c‘m ‘n“' 7
s

3 S
e%‘

Universidad Nacional de Tucuman "1985-2025 - 40 Aniversario del CIN"

Presentar semanalmente y aprobar el 100 % de los trabajos practicos, tedrico-practicos, informes de
laboratorio y/o cuestionarios propuestos por la catedra.

Obtener en cada una de las dos evaluaciones parciales presenciales una calificacién igual o superior a
4 (cuatro).

En el periodo de recuperacién, para aprobar la materia los alumnos deben:

No tener mas de 4 inasistencias a las clases teoricoprdcticas durante el periodo comprendido entre el
inicio de clases y la clase anterior a la fecha de examen de la primera evaluacion parcial, inclusive.

No tener mas de 4 inasistencias a las clases teoricopracticas durante el periodo comprendido entre la
primera clase posterior a la fecha de examen de la primera evaluacion parcial y la clase anterior a la
fecha de examen de la segunda evaluacién parcial, inclusive.

Presentar semanalmente y aprobar el 100 % de los trabajos practicos, tedrico-practicos, informes de
laboratorio y/o cuestionarios propuestos por la catedra.

Obtener en cada una de las evaluaciones complementarias presenciales, correspondientes a las
evaluaciones parciales no aprobadas, una calificacion igual o superior a 4(cuatro).

Correlativas académicas

Quimica Analitica Il
Operaciones Unitarias |

Operaciones Unitarias Il
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Ejesy enunciados multidimensionalesy transversales
Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacién, formulacidn y resolucion de problemas relacionados a Alto
productos,  procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios
experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer

relaciones y sintesis.

2. Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, Bajo
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de

la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos soélidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacién.

3. Planificacién vy supervisién de la construccidn, operacién vy Bajo
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformaciéon de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacién de recursos fisicos,

humanos, tecnoldgicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccidn

de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y aplicacion de

normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de Bajo
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccidn de la construccion, operacion y mantenimiento Alto
de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios

referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién

del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

1.Identificacion, formulacidon y resolucion de problemas de ingenieria

2. Concepcidn, diseio y desarrollo de proyectos de ingenieria
3.Gestidn, planificacidn, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria
4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
5.Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo

7. Fundamentos para una comunicacion efectiva

8. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable

9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social
de su actividad profesional en el contexto global y local

10. Fundamentos para el aprendizaje continuo

11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional
emprendedora

Nivel

Medio
Bajo
Bajo
Bajo

No aporta
Bajo
No aporta
Medio

Medio

Medio

No aporta

Investigacion
Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

Obtencion de productos de alto valor agregado a partir de materias primas y de residuos
agroindustriales del noroeste argentino. PIUNT E702 ; 2023-2026.
Disefio de alimentos funcionales y desarrollo de estrategias de ficorremediacion para conseguir
entornos sustentables en la region del NOA. PIUNT E748 ; 2023-2026.

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los estudiantes

Obtencion de productos de alto valor agregado a partir de materias primas y de residuos
agroindustriales del noroeste argentino. PIUNT E702 ; 2023-2026.
Disefio de alimentos funcionales y desarrollo de estrategias de ficorremediacién para conseguir
entornos sustentables en la region del NOA. PIUNT E748 ; 2023-2026.




