Programa Analitico
QUIMICA ANALITICA |

Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: Quimica Analitica |

Caddigo: 15_QQD

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Tecnologias Basicas
Ao académico: 2025

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicaciodn:

Alvarez, Alejandro Radl Profesor Asociado Simple

Vera van Gelderen, Eduardo Profesor Adjunto Semiexclusiva

Soria, Federico José Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva

Luque, Juan Ignacio Jefe de Trabajos Practicos Exclusiva

Gonzalez, Diego Alejandro Jefe de Trabajos Practicos Semiexclusiva
Fundamentacién

Aprender a caracterizar cuantitativamente muestras por medio de técnicas tradicionales e
instrumentales. Aplicar conceptos fundamentales en la interpretacién de resultados de casos de la
Industria de Procesos. Adquirir destreza en el manejo de instrumental analitico.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Caracterizar muestras usando técnicas analiticas tradicionales cuali-cuantitativas

R.A. 2: Interpretar resultados de analisis de muestras generadas en la Industria de Procesos

R.A. 3: Manejar con destreza material y equipamiento especifico de laboratorio.

R.A. 4: Comprender los fundamentos de las volumetrias, de las curvas de valoracién acido-base, de
precipitacion y complexométricas y de los indicadores de punto final.

R.A. 5: Aplicar los métodos volumétricos y gravimétricos al control de calidad de productos
agroindustriales del Noroeste Argentino y para el analisis de aguas y efluentes industriales.



Contenidos
Contenidos minimos de la Actividad Curricular:
Conceptos de quimica analitica general. Andlisis quimicos cuali y cuantitativos. Métodos de andlisis

Programa Extendido

Unidad 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA. Objetivos. Reacciones y reactivos analiticos. Escalas
de Analisis. Procesos basicos del Analisis: Muestreo. Ensayos preliminares. Disolucién de las muestras.
Disgregacion. Separacidn sistematica de cationes: Métodos separativos. Reacciones analiticas de los
cationes. Sustancias que interfieren en el andlisis de cationes. Estudio de los Aniones: Reacciones de
identificacion y especificas de los aniones. Preparacién de la muestra para la investigacion de los aniones.
Unidad 2: APLICACIONES ANALITICAS DE VELOCIDAD DE REACCION Y EQUILIBRIOS QUIMICOS. Ley de
accién de masas. Ley de Equilibrios Quimicos. Equilibrios Homogéneos en disolucién acuosa: Soluciones
acuosas de electrolitos. Teorias Acido-Base. Aplicacién de la ley del Equilibrio Quimico a electrolitos
débiles. Escala y cdlculo de pH. Soluciones reguladoras. Hidrélisis de sales. Soluciones de anfolitos. Efecto
del pH en la separacidén de cationes.

Unidad 3: APLICACIONES ANALITICAS DE EQUILIBRIO DE IONES COMPLEJOS. Formacién. Constante de
Estabilidad e inestabilidad. Complejos de interés analitico. Formacién y destruccion de iones complejos.
Aplicaciones. Equilibrios de Oxido-Reduccion: Potenciales de Electrodos. Efecto de la concentracién sobre
los potenciales. Pilas y Equilibrios Quimicos. Previsidn de las reacciones.

Unidad 4: APLICACIONES ANALITICAS DE LOS EQUILIBRIOS IONICOS HETEROGENEOS. Aplicacién de la Ley
del Equilibrio Quimico a sustancias poco solubles. Solubilidad y Producto de Solubilidad. Factores que
afectan la solubilidad de los precipitados. Precipitaciones controladas. Aplicaciones en la marcha de
separacion.

Unidad 5: EVALUACION DE LOS RESULTADOS ANALITICOS. Tipos de errores. Reglas para la presentacién
de los datos. Tratamiento estadistico de los datos. Precision y exactitud. Distribucidn normal. Limite de
confianza. Desprecio de una observacion. Diagramas de control.

Unidad 6: ANALISIS CUANTITATIVO. Clasificacién de los métodos cuantitativos, Reacciones y reactivos a
emplear en Andlisis Cuantitativo. Métodos Volumétricos: Reacciones volumétricas: requisitos.
Clasificacion de los métodos volumétricos. Soluciones patrones. Célculos en analisis volumétrico. Material
volumétrico. Efecto de la temperatura sobre la medicidon de volumen.

Unidad 7: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION ACUOQSA. Teoria de la Acidimetria y Alcalimetria.
Curvas de valoracidn. Indicadores. Aplicaciones de la Acidimetria y Alcalimetria.

Unidad 8: VOLUMETRIAS DE OXIDO-REDUCCION. Equivalentes. Curvas de valoracién. Indicadores.
Permanganometria: Preparacion y valoracién de la solucién de Permanganato de Potasio. Aplicaciones.
Dicromatometria: Preparacion de la solucién de Dicromato de Potasio. Determinacién de sal ferrosa. lodo-
lodimetria: Preparacidn y valoracion de la solucién de lodo. Determinacion de Tridxido de Arsénico.



Unidad 9: VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION. Comparacién con el Andlisis Gravimétrico. Curvas de
valoracion. Indicadores. Argentimetria: Determinacion de Cloruros por los métodos de Mohr, Volhard y
Fajans.

Unidad 10: VOLUMETRICAS DE FORMACION DE COMPLEJOS Teoria de las volumetrias complexométricas.
Curvas de valoracién. Métodos de deteccion del punto final. Titulaciones con EDTA. Determinacion de la
dureza de! agua. Complejimetria: Método de Liebig. Modificacién de Denigés. Determinaciéon de cloruros
y cianuros. Determinacion de cobre y de niquel.

Unidad 11: VOLUMETRIA ACIDO-BASE EN DISOLUCION NO ACUOSA. Teorias modernas sobre Acidos y
Bases. Clasificacién y propiedades de los solventes. Titulacidn en solventes basicos. Valoraciones en medio
de Acido Acético glacial.

Unidad 12: ANALISIS GRAVIMETRICO. Clasificaciéon de los métodos gravimétricos. Gravimetria de

precipitacion. Determinaciones gravimétricas: agua, cloruros, hierro, sulfato y niquel. Formacién v
Propiedades de los Precipitados: Diagramas de solubilidad. Formacion de los precipitados. La condicién
coloidal: propiedades y fendmenos de adsorcion. Lavado de precipitados coloidales. Formacién de
Cristales: Formacién de nucleos y crecimiento de los cristales. Solubilidad y tamafio de las particulas.
Contaminacion de los precipitados. Precipitacion homogénea. Disminucién de la contaminacién de los
precipitados.

Unidad 13: TECNICAS SEPARATIVAS. Definicidn y clasificaciéon. Separaciones por extracciéon. Ley de
distribucidn. Separacidon extractiva de metales. Extraccién de quelatos.

Trabajos Practicos de Laboratorio

TP.1: Separacion e identificacién de cationes.

TP.2: Andlisis de una muestra de aniones

TP.3: Investigacion de una muestra desconocida de cationes y aniones, aplicacién al analisis de
incrustaciones de calderas, columnas de destilacion y de sistemas de enfriamiento.

TP.4: Gravimetria por volatilizacion: Determinacién de Humedad de sales.

TP.5: Determinacion de una muestra desconocida de acido

TP.6: Determinacion de vinagre. Determinacidn de acidez de jugo de limén. Determinacidén de mezclas
de Na;COs3 y NaHCO3

TP.7: Determinacion de cloruros por métodos de Mohr, Volhard y Fajans.

TP.8: Determinacion de hierro por permanganatometria y dicromatometria

TP.9: Determinacion de calcio y agua oxigenada por permanganatometria

TP.10: Determinacion de clorégenos por volumetrias redox

TP.11: Determinacion de dureza de agua por complexometria.

TP.12: Determinacion de triéxido de arsénico por iodo-iodimetria. Determinacion del contenido de
aceite esencial en limén por el método de Scott-Veldhuis

TP.13: Determinacion gravimétrica de sulfatos en vinaza

TP.14: Determinacion de KCN por el método de Liebig-Denigés. Determinacion de Cu.
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Carga horaria
Carga horaria total de la Actividad Curricular: 128
Carga horaria de Tecnologias Basicas: 128

Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16
Duracién del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacidn préctica supervisada (Trabajos practicos de
resolucidn de problemas y Laboratorio): 96

Metodologia aplicada

Plan de actividades:

o Clases tedrico-practicas. Desarrollo de los aspectos de la teoria aplicados a problemas. Se resuelven 'y
discuten aplicaciones.

e C(Clases de problemas. Resolucion de problemas de calculo y aplicacion de los mismos al analisis y
control de calidad,

e Experiencias escala laboratorio. Experimentacidn con grupos reducidos de alumnos (comisiones de 2
alumnos) en técnicas cualitativas y cuantitativas, volumétricas y gravimétricas, aplicadas al analisis de
aguas, efluentes industriales, incrustaciones de calderas, y al control de calidad de productos
agroindustriales de la Region NOA.

Distribucion de actividades:

Las clases tedrico-practicas y practicas de problemas requieren de una asistencia del 80% y las practicas
de laboratorio requieren una asistencia del 100 %. Se conforman grupos de 2 alumnos para realizar las
practicas de laboratorio.



Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

Los alumnos deben presentar en forma virtual informes de los practicos de problemas y rendir en forma
presencial evaluaciones escritas de problemas. Antes de los practicos de laboratorio son evaluados en
forma escrita sobre los fundamentos y metodologia de cada practico. Deben aprobar dos exdmenes
parciales tedrico practicos y rendir un examen integrador para aprobar la materia.

Recursos empleados

Espacios:

e Laboratorio de Quimica Analitica | 4-3-12

e Aula 4-0-1 Disponible con proyector multimedia y acceso a red informatica

Equipos:
e Material de vidrio, balanza analitica, mufla, estufa, campana de extraccién de gases.

Medios tecnolégicos:
e Aula extendida en FACET Virtual https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=11

Evaluacion

Método/s empleados:
Evaluacién individual escrita, Evaluaciéon individual oral, Entrega de trabajos practicos escritos,
individuales o grupales

Condiciones para la aprobacion de la Actividad Curricular:
Asistir al menos al 80% de las clases tedrico practicas

Asistir al menos al 80% de las clases practicas de problemas.
Asistir al 100% de las practicas de laboratorio.

Aprobar las evaluaciones escritas de problemas

Aprobar dos parciales tedrico-practicos

o vk wNPeE

Aprobar un examen integrador.

Correlativas académicas

Calculo |
Quimica General e Inorganica


https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=11

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y transversales
de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas relacionados a Alto
productos,  procesos, sistemas, instalaciones 'y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos soélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios
experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis.

2. Disefio, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, No aporta
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la

modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de

la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos soélidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacién.

3. Planificacién y supervisiéon de la construccidon, operacién vy No aporta
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacidn de recursos fisicos,

humanos, tecnolégicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion

de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y aplicacion de

normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de Medio
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccién de la construccién, operacidon y mantenimiento de No aporta
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido

a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del

impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.



Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel

Identificacidn, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria Alto
Concepcidn, diseiio y desarrollo de proyectos de ingenieria Bajo
Gestidn, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria Bajo
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria Medio
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas No aporta
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable No aporta
Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de No aporta

su actividad profesional en el contexto global y local

Fundamentos para el aprendizaje continuo No aporta
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional No aporta
emprendedora

Investigacion

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

e Obtencidn de productos con alto valor agregado a partir de materias primas agroindustriales del
Noroeste Argentino, PIUNT E702

e Uso sustentable de agua y energia en industrias de procesos, Desarrollo experimental de procesos
gquimicos. PUNT E723

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los estudiantes
e Obtencidon de productos con alto valor agregado a partir de materias primas agroindustriales del
Noroeste Argentino PIUNT E702




