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Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: Balances de Materia y Energia
Cdédigo: 15_QQK

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Tecnologias Basicas
Ao académico: 2025

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicacidn:

Wheeler, Jonathan Profesor Adjunto Exclusiva

Ploper, Aldo Jefe de Trabajos Practicos Exclusiva

Sanchez Collado, Francisco E. Auxiliar Docente Graduado Simple

Ferraro, Santiago Auxiliar Docente Graduado Simple
Fundamentacion

Adquirir una metodologia general para plantear y resolver balances de materia y energia en
estado estacionario que involucren a una o mas unidades de operacién o proceso. Caracterizar,
modelar y resolver balances de materia y energia en estado transitorio y a pardmetros

distribuidos.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Reconocer la configuracién basica de un modelo matematico asociado a un sistema de
procesos e identificar las caracteristicas del mismo en estado estacionario, transitorio
(dindmico) y con parametros distribuidos en estado estacionario.

R.A. 2: Describir las variables y pardmetros asociados a un proceso industrial en estado
transitorio (dindmico) y a pardmetros distribuidos.

R.A. 3: Interpretar los datos e informacién asociados a un problema de procesos u operaciones
en estado transitorio (dindmico)y con parametros distribuidos.
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R.A. 4: Aplicar los principios de conservacion de masa, energia y energia mecanica en procesos
en estado transitorio (dindmico) y con parametros distribuidos.

R.A. 5: Utilizar métodos numéricos para sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

R.A. 6: Resolver problemas de balance de masa y energia de procesos u operaciones
industriales en estado transitorio (dindmico) y con parametros distribuidos.

Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Balances de energia. Balances acoplados de materia y energia. Sistemas macroscépicos en
estados estacionario y transitorio. Balances diferenciales de procesos y operaciones. Sistemas
distribuidos unidimensionales en estado estacionario.

Programa Extendido

Unidad 1: CONCEPTO DE ACUMULACION. Sistemas PVT. Acumulacién en sistemas cerrados y
abiertos. Acumulacién de volumen. Mezclas reales e ideales. Ecuaciones generales de los
balances macroscépicos de Energia Interna y de Energia Mecanica y su integracion en el balance
de Energia General. Pertinencias de aplicacion.

Unidad 2: ELEMENTOS DE MODELADO MATEMATICO. Ley de accién de masas y ecuaciones
cinéticas fundamentales. Ley de Ohm y el coeficiente global de transferencia de calor.
Formulacion de modelos estacionarios de sistemas simples. Dimensionamiento basico.
Prediccién de desempefio. Analisis cuantitativo mediante técnicas numéricas y estrategias de
secuenciacion.

Unidad 3: INTEGRACION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. Ecuaciones
en variables separables: método de Simpson. Sistemas de ecuaciones diferenciales acopladas:
métodos de Runge - Kutta. Técnicas de primer orden (Euler) y de drdenes superiores. Empleo de
utilitarios de calculo (Planilla Excel).

Unidad 4: SISTEMAS MACROSCOPICOS EN ESTADO NO ESTACIONARIO. Velocidad de
acumulacién de materia, energia interna y energias mecdanicas. Formulacion de balances
acoplados de materia, energia y mecdanico en sistemas con mezclado perfecto. Prediccién de la
respuesta temporal. Resolucién mediante técnicas numéricas.

Unidad 5: ELEMENTOS DEL ANALISIS DIFERENCIAL DE SISTEMAS FiSICOS. El postulado de
homogeneidad. Distribucidon espacial de las variables. Sistemas uni distribuidos en estado
estacionario. Procesos con flujo pistén, con y sin reaccidn quimica. Balance de energia mecanica.
Balances acoplados de materia, energia y mecdnico. Dimensionamiento basico. Prediccién de
desempeiio. Su resoluciéon mediante técnicas numéricas.
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Carga horaria
Carga horaria total de la Actividad Curricular: 80
Carga horaria de Tecnologias Basicas: 80

Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16
Duracion del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacion practica supervisada (Aula, taller,
laboratorios, campo, etc): 50

Metodologia aplicada

Plan de actividades

La asignatura presenta una estructura del tipo tedrico-practico que consiste en complementar
los fundamentos tedricos con su aplicacion para la resolucion de problemas. Con esta
metodologia los estudiantes podran afianzar los conceptos generales que fundamentan el
modelado de procesos en estado dinamico. Se presentan Trabajos Practicos que consisten en
resolucién de problemas convencionales en las clases tedricas-practicas en presencia del docente
y problemas adicionales que seran resueltos por los estudiantes fuera del horario de clase con el
apoyo de horarios de consulta.

Distribucion de actividades
e Las clases tedricas, tedrico-practicas y practicas no son obligatorias.
e Resolucién de ejercicios: puede realizarse de forma individual o grupal.
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Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

Autoevaluaciones: Evaluaciones de seguimiento para verificacion de la comprensién
alcanzada a través de la plataforma Moodle de la asignatura.

Participacién en clase: Se realizan preguntas durante las clases para identificar el grado de
participaciéon y comprensién de los estudiantes. Esto puede ayudar a determinar si los
estudiantes estan involucrados en el proceso de aprendizaje y si se estdn logrando los
objetivos de la unidad.

Evaluaciones parciales.

Consignas de aprendizaje

Resolucién de problemas: Plantear desafios practicos y/o situaciones problematicas para que
los estudiantes apliquen los conocimientos y desarrollen sus habilidades de resolucion de
problemas.

Fomentar la participacidn de los estudiantes en las clases.

Trabajo en grupos pequeiios: Actividades para que los estudiantes puedan trabajar en grupos
pequefios para resolver problemas y discutir ideas.

Recursos empleados
Espacios:

Aulas del Departamento de Ingenieria de Procesos y Gestidon Industrial disponible con
proyector multimedia y acceso a red informatica (4-0-02, 4-0-11, 4-2-44).
Box (4-2-22).

Medios tecnoldgicos:

Hojas de cdlculo para la resolucion numérica de ejercicios. Calculadora.

Aula virtual en la plataforma Moodle, utilizada para compartir bibliografia, guias de trabajos
practicos, anuncios y autoevaluaciones.
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=530

Evaluacidn
Método/s empleados:

Evaluacion individual escrita

Evaluacion individual oral

Condiciones para la aprobacion directa de la Actividad Curricular:

1. Asistir al menos al 80 % de las clases practicas y 60% de las tedricas.
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2. Aprobar dos evaluaciones parciales sobre problemas aplicados y teoria con nota 4 o
mayor.
En el periodo de recuperacion, para aprobar la materia los alumnos deben:
1. Aprobar una o dos evaluaciones, segln corresponda, sobre problemas aplicados y teoria
con nota 4 o mayor.
2. En caso de no aprobar la parte tedrica de las evaluaciones, aprobar un coloquio integral
tedrico oral.

Correlativas académicas

Introduccidn a la ingenieria quimica
Termodinamica de procesos
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y
transversales de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas relacionados a
productos,  procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos soélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios
experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis.

Alto

2. Disefio, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de

la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de Bajo
efluentes liquidos, de residuos sdélidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacién.

3. Planificacién y supervisiéon de la construccidon, operacién vy
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de No aporta
residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacidn de recursos fisicos,

humanos, tecnolégicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion

de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y aplicacion de

normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de

equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el No aporta
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccién de la construccién, operacidon y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido
a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

No aporta
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
1. Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria Alto
2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria No aporta
3. Gestidn, planificacion, ejecucién y control de proyectos de ingenieria No aporta
4. Utilizacidén de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria Medio
5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas No aporta
6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Bajo
7. Fundamentos para una comunicacion efectiva Bajo
8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Bajo
9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social No aporta
de su actividad profesional en el contexto global y local
10. Fundamentos para el aprendizaje continuo No aporta
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional No aporta
emprendedora

Investigacién

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participan los docentes
Estrategias de ingenieria de sistemas de procesos para el disefo y operacién de biorrefinerias
sustentables y sus cadenas de suministro (PIUNT E-733).

Extensién

Programas de extension relacionados a la asignatura en la que participan los docentes
Calculo de Huella de Carbono de la industria Citricola y Sucroalcoholera (Servicio Tecnoldgico
de Alto Nivel - STAN)

Calculo de Huella Hidrica de la industria Citricola y Sucroalcoholera (Servicio Tecnoldgico de
Alto Nivel - STAN)
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