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Fundamentacion

Aplicar los conocimientos de Termodinamica y de Fenémenos de Transporte al disefio, seleccion y/o
analisis del funcionamiento de unidades de operacion de la Ingenieria Quimica.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A. 1: Reconocer los procesos fisicos de transformacion, transporte o separacion de materia
prima.

R.A. 2: Identificar y resolver problemas de ingenieria que involucren los distintos fluidos y sélidos
seleccionando el equipamiento necesario para el transporte y separacién de los mismos.

R.A. 3: Seleccionar los equipos adecuados para los distintos procesos que involucran operaciones
unitarias.

R.A. 4: Diseiiar, calcular y proyectar sistemas que involucren procesos fisicos de
transformacion, transporte o separacion de materia prima.

R.A. 5: Evaluar las necesidades de la industria para seleccionar el equipamiento y las
condiciones de operacion para los procesos.



Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Movimiento de fluidos: pérdida de carga en cafierias y accesorios. Bombas y ventiladores. Dindmica de
particulas. Tamizado. Clasificacién hidraulica. Sedimentacion. Ciclones. Centrifugas. Lecho poroso.
Fluidizacion. Transporte Neumatico. Filtracion y ultrafiltracion. Osmosis inversa. Mezclado

Programa Extendido
Unidad 1: PERDIDA DE CARGA EN CANERIAS. Calculo de la caida de presién. Influencia de la rugosidad y
accesorios de cafierias. Cdlculo de caudales y diametros de cafieria. Calculo de potencia de bombeo.

Unidad 2: BOMBAS. Clasificacion. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas. Carga neta de succidn
positiva; cavitacion. Bombas en serie y en paralelo.

Unidad 3: MOVIMIENTO DE PARTICULAS A TRAVES DE UN FLUIDO. Influencia de la forma de la particula.
Coeficiente de arrastre. Desplazamiento unidireccional en campo gravitatorio. Velocidad terminal.
Caida retardada. Movimiento bidireccional. Desplazamiento en campo centrifugo.

Unidad 4: SEPARACION DE PARTICULAS BASADA EN SU MOVIMIENTO A TRAVES DE LOS FLUIDOS.
Particulas isddromas. Aparatos: cubas hidraulicas, clasificadores, elutriadores. Tamizado. Analisis del
tamarfio de particulas. Centrifugacion. Tipos de centrifugas. Teoria y calculo. Proporcion de separacion.
Colocacion de derrames. Ciclones. Calculo y dimensionado. Diametro de particula de corte. Rendimiento
de un ciclén. Sedimentacidn. Seleccidn de equipos de separacidn de particulas en gases.

Unidad 5: CIRCULACION DE FLUIDOS A TRAVES DE LECHOS POROSOS. Modelo simplificado. Porosidad.
Esfericidad. Pérdida de presién: ecuaciones de Koseny-Karman y Burke-Plummer. Ecuaciones
modificatorias. Fluidizacion de lechos. Lecho fijo. Lecho expandido. Transporte neumatico. Pérdidas de
presién por friccidon. Relacion fluido sélido.

Unidad 6: FILTRACION. Teoria de la filtracién. Relaciones generales. Tortas filtrantes: incompresibles y
compresibles. Lavado. Aplicaciones a distintos filtros. Filtracidon centrifuga. Osmosis inversa.

Unidad 7: AGITACION Y MEZCLADO. Agitacién de liquidos. Andlisis dimensional. Criterio de seleccién de
agitadores: liquido liquido, liquido gas, liquido sélido. Mezclado de sélidos.

Unidad 8: VENTILADORES: VENTILACION. Sistemas de captacién de aire. Sistema de conduccién de aire.
Tipos y seleccién de ventiladores. Leyes de semejanza de bombas centrifugas y ventiladores.

Actividades de laboratorio y Planta Piloto

TP.1. Calculo de pérdida de carga en canerias.

TP.2. Determinacién de la curva caracteristica de una bomba centrifuga.

TP.3. Sedimentacion de particulas.

TP.4. Tamizacion.

TP.5. Determinacion de resistencia especifica de torta y de medio filtrante en filtro experimental.
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Carga horaria

Carga horaria total de la Actividad Curricular: 112
Carga horaria de Tecnologias Aplicadas: 112
Duracion del dictado en semanas para aprobacion directa: 16

Duracién del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacidn practica supervisada (Aula, taller,
laboratorios, campo, etc): 64

Metodologia aplicada

Plan de actividades:

a) Dictado de clases tedricas con situaciones practicas.

b) Clases practicas: se plantean trabajos practicos con problemas de aplicacion, relacionados con cada
unidad.

c) Trabajos experimentales en planta piloto.

d) Interrogatorios parciales practicos.

Distribucion de actividades:
Actividades obligatorias
e Clases practicas y de planta piloto (con su correspondiente evaluacidn y presentacion de
practico).
e Evaluaciones parciales.
Actividades sugeridas:
e Asistencia a clases tedricas
e Lecturay seguimiento de material complementario presentado en aula virtual.
e Participacion de las clases de consulta



Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

La evaluacién de los conocimientos adquiridos se lleva a cabo a través de tres examenes parciales
tedrico-practicos que integran los temas desarrollados en el periodo que abarcan. Para realizar una
evaluacién continua del aprendizaje, se realizan evaluaciones por tema de caracter tedrico y/o practico.

Recursos empleados
Espacios:
o Aula 4-0-02 y anfiteatros (A1, A2)

e Aula de consulta
e Laboratorio propio

e | aboratorio Tecnolégico Planta Piloto N1-0-06

Equipos:

o Medidores de presion y caudal.

e Bombas de distintas capacidades.

o Distintos tipos de valvulas, instalaciones de cafierias y sus instrumentos de medicion.
» Compresor.

o Filtros experimentales y los tipo placa y marcos.

e Balanzas.

e Tamices y Zarandas

o Calibres, cronémetro y cinta métrica

o Medidores de temperatura y presion atmosférica

Medios tecnoldgicos:
o Computadoras y proyectores multimedia
e Aula virtual extendida en FACET Virtual https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=174

Evaluacion

Método/s empleados:

(A) Evaluacién por temas: para realizar una evaluacién continua del aprendizaje, se realizaran
evaluaciones de caracter tedrico y/o practico. Las fechas de las evaluaciones son conocidas por
los estudiantes con suficiente antelacion.

(B) Evaluacién del desempefio del alumno por sobre las exigencias minimas ponderando:

» Presentacion de informes de plantas pilotos en tiempo y forma.
= Aprobacion de las autoevaluaciones de planta piloto.
= Asistencias a Clases tedricas, practicas y planta piloto.

(C) Examenes parciales: Se tomaran 3 (tres) examenes parciales dentro de las 16 semanas del
cuatrimestre y 1 (una) recuperacién de cada parcial entre las semanas 17 y 20 del cuatrimestre.
Los parciales consisten en 2 (dos) partes:

4


https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=174

= Una tedrica (a libro cerrado).
= Una practica (se permite material proporcionado por la catedra).

Condiciones para la aprobacion directa de la Actividad Curricular:
1. Asistencia al 80% de todas las clases.
2. Aprobacion de al menos el 80% de los evaluativos por temas.
3. Realizacion y aprobacién del 100 % de las experiencias de planta piloto.
4. Tener una nota minima de 4 en cada parcial.
La nota de aprobacion se establece segun la ecuacion:
N= 0,10 Nota promedio de (A) + 0,30 Nota de (B) + 0,60 Nota promedio de C

En el periodo de recuperacidn, para aprobar la materia los alumnos deben:

Los alumnos que cumplieron con las condiciones 1., 2. y 3., pero que no aprobaron todas las
evaluaciones parciales, deberan:

1. Asistir a las clases de apoyo que se indique;
2. Aprobar todas las recuperaciones que correspondan.

Correlativas académicas
Fendmenos de Transporte

Balances de Materia y Energia
Suficiencia de idioma inglés



Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y
transversales de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacién, formulacidn y resolucion de problemas relacionados a Alto
productos,  procesos, sistemas, instalaciones 'y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios
experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis.

2. Disefio, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, Medio
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de

la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos soélidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacién para la valorizacién y optimizacién.

3. Planificacién y supervisiéon de la construccidon, operacién vy Bajo
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacién de recursos fisicos,

humanos, tecnoldgicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion

de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y aplicacion de

normas y reglamentaciones.

4, Verificacién del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de Bajo
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacidn fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccion de la construccién, operacidon y mantenimiento de No aporta
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido

a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del

impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.



Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel

1.ldentificacion, formulacion y resolucidn de problemas de ingenieria Alto
2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Medio
3.Gestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de ingenieria Bajo
4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria Alto
5.Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas Bajo
6.Fundamentos para el desempefo en equipos de trabajo Medio
7. Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
8. Fundamentos para una actuacidon profesional ética y responsable Bajo
9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social Bajo

de su actividad profesional en el contexto global y local

10. Fundamentos para el aprendizaje continuo Alto
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional Medio
emprendedora

Investigacion

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

¢ Desarrollo de productos agroindustriales con alto valor agregado en la region del NOA (PIUNT: E704)

e Produccién de harina de batata a escala industrial para la inclusién social (PEIS: N°34).

o Parametrizacion de productos alimenticios para su introduccion en el mercado (PROCER: EX-2023-
18643893- -APN-DNDRP#MDP.)

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los estudiantes

¢ Desarrollo de productos agroindustriales con alto valor agregado en la region del NOA (PIUNT: E704)

e Produccién de harina de batata a escala industrial para la inclusion social (PEIS: N°34).

o Parametrizacion de productos alimenticios para su introduccion en el mercado (PROCER: EX-2023-
18643893- -APN-DNDRP#MDP.)




