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FENOMENOS DE TRANSPORTE

Datos Generales

Nombre de la Actividad Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE
Cadigo: QQL

Carrera: Ingenieria Quimica

Bloque de Conocimientos al que pertenece: Tecnologias Aplicadas

Afo académico: 2025

Equipo docente

Nombre: Cargo: Dedicacidn:

Bravo, Alvaro Javier Profesor Asociado Exclusiva

Alvarez, Pablo Sebastian Jefe de Trabajos Practicos Exclusiva

Mistretta, Marina Gabriela Auxiliar docente graduado Simple

Martinez Hynes, Lautaro Auxiliar docente graduado Semidedicacién
Fundamentacion

Adquirir una comprension basica de los procesos de transferencia de cantidad de movimiento,
calor y materia. Caracterizar, modelar, interpretar datos y estimar coeficientes asociados a los

procesos de transferencia.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar exitosamente el cursado de la actividad curricular el estudiante sera capaz de:

R.A.1: Aplicar el andlisis dimensional y los principios de semejanza para interpretar ecuaciones
fisicas y establecer relaciones entre variables relevantes en sistemas de transporte.

R.A.2: Reconocer las leyes fundamentales del transporte molecular (Newton, Fourier y Fick),
diferenciando los mecanismos de transferencia de cantidad de movimiento, calor y
materia en funcidn del tipo de fluido.

R.A.3: Comprender los fundamentos de la mecdnica de fluidos y los procesos de transferencia
de cantidad de movimiento, calor y materia, asi como los principios que rigen los
balances macroscdpicos de materia y energia en sistemas de ingenieria, reconociendo
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las interacciones entre los distintos mecanismos de transporte y su aplicacién en el
analisis y disefio de procesos.

R.A.4: Estimar coeficientes de transferencia de calor y materia en sistemas de una fase,
utilizando expresiones empiricas y correlaciones adimensionales.

R.A.5: Utilizar herramientas de calculo para abordar problemas de ingenieria vinculados a los
fendmenos de transporte, justificando las aproximaciones empleadas y evaluando la
coherencia de los resultados obtenidos.

R.A.6: Evaluar resultados obtenidos en practicas experimentales, comparando datos con
modelos tedricos y proponiendo explicaciones para las desviaciones observadas.

Contenidos

Contenidos minimos de la Actividad Curricular:

Andlisis Dimensional. Principios de semejanza. Propiedades de Transporte. Mecdnica de los
fluidos: ecuacién de continuidad, balance de cantidad de movimiento y balance de energia.
Transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacion. Coeficientes. Transferencia de
materia: difusién y coeficientes de difusividad y globales.

Programa Extendido

Unidad 1: ANALISIS DIMENSIONAL. Unidades. Conversién de ecuaciones. Fundamentos y
aplicaciones. Teorema de pi-Buckingham. Principios de semejanzas. NUmeros adimensionales.
Unidad 2: LAS ECUACIONES DEL TRANSPORTE MOLECULAR. Leyes de Newton, Fourier y Fick para
el transporte de cantidad de movimiento, calor y materia y analisis de sus respectivos
coeficientes: viscosidad, conductividad y difusividad. Fluidos Newtonianos y No-Newtonianos.
Propiedades reoldgicas.

Unidad 3: MECANICA DE LOS FLUIDOS. Fluidos en reposo. Ecuacién de continuidad, Ecuacién de
momento y Ecuacion de Energia. Aplicaciones. Medidores de flujo. Aplicaciones

Unidad 4: TRANSFERENCIA DE CALOR. Mecanismos de transferencia de calor: conduccion,
conveccién, radiacidn y mecanismos combinados. Ecuacién general de Conduccién: Estado
estacionario y transitorio, Generacion de calor. Resistencias en serie y en paralelo. Aplicaciones.
Radio critico de aislante. Conveccién: forzada y natural. Coeficientes peliculares de transferencia
de calor por conveccién. Coeficiente Global de transferencia caldrica. Aplicaciones.
Intercambiadores de calor (ICQ). Radiacién: Cuerpo negro, Ley de Stefan-Boltzman. Emisividad,
cuerpo gris. Factores de visidn. Superficies refractarias. Circuitos equivalentes.

Unidad 5: TRANSFERENCIA DE MATERIA. Mecanismos de transferencia de materia. Transferencia
de materia por difusion: Casos simplificados. Permeabilidad. Transferencia de materia
convectiva: Coeficientes de transferencia convectiva de materia. Aplicaciones. Columnas de
paredes mojadas.
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Carga horaria
Carga horaria total de la Actividad Curricular: 128
Carga horaria de Tecnologias Aplicadas: 1128

Duracién del dictado en semanas para aprobacién directa: 16
Duracién del dictado en semanas de recuperacion: 4

Carga horaria total destinada a las actividades de formacién practica supervisada (Aula, taller,
laboratorios, campo, etc.): 60

Metodologia aplicada

Plan de actividades:

e Clases Teodrico-Practicas: El desarrollo del curso se estructura mediante clases tedrico-
practicas, en las cuales cada unidad tematica contempla contenidos conceptuales junto con
su respectiva aplicacién a situaciones practicas. Durante cada encuentro, se abordan
ejemplos representativos que permiten el abordaje de conceptos tedricos, favoreciendo la
comprension y el andlisis critico por parte del alumno.

e Clases Practicas: Se orientan a la resolucion de problemas con calculos numéricos aplicados
a laingenieria, en contextos que reproducen situaciones reales o simuladas. En esta instancia
en las clases presenciales se guia al alumno en la resolucién de ejercicios modelo.
Posteriormente, los estudiantes contindan con la resolucién auténoma de ejercicios
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complementarios, contando siempre con el acompafiamiento y guia de los docentes
responsables.

Practicas Experimentales: Las actividades experimentales se desarrollan bajo régimen de
asistencia obligatoria, conforme al cronograma tentativo publicado en el aula virtual de la
catedra. Para su ejecucioén, se conformaran comisiones con un mdaximo de 6 alumnos por
equipo de trabajo. Los grupos realizan los ensayos experimentales en un laboratorio o planta
piloto, contando con una explicaciéon previa en clase y una guia practica detallada. La
planificacion y supervision de estas actividades se realiza de manera conjunta entre el equipo
docente y el ayudante estudiantil, asegurando una secuencia metodolégica adecuada.
Evaluaciones: se prevén instancias de evaluacidn de resolucion de problemas y de los
aprendizajes conceptuales y tedrico practicos. Los mismos se desarrollan en detalle en el
apartado siguiente.

Autoevaluaciones. Se dispone de instancias de ejercitacion sobre aspectos conceptuales
mediante la resolucidon de preguntas y ejercicios tedrico-prdactico a través del aula virtual,
mediante cuestionarios con diversos formatos interactivos y con retroalimentacion
automatica Estas herramientas estan disefiadas de manera tal que el alumno pueda
identificar fortalezas y los aspectos conceptuales en los que debe profundizar.

Interacciones previstas:

Docente—alumno: explicacién de conceptos, resolucién conjunta de problemas,
retroalimentacion en practicas y evaluaciones.

Alumno—-alumno: trabajo colaborativo en resolucidn de ejercicios, practicas de laboratorio en
comisiones, participacion en foros virtuales.

Distribucion de actividades:

Clases Tedrico-Practicas: Actividad opcional
Clases Practicas: Actividad obligatoria
Practicas Experimentales: Actividad obligatoria
Evaluaciones: Actividad obligatoria
Autoevaluaciones. Actividad opcional

Mecanismos de seguimiento de los aprendizajes:

Evaluacién individual escrita
Evaluacién de informes grupales de practicas experimentales
Autoevaluaciones en aula virtual
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Recursos empleados

Espacios:

e Aulas del Departamento de Ingenieria de Procesos y Gestion Industrial disponible con
proyector multimedia y acceso a red informatica (4-0-2 y 4-4-20).

e Laboratorio Tecnoldgico Planta Piloto (Ala Norte N1).

Equipos:
Secadero rotatorio, circuitos con bombas centrifugas y medidores de flujo (placa orificio).

Medios tecnoldgicos:

e Campus virtual de la FACET para compartir material, y como medio de comunicar a los
estudiantes mensajes, actividades tedrico-practicas y evaluaciones de seguimiento.
https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=253

® Grupos de mensajeria instantanea

Evaluacién

Métodos empleados:

e Evaluaciones escritas de resolucién de problemas practicos de ingenieria con cdlculos
numéricos de los distintos temas.

e Evaluaciones escritas tedrico-practicas y analisis y resolucién cualitativa de ejemplos que
reproducen situaciones reales.

e Autoevaluaciones propuestas en plataforma virtual, con retroalimentacién al finalizar.

e Entrega de informes de practicas experimentales.

Condiciones para la aprobacion directa de la Actividad Curricular:

1. Acreditar el 80 % de asistencia a las clases tedrico - practica y practicas

2. Aprobar las evaluaciones tedrico-practica y practicas con una calificacion minima de 4
(cuatro). Nota: para aprobar cada evaluacién, el alumno debe resolver correctamente como
minimo el 60 % de cada consigna.

3. Asistencia obligatoria a las practicas experimentales y aprobacién del informe grupal de cada
ensayo.

En el periodo de recuperacidn, para aprobar la materia los alumnos deben:
1. Acreditar el 80 % de asistencia a las clases tedrico - practica y practicas que se programen.
2. Aprobar la recuperaciones de las evaluaciones tedrico-practica y practicas con una
calificacion minima de 4 (cuatro).

Avda. Independencia 1800 - C.P. 4000 - Tucuman - Argentina - Tel:+54 381 436-4093 - Fax:+54 381 436-4157


https://facetvirtual.facet.unt.edu.ar/enrol/index.php?id=253

A 4 el

\ A J
QAT J]&
6"'4?»1 8 ,\D..s\‘

Universidad Nacional de Tucuman

7
!

1 B 2N
‘F\A\c\uii\o\&clsmms EXACTAS Y-TECNOLOGIA

"1985-2025 - 40 Aniversario del CIN"

Correlativas académicas

Termodinamica de Procesos
Calculo IV
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales

Esta Actividad Curricular aporta a los siguientes ejes y enunciados multidimensionales y
transversales de la carrera en el nivel que se indica:

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales especificos Nivel

1. Identificacion, formulacién y resolucion de problemas relacionados a Alto
productos, procesos, sistemas, instalaciones y  elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios
experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer
relaciones y sintesis.

2. Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, medio
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de

la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de

efluentes liquidos, de residuos sodlidos y de emisiones gaseosas.

Estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de

calculo, disefio y simulacion para la valorizacidn y optimizacion.

3. Planificacién vy supervision de la construccidon, operacién vy No aporta
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,

fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacién de recursos fisicos,

humanos, tecnolégicos y econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion

de materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicién y aplicacion de

normas y reglamentaciones.

4. Verificacién del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de No aporta
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica,

energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el

control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,

de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccion de la construccién, operacidon y mantenimiento de No aporta
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido

a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion del

impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
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Ejes y enunciados multidimensionales y transversales Nivel
1.Identificacion, formulacidn y resolucién de problemas de ingenieria Alto
2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Medio
3.Gestion, planificacién, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria No aporta
4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria Alto
5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas Medio
6.Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Medio
7. Fundamentos para una comunicacién efectiva Bajo
8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Medio
9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social Bajo
de su actividad profesional en el contexto global y local
10. Fundamentos para el aprendizaje continuo Medio
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional Bajo
emprendedora

Investigacidn

Proyectos de investigacion relacionados a la asignatura en la que participen los docentes

e “Sistemas Tecnoldgicos basados en Energias Renovables en el Noroeste Argentino:
Herramientas de Mitigacion del Cambio Climatico”. Cdédigo: E720. Entidad financiadora:
PIUNT. Duracién: 2023 —2026. Director: Gonzdlez, Jorge A.

e PROGRAMA DE CENTROS INTERINSTITUCIONALES EN TEMAS ESTRATEGICOS (PROGRAMA
CITEs) con el proyecto BioNA: Centro Interinstitucional Biorrefinerias del Norte Argentino
CONICET, INTI, UNaM Y UNT por parte de la FACET - UNT. Entidad financiadora: ex MINCyT.
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