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PROGRAMA ANALITICO

INSTALACIONES INDUSTRIALES

CARRERA: Ingenieria Industrial
CARGA HORARIA: 96 hs
MODULO: IX

OBJETIVOS

Proporcionar al estudiante los conceptos basicos para el conocimiento del funcionamiento
y los fendmenos fisicos - quimicos que tiene lugar en los generadores de vapor y sus
instalaciones complementarias.

CONTENIDOS

INSTALACIONES TERMICAS

TEMA 1. Generalidades: Procesos de combustién y transmisién de calor aplicados al
generador de vapor. Descripcion del generador de vapor: circuitos de gases, circuitos de
presion, puesta en marcha, emergencia operativa poder de acumulacién de los generado-
res de vapor

TEMA 2. Generadores de vapor: Clasificacion de las calderas segun el tipo de circula-
cion, segun el tipo de estructura portante. Andlisis de las principales caracteristicas y apli-
caciones de algunas calderas especiales: Humo tubulares, de Recuperacion, de centrales
de ciclos combinados, Solares y Eléctricas. -

TEMA 3. Combustibles: El uso de los combustibles primarios y las fuentes de energia
renovables en la produccidon de energia en el mundo y en nuestro pais. Andlisis de las
tendencias en los desarrollos tecnolégicos en el area energética. Combustibles. Clasifica-
cién y valorizacién segun sus propiedades (poder calorifico, contenido de sustancias
vola-tiles, humedad, cenizas, etc) vinculadas con el uso en el generador de vapor.
Caracteristi-cas particulares en los principales combustibles.

TEMA 4. Adquisicién del equipo: Adquisicion de las especificaciones minimas para la
compra de un Generador de vapor. Ensayo de Recepcion. - Determinacion del Rendi-
miento, Analisis de los diferentes métodos. -

TEMA 5. Instalaciones de vapor para la generacion de E.E. Y Calor .(Andlisis de algu-
nas instalaciones de cogeneracion. Criterios para la eleccion del sistema de cogeneracion
en funcion de la demanda. Criterios para la distribucion de los combustibles entre los
usuarios de vapor. Fluidos Térmicos

TEMA 6. Agua para usos Industriales. Caracteristicas Fisicas y Quimias y organica
para el agua. Tratamiento del agua, su necesidad y analisis de los elementos a tratar.
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Tratamiento Externo. Particularidades del tratamiento del agua para calderas a vapor.
Tratamiento Interno. - Pureza de vapor.

TEMA 7. Cafieria para conduccion de fluidos: Planteo general para el dimensionado
econdmico de las caferias de conduccion. Analisis de los parametros vinculados con la
inversion inicial. Materiales, valores caracteristicos. Dimensiones: andlisis de las cargas,
calculo del espesor del tubo segiin Norma ANSI B-31. Tensiones térmicas: Trazados para
lograr u compensacion natural: Fuelles, sus usos para compensar la dilatacion térmica.
Andlisis de los parametros vinculados con los costos de funcionamiento. Perdida de car-
ga: Célculo de las mismas y de sus costos operativo. - Perdida de calor al exterior: Calcu-
lo del mismo y de sus costos operativos. Calculo del espesor econémico de la aislacion.
TEMA 8. Caferia para la conduccion de Fluidos: Pauta para la confeccién de planos
para la cafieria de conduccién. Accesorios para las instalaciones: Valvulas, Bridas, Jun-
tas, trampas de vapor, ensayo de las mismas. Valvulas de seguridad para equipos some-
tidos a presion

TEMA 9. Instalaciones para Aire comprimido: Compresores de aire, Generalidades,
tipos de compresores, Tratamiento de aire comprimido. Esquema de una Instalacion.
TEMA 10. Instalaciones de gas natural y combustibles liquidos: Gas natural, sistema
de distribucion, estacion reductora principal y secundaria. Sistema de seguridad de llama
y encendido. Combustibles liquidos, almacenamiento, Instalaciones de calefaccion y
bombeo.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

TEMA 11. Produccion de Frio: Objeto. Produccion de frio — Procesos abiertos. Mezclas
frigorificas. Hielo. Expansién de un fluido — Evaporacion. Absorbedores sélidos o liquidos.
Adsorbedores sélidos. Anhidrido Carboénico. Magnéticos. Procesos ciclicos. Procesos
eléctricos. Ciclos con compresién. Ciclos con gases. Empleo del aire. Ciclos con vapores.
Régimen humedo. Régimen seco. Mejora del ciclo basico. Ciclo real de frio.

TEMA 12. Fluidos Frigorificos: Refrigerantes. Algunas aplicaciones. Clasificacion de los
Refrigerantes. Compuestos inorgénicos. Hidrocarburos. Sustancias organicas no. Satura-
das. Hidrocarburos halogenados. Mezclas azeotrdpicas. Refrigerantes ecolégicos. Mani-
puleo de fluidos frigorificos.

TEMA 13. Ciclos de Produccion de Frio: Ejecucién de ciclos con vapores. Refrigeracion
por absorcién. Componentes empleados. Refrigeracién por chorro de vapor .. Componen-
tes empleados. Aplicaciones del sistema. Refrigeracion por compresion mecanica. Com-
presores. Clasificacién de compresores. Compresores alternativos. Compresores Rotati-
vos. Compresores abiertos. Compresores herméticos-Compresores semi- herméticos
Condensadores. Condensadores enfriados por agua. Condensadores enfriados por aire
.Purga de gases incondensables

TEMA 14. Regulacion y Control Automatico: Funcionamiento econdémico del conden-
sador. Dispositivos de regulacion por laminacion. Tubo capilar .Vélvula de regulacion por
flotante. Flotante del lado baja presion. Flotante del lado de alta presion. Valvula presos
tatica. Valvula termostatica. Evaporadores. Comportamiento en servicio del sistema. Da-
tos del compresor. Datos del condensador. Datos del evaporador .Datos de la valvula de
regulacion. Efecto conjunto vélvula-compresor-evaporador .Efecto conjunto condensador-
compresor-evaporador. Efecto conjunto evaporador-condensador. Analisis de un sistema
frigorifico
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TEMA 15. Psicrometria: Introduccién. Ley de Mezcla. Comportamiento del aire humedo.
Propiedades del aire humedo. Evaporacion. Capa limite. Ley de vaporacion de Dalton.
Procesos con evaporacion. Temperatura de bulbo himedo del aire. Estado de saturacion
adiabéatica del aire. El Psicrometro.

TEMA 16. Torre de Enfriamiento: Factor de Lewis . Ley de Merkel. Torre de enfriamien-
to. Ensayo de recepcion. Determinacion de las caracteristicas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION

El cursado se desarrolla a través de clases tedrico-practicas (teoria clasica y resolucion de
problemas), y evaluaciones parciales.

Clases tedérico-précticas:

Se realiza en 2 (dos) clases semanales de 3 horas cada una, para desarrollar aspectos
tedricos y resolver problemas de aplicacion practica vinculadas a las actividades producti-
vas de la region. Se emplean equipamiento multimedia, bibliografia especifica, apuntes de
catedra, manuales técnicos y catalogos de productos. Esta modalidad permite acercar la
teoria a su aplicacioén.

Evaluacion:

Los alumnos deben rendir dos evaluaciones parciales para regularizar la materia

Para regularizar la materia, el alumno debe asistir al 80 % de las clases dadas en el cua-
trimestre y aprobar los dos examenes parciales.

Para aprobar la materia el alumno debe rendir un examen final oral de caracter tedrico-
practico, previa presentacion de la carpeta de trabajos practicos aprobada.
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