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OBJETIVOS

Interpretar las leyes fundamentales que rigen las transformaciones de la energia y sus
efectos sobre la materia. Produccion de Calor y Trabajo y su valoracion en aquellos
procesos que los posibilitan. Sistemas Mecanicos en interaccién con fluido intermedio.

CONTENIDOS

PRIMERA PARTE - TERMODINAMICA

BOLILLA 1

SISTEMAS TERMODINAMICOS. VARIABLES DE ESTADO.

Sistema termodindmico. Propiedades de los sistemas termodinamicos. Energia. Formas
de energia. Potenciales. Resistencias naturales. Principios de la termodinamica. Materia.
Cantidad de materia. Caudal. Estados fisicos de la materia. Estado termodinamico de la
materia. Cambio de estado. Funcién de estado. Variables de estado intensivas, extensivas
y especificas. Unidades. Superficies de estado térmico. Diagramas de estado térmico.
Variables dependientes e independientes. Titulo de un vapor. Ecuacién de estado para
liquido, vapor himedo y vapor sobrecalentado. Ecuacion de estado para gases ideales.
Constante de los gases. Ecuacion de estado para gases reales. Factor de compresibilidad.
Diagrama generalizado de compresibilidad. Mezcla de gases ideales. Composicién,
densidad, masa molecular, constante R y presiones parciales para una mezcla de gases
ideales.

BOLILLA 2

CAMBIO DE ESTADO TERMODINAMICO. EL PRIMER PRINCIPIO DE LA
TERMODINAMICA.

Cambio de estado reversible e irreversible. Proceso termodinamico. El primer principio
como un hecho experimental. Formas de la energia. Energia del sistema termodinamico.
El principio de conservacion aplicado al sistema termodinamico. Primer principio para
sistemas cerrados. Primer principio para sistemas abiertos. Primer principio para procesos
ciclicos.

BOLILLA 3

CALCULO DE LA ENERGIA INTERNA Y DE LA ENTALPIA.

Capacidad calérica. Definiciones. Ecuacion calorica u = u (v,T). Calor especifico verdadero
a v = cte. Ecuacion calérica h = h (p,T). Calor especifico verdadero a p = cte. Calores
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especificos para los gases ideales: cp0 y cv0. Relacion entre ellos. Calor especifico medio.
Célculo de calor, energia interna y entalpia por medio de los calores especificos. Calores
especificos de una mezcla de gases ideales. Tablas y graficos de calores especificos.
BOLILLA 4

ENTROPIA. DIAGRAMAS ENTROPICOS.

La funcion entropia y la temperatura termodinamica. Integral de Clausius. Balance de
entropia para un intercambio reversible de calor. Entropia absoluta. El tercer principio de
la termodinamica. Diagramas entropicos de las sustancias puras. Construccion de los
diagramas (T,s); (h,s) y (log p,h).

BOLILLA S

CAMBIOS DE ESTADO REVERSIBLES EN SUSTANCIAS PURAS.

Cambios de estado en los principales diagramas. Determinacion de los trabajos y calores
involucrados. Cambios de estado reversibles para gases ideales. Transformacion
politrépica. Las demas transformaciones como casos particulares de la politrépica. Calculo
de trabajos, calores y variacion de entropia en procesos con gases ideales. El diagrama
(T,s) de un gas ideal.

BOLILLA 6

EXERGIA. ANERGIA.

Exergia, disponibilidad o energia disponible. Definiciones. Exergia de la energia potencial.
Exergia de la energia cinética. Proceso reversible de igualacion sistema-ambiente de un
sistema termodinamico. Exergia en sistemas abiertos. Potencial termodindmico o funcion
de Gibbs. Exergia del calor. Maquina térmica, bomba de calor y méaquina frigorifica.
BOLILLA 7

EL SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Irreversibilidad. Hechos experimentales. Irreversibilidad interior y exterior. Relacién entre
entropia generada y exergia perdida. Comportamiento de la funcién entropia en procesos
irreversibles. Evaluaciébn de los procesos termodindmicos. Rendimiento térmico.
Rendimiento exergético, termodinamico o indicado. Eficiencia frigorifica. Diagramas de
flujo de energias y exergias.

BOLILLA 8

PROCESOS CICLICOS.

Ciclos con gases: Ciclo de Joule-Brayton. Ciclo inverso de aire para refrigeracion. Ciclos
con vapores: Ciclo de Claussius-Rankine. Ciclo frigorifico.

BOLILLA 9

PROCESOS REACTIVOS. COMBUSTION.

Balance de materia para la reaccion de combustibles soélidos, liquidos y gaseosos.
Combustion completa e incompleta. Control de la combustion. Poder calorifico de un
combustible. Exergia de un combustible. Diagrama (I,t). Primer principio para procesos
reactivos.
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SEGUNDA PARTE — MAQUINAS TERMICAS

BOLILLA 1

Las Maquinas Térmicas. Los motores de combustion interna. Los motores de combustion
externa. Diferencias. Historia: el motor de Lenoir, Otto, Diesel. Ciclo operativo de los
motores de 4 tiempos y 2 tiempos.

BOLILLA 2

Potencia y Rendimiento Ciclos teéricos. Otto, Diesel y mixto. EI motor perfecto.
Comparacion. El ciclo éptimo. Los ciclos de aire. Los diagramas indicados. Rendimientos:
térmico, grado de bondad, mecanico, gravimétrico. El concepto de las presiones medias.
Potencia de un motor y el analisis de la misma. Los consumos especificos. La economia
de los ciclos y los consumos totales.

BOLILLA 3

Valores Caracteristicos de un Motor. Cilindrada. Potencia efectiva. Carrera. Diametro.
Velocidad media de los pistones. Distintos casos. Potencia/litro. Potencia/cilindro.
Aplicaciones segun disefio. Datos de presion media efectiva. Determinacion de la potencia
aproximada de un motor a través de los valores caracteristicos.

BOLILLA 4

La Preparacion de la Mezcla en los Motores de Ciclo Otto. Tipo de mezcla. La combustién.
Caracteristicas. El frente de llama. Velocidad de combustion. Factores de dependencia. El
factor de dilucion. Regulacién de la potencia. Estados de carga. Condiciones a cumplir por
el formador de mezcla. Carburadores. Inyeccion de nafta. Ultimos disefios con control
electronico.

BOLILLAS

El Encendido de la Mezcla en los Motores Otto. Regulacién y dispositivos de encendido.
Los combustibles. Combustiones anormales. EI Niamero Octano de un combustible y su
evaluacion. Las normas y ensayos. Las emisiones nocivas y su control. Diversos métodos.
Recirculacién de gases de escape. Los catalizadores.

BOLILLA 6

El Motor Diesel. La inyeccion de combustible y la combustion. El retraso del encendido.
Picado Diesel. Combustibles. Evaluacion de combustibles para motores Diesel. El NUmero
Cetano y las normas. Camaras de combustién. Sistemas. Las bombas de inyeccién y los
inyectores. Inyeccion directa e indirecta. Disefios modernos con control electrénico.
BOLILLA 7

La Distribucion de los Motores de C.I. Caso de los motores de 2t y 4t. El barrido en los
motores de 2t. Caso del motor Otto y Diesel. Lumbreras. La sobrealimentacion. Diagramas
indicados de los distintos tipos y su influencia segun el modo, en los rendimientos y
potencia. La refrigeracion intermedia y sus efectos en la sobrealimentacion.

BOLILLA 8

Prueba de los Motores de C.I. Los bancos de ensayo. Dinamometros. Las curvas de
potencia, par, consumo especifico, presiones medias efectivas. Normas para evaluar los
ensayos. La influencia de las condiciones atmosféricas. Pruebas de recepcion.

BOLILLA 9

Las Turbinas de Gas. Idea original de la misma. Turbinas de gas de presién constante y de
volumen constante Elementos constitutivos de una instalacion. Compresor, camara de
combustion y turbina. Estudio de los ciclos ideales. El ciclo simple como el mas usado.
Rendimiento del ciclo ideal. Factores de los cuales depende el rendimiento térmico del ciclo
real. Potencias. Regulacion. Consumos. El efecto de los ciclos con regeneracion.
Tendencias. Los ciclos combinados turbina de gas-turbina de vapor. Situacion actual.
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BOLILLA 10

Los Motores de Combustién Externa. Las turbinas de vapor. Transformacion de energia
caldrica en cinética y de esta en trabajo mecanico. Ecuacion de transferencia de energia.
Aplicacién al caso de paletas fijas y en movimiento. Paletas de accion y de reaccion. Grado
de reaccion. Diagramas vectoriales de velocidades. Clasificacion. Turbinas de
condensacioén. De escape atmosférico. De contrapresion. Turbinas de accion y de reaccion.
Escalonamiento de velocidades y de presiones. Turbinas mixtas. Rendimiento interno o
periférico. Pérdidas y sus analisis. Rendimiento. Regulacion. Ensayo de turbinas de vapor

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION

Exposiciones docentes con el desarrollo de los contenidos curriculares de la asignatura.
Planteo y resolucion de problemas, en modalidad general.

Se realizan clases tedricas y practicas, en ellas se desarrolla los temas tedricos, se realizan
ejercicios y se resuelven problemas de aplicacién, buscando la participacion de los
alumnos.

En el desarrollo de las clases se utiliza tizas y pizarrén, presentaciones en power point y
videos.

Los elementos necesarios, tablas, diagramas, graficos, etc, son provistos por la catedra.
En los laboratorios correspondientes, se realizan ensayos sobre maquinas para la
determinacion de distintos pardmetros, para lo que se cuenta con piezas, magquinas
completas e instrumental de medicion.

Se dispone de catalogos técnicos para préstamo a los alumnos.

Los alumnos regulares, que tengan una asistencia igual o mayor que el 80 % de las clases
practicas, que hayan presentado el 100% de los Trabajos Practicos y las correspondientes
monografias de los ensayos de laboratorio, tienen derecho a rendir un examen final de la
materia, el cual podréa ser oral o escrito.

Alumnos Libres: Los examenes libres se toman de acuerdo con la Reglamentacion
establecida en FACEy T.
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