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Programa Analitico de “Sistemas de Control”

TEMA 1: INTRODUCCION. Generalidades. Descripcion general de sistemas de control.
Realimentacion.

Sistemas de control de lazo cerrado y de lazo abierto. Conceptos. Ejemplos.

TEMA 2: MODELOS MATEMATICOS. Representacion en ecuaciones diferenciales lineales.
Funcién transferencia: definicion. Ejemplos mecéanicos y eléctricos. Funcidn transferencias de
elementos en cascada. Diagramas de bloques. Representacion de un lazo cerrado en diagramas
de bloques. Sistemas de lazo cerrado sometidos a una perturbacion. Algebra de bloques.
Procedimientos. Operacién.

TEMA 3: ACCIONES DE CONTROL. Algoritmos. Conceptos. Acciones de control: a) De dos
posiciones 0 sino; b) Proporcional (P); c) Integral (1); d) Derivativa (D); e) Combinaciones:
(P+1), (P+D), (P+1+D). Control proporcional de un sistema de primer orden. Efectos de la
accion derivativa e integral en los comportamientos de los sistemas. Efectos de la
realimentacion.

TEMA 4: ANALISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA. Sefiales de prueba tipicas. Respuesta
transitoria y estacionaria. Estabilidad absoluta. Estabilidad relativa y error estacionario.
Sistemas de primer y segundo orden: respuestas a diversas entradas. Especificaciones de
respuesta transitorias. Analisis de estabilidad en el plano complejo. Criterio de estabilidad de
Routh.

TEMA 5: RESPUESTA DE FRECUENCIA. Respuesta a una entrada sinusoidal. Diagramas de
Bode, polar y del médulo en funcion de la fase. Andlisis de estabilidad. Criterio de estabilidad
de Nyquist. Otros criterios.

TEMA 6: ELEMENTOS DE CONTROLES AUTOMATICOS INDUSTRIALES.
Clasificacion. Controles auto actuantes. Elementos componentes de controladores automaticos.

Contenidos: | Elementos neumaticos: mecanismo tobera — aleta, relés neumaticos. Elementos hidraulicos:
servomotor hidréulico, amortiguadores. Elementos mecénicos: regulador centrifugo o de Watt.
Combinaciones. El regulador centrifugo como controlador automatico de velocidad. Elementos
componentes de sistemas de control. VValvula de control neumatica. Posicionadores. Elementos
auxiliares en sistemas de control. Relés.

TEMA 7: SISTEMAS DE CONTROL. Simbologia. Norma IRAM. Sistemas de control en
cascada: concepto; ventajas; condiciones de aplicacion; diagrama de bloques; ejemplos. Control
feedforward (avanaccion): conceptos; condiciones; diagramas de bloques; ejemplos. Control de
relacion: conceptos; condiciones; diagramas de bloques; ejemplos. Control de restriccion:
conceptos; condiciones; diagramas de bloques; ejemplos Otros tipos de control.
TEMA 8: ESQUEMAS USUALES DE SISTEMAS DE CONTROL. Controles automaticos en
calderas de vapor. Regulacion automatica de nivel de domo: sistemas de control de uno, dos y
tres elementos. Control de balance de energia. Control de hogar. Relacion aire — combustible.
Control de presion y temperatura de vapor. Otros controles.
LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS
N°1: Modelos. Funcion Transferencia.
N°2: Respuesta de sistemas de Primer Orden.
N°3: Respuesta de sistemas de Segundo Orden.
N°4: Acciones de control.
N©5: Elementos basicos de un sistema de control.
N©6: Valvulas de control.
N°7: Sistemas de control avanzados.
Objetivos | Proporcionar al estudiante los conceptos basicos, terminologias y técnicas para el control de
(en términos | procesos. El joven ingeniero debe tener a su alcance herramientas que le permitan comprender
de |y desarrollar las técnicas de control en su carrera profesional.
competencias
):
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Descripcion

El cursado se desarrolla a través de clases tedrico-practicas (teoria clésica y resolucion de
problemas), practicas en laboratorio y evaluaciones parciales.

Sitio web del curso: http://www1.herrera.unt.edu.ar/faceyt/sistemasdecontrol/

Clases tedrico-practicas:

Se realiza en 2(dos) clases semanales de 5 horas totales para desarrollar aspectos tedricos y
resolver problemas de aplicacion practica vinculadas a las actividades productivas de la region.

analitica de L0 LA ; - .
las S/e e_mplean egwpamlento multimedia, blbllog_rafla espeglflca, apuntes de,catedra, manug/les
L técnicos y catalogos de productos. Esta modalidad permite acercar la teoria a su aplicacion.
aC,tI\(IdadeS Practicas de laboratorio:
teoricas y Las clases tedrico-practicas se complementan con el trabajo en el laboratorio de
practicas: “Automatizacion y control de procesos”, donde el alumno aplica las técnicas aprendidas en las
clases con equipos modernos e instalaciones de simulacion.
Evaluacion:
Los alumnos deben rendir dos evaluaciones parciales, la primera al finalizar el dictado del
Tema 5 y la segunda prueba al término del dictado de la materia.
Carga ] 80 horas
horaria:
Distribucion | Clases tedricas-practicas: 64 horas
de | Préctica de laboratorio: 12 horas
actividades: | Evaluaciones: 4 horas
Bibliografia |- Ingenieria de control moderna, K. Ogata, Ed. P. Hall, 1994.
béasica: - Sistemas de control de procesos, F. Shinskey, Ed. Mc Graw Hill, 1996.
- Ingenieria de control automético, F. Raven, Ed. H.A.S.A., 1980.
- Controles automaticos, H. L. Harrison y J. G. Bollinger. Ed. Trillas, 1974.
- Instrumentacion industria, A. Creus Solé, Ed. Marcombo 1999.
Otra Sistemas de control automatico, Smith y Corripio, Ed. LIMUSA.
bibliografia |- Analisis de sistemas dinamicos y control automatico, Canales y Barrera, Ed. LIMUSA.
recomendad |- Control de procesos industriales. Criterios de implementacion, A. Creus Solé, Ed. Alfaomega,
. 1999.
a - 111 Seminario de tecnologia industrial, Centro de Tecnologia Copersucar, 1ra ed, 1987.
- Instrumentacidn aplicada a control de calderas, E. A. Bega, 3% ed, Editora Interciencia, 2003.
- Fundamentos de control con MATLAB, E. Pinto Bermudez y F. M. Espada, Ed. Pearson,
2010.
- Material elaborado por la Catedra.
Sistema de | Pararegularizar la materia, el alumno debe:
evaluacion: | Asistir al 80 % de las clases dadas en el cuatrimestre.

o Aprobar los dos exdmenes parciales con el 60 %, los mismos se realizaran en fechas indicadas
durante la primera semana de clases.

o Presentar los trabajos practicos correspondientes antes de los exdmenes parciales.

o Al finalizar el cursado el alumno debe tener todos los practicos presentados.

Para aprobar la materia se debe aprobar un examen final oral.

Ing. Marcos A. Golato
Profesor Adjunto
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