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PROGRAMA ANALITICO “VIBRACIONES Y FUNDACION DE MAQUINAS”

Contenidos:

Bolilla I: Sistemas con un grado de libertad.
Oscilacion libre no amortiguada. Vector de rotacion. Representacion compleja.

Oscilacion amortiguada libre. Amortiguacion critica. Masa suspendida de un
resorte animado de un movimiento armonico. Oscilaciones forzadas con o sin
amortiguacion. Resolucion grafica. Resolucion empleando complejos. Trabajo
producido en el movimiento arménico. Analogia eléctrica.

Bolilla I1: Sistemas con dos grados de libertad.

Ecuacién general. Discusion. Absorsor de vibraciones sin amortiguacion.
Absorsor Frahm. Frecuencias naturales. Amplitud méaxima para frecuencias
iguales del absorsor y de la masa principal. Absorsor centrifugo. Absorsor de
vibraciones con amortiguacion. Resolucion empleando complejos.
Determinacion del calibre y de la amortiguacion mas favorable. Absorsor
Lanchester. Graficos para el calculo de los diferentes tipos.

Bolilla ITI: Sistemas con varios grados de libertad.

Ecuacién del movimiento para un sistema con vinculos. Coordenadas y fuerzas
generalizadas. Vibraciones libres. Varios discos. Determinante de las frecuencias.
Vibraciones libres con flexion. Eje con varios apoyos y masas. Determinacion de
las frecuencias.

Bolilla IV: Oscilaciones de flexién de ejes.

Una masa. Velocidad angular critica. Varias masas y dos apoyos. Formulas de
Dunkerley y Kull. Procedimiento de Stodola. Ejes con tres apoyos. Aplicacion
del principio de Castigliano. Vibraciones de torsion. Eje con varias masas.
Determinacion de las frecuencias y los modos de vibracion segiin Holzer. El eje
reducido. Reduccion de masas. Momentos inerciales y elasticidad equivalente.
Bolilla V.

Aislamiento de maquinas contra vibraciones. Vibracion vertical. Amplitud
maxima y esfuerzo transmitido a la fundacion. Fundaciones rigidas y flotantes.
Determinacion del aislamiento deseado. El concepto de impedancia mecanica.
Su intervencion en el disefio de la fundacidn. Calculo de la impedancia en un
punto de la fundacion.

Aislamiento de: edificios, vias férreas, bancos de pruebas y maquinas de ensayo,
maquinas y equipos sensibles, compresores de piston y de tornillo, equipos
utilizados en la construccion naval, grupos electrogenos a gas y diesel,
impresoras rotativas, maquinas para el conformado de metales, maquinas
textiles, tuberias, ventiladores y acondicionadores de aire.

Bolilla VI: Cimentaciéon de maquinas

Tipo bloque. Tipo celdas. De muros. Porticadas. Con pilotes. Sobre apoyos
elasticos. Aisladores tipo elastomeros. De resortes. De resortes con
amortiguamiento viscoso.

Conceptos generales para la fundacién de un motor Diesel, porticos para
turbinas. Maquinas sujetas a choques irregulares. Martinetes de caida libre o
accionados por aire o vapor.

Objetivos

Introducir a los alumnos en el analisis del movimiento y la determinacion de
amplitudes de oscilacion en sistemas vibratorios libres y forzados. Analizar la
transmision de fuerzas a la fundacion.
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Descripcion
analitica de las
actividades tedricas
y practicas

El desarrollo de la asignatura se organiza en las siguientes actividades: Clases
Tedricas y Clases Practicas.

Clases Teodricas: durante las mismas los docentes desarrollan el contenido del
programa de la materia. Estas clases las lleva a cabo el profesor. En su desarrollo
se utiliza cafién con pc y notas de apoyo que incluyen: tablas, figuras, gréaficos,
formulas y conceptos. Las clases son participativas, los alumnos intervienen
formulando preguntas que responde y comenta el docente.

Clases Practicas: durante las mismas se plantean problemas de aplicacion, con
datos individuales, que resuelven los docentes. Ademds se plantean otros
ejercicios que deberan ser resueltos por los alumnos. La presentacion de los
trabajos practicos es obligatoria ya que la regularidad se obtiene con Ia
presentacion de los mismos.

Carga horaria:

64 horas

Distribucion de
activada

Clases teodricas: 32 horas
Clases practicas: 32 horas

Bibliografia basica:

- Vibration Problems in Engineering. Timoshenko.
- Mechanical Vibrations. Den Hartog, J.P.

Otra bibliografia

- Practical Solution of Torsional Vibration Problems. Wilson, W.Ker
- Vibration and Schock Isolation. Crede, C.E.
-Shock and Vibration Handbook. Harris, C.M. y Crede, C.E.

Sistema de
evaluacion:

Para la regularizacion de la materia se les exige la confeccion de una carpeta que
contenga la totalidad de los trabajos practicos asignados resueltos.

Al final del curso se examinan los alumnos mediante una prueba oral que
consiste en el desarrollo completo de uno de los capitulos del programa.

Ing. Manuel Eduardo Budeguer
Profesor Titular
Catedra de Estabilidad Il y
Vibraciones y Fundacion de Maquinas

Ing. Guillermo Miguel Diaz Romero
Profesor Adjunto
Catedra de Estabilidad Il y
Vibraciones y Fundacion de Maquinas
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