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Sefior: DECANO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

Presente

Me dirijo a Ud. remitiéndole adjunto, para su conocimiento y efectos, copia
autenticada de la documentacion que se detalla al pie de la presente.

Asimismo le recuerdo que se encuentra vigente la Disposicion N° 18/09 de
la Direcciéon Nacional de Gestion Universitaria del Ministerio de Educacién de la
Nacion, por la cual, para ser evaluadas por el citado organismo, tanto los proyectos
de creacidén y modificaciones de carreras de grado como de posgrado aprobados por
el Honorable Consejo Superior, deben previamente estar cargados en el S.I.P.E.s
(SISTEMA INFORMATICO DE PLANES DE ESTUDIO).

Para mayor informacion dirigirse a Subsecretaria Académica.-

Saludo a Ud. con distinguida consideracion.

Documentacién que acompafia: Res. N° 3138-012

Lic. ADRIAN G MORENO
DIRECTOR

Despacho Conscjo Superfor
U,N.T.
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VISTO el articulo 41 de la LEY DE EDUCACION SUPERIOR N° 24.521, y
CONSIDERANDO:

Que las instituciones universitarias presentan para su evaluacion currlcular
ante esta DIRECCION NACIONAL DE GESTION UNIVERSITARIA proyectos de carreras
o modificaciones de existentes con sus respectivos planes de estudio y propuestas de
titulos a los efectos de solicitar el reconogimiento oficial de los mismos y su consscuente
validez nacional.

Que es necesario que las instituciones universitarias conozean los criterios
que esta DIRECCION NACIONAL utiliza para dicha evaluacién,

Que resulta imprescindible conformar una base de datos completa y &gil
referida al contenido de los planes de estudio y a los titulos que el MINISTERIO DE
EDUCACION oforga reconocimiento oficial.

Que resulta necesario mejorar la gestion plblica, generando mejores
canales de informacion y constituyendo bases de datos con dispositivos confiables da
seguridad.

Que asimismo, resulta necesario mejorar los procesos internos que esta
DIRECCION NACIONAL DE GESTION UNIVERSITARIA lleva a cabo para resolver los
trdmites relacionados con la evaluacién de proyectos de carrera o modufscacnones de
existentes presentadas por las instituciones universitarias. ,

Que la presente medida se dicta en uso de las facultades conferidas por el
Decreto del PODER EJECUTIVO NACIONAL N° 928 dal 11 de junio de 2008,

Por ello,

EL DIRECTOR NACIONAL DE GESTION UNIVERSITARIA
DISPONE:

ARTICULO 1o, - Aprobar el nuevo sistema informatizado para el tratamiento de los
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expedientes referentes a proyecios de creacién y modificacion de carreras presentadas
por las instituciones universitarias el que se identificara bajo la denominacidn de Sisterna
Informatizado para Planes de Estudio (SIPEs).

ARTICULO 2°.- Establecer como plazo de inicio para la puesta en marcha del huevo
sistema el 15 de marzo de 2010, fecha a partir de la cual ya no se tramitardn expedientes
que no acompanen a la presentacidn en papel, la carga virtual de los datos gue se
requieren desde el SIPEs.
ARTICULO 3°.- Informar a las instituciones universitarias que a partir de la vigencia de la
presente disposicion y hasta la fecha indicada en el articulo anterior, se establece un
periode de prueba del sistema a fos efectos de permitir & las mismas familiarizarse con e
SIPEs y realizar las consultas pertinentes.
ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y cumplido, archivese.
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VISTO el Ref. N° 5/11 del Expte. N° 62.943/959 por el cual el Consgjo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, solicita mediante Res. N°
303/12, la modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Mecanica; y

CONSIDERANDO:

Que analizadas las actuaciones por la Comisién de Ensefianza y Disciplina, 1a
misma informa que el actual Plan de Ingenieria Mecénica, fue aprobado mediante

Res. N° 308-04 de este Honorable Cuerpo;

Que el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia,
solicita modificacion del plan de referencia en los siguientes aspectos: a) carga
horaria total de cada asignatura, calculéndose la base a 16 semanas de cursado,
incluyendo las instancias de evaluacion; b) carga horaria total de la carrera, la cual se
incrementara de 4485 a 4734 horas y ¢) las actividades curriculares del Proyecto
Final y Practica en la Industria (Préctica Profesional Supervisada) quedaran inciuidas

en el Area de las Tecnologias Aplicadas; ;

Que la Comisién de Ensefianza destaca que analizada la presentacion de la
referida Facultad, los cambios propuestos se indican con total claridad y
corresponden a la Organizacién del Plan de Estudio y a su carga academica, sin que

se soliciten otros cambios para el plan vigente;

Por ello y teniendo en cuenta lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y

Disciplina y como resultado de la votacion efectuada;

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

TUCUMAN
- En Sesidn Ordinaria de fecha 27 Noviembre de 2012 -

% RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Modificar el Plan de Estudio de la Carrera de Ingenierfa Mecénica de
, la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia, aprobado por Res. N° 308-HCS-04,
Lic. ADRIAN G MORENO  conforme se describe a continuacién y de conformidad con el Anexo de la presente

DIRECTOR HEis
Despacho Consejo Superfor resolucion:

U.N.T.

a) La carga horaria total de cada Asignatura se debe calcular en base a 16

semanas de cursado, incluyendo las instancias de evaluacion.

b) La carga horaria total de la Carrera se incrementa de 4485 a 4734 horas, con

el correspondiente aumento de horas.

¢) Las actividades curriculares del Proyecto Final y Practica en la Industria
(Practica Profesional Supervisada), se incluyen en el Area de las Tecnologias
Aplicadas.
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ARTICULO 2°- Hagase saber, remitir la presente resolucién al Ministerio de

Educacién de la Nacion, tome razén Direccién General de Titulos y Legalizaciones,
incorpérese al Digesto y agréguese a su antecedente.-

RESOLUCION N° €3 § 7t 90192

L H

Lic. ADRIAN G MORENO
DIRECTOR
Despacho Consejo Superior
U.N.T.
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ANEXO RESOLUCION N°

sy

2012

Pl

ENGEN]ERU\ MECANICA ~ PLAN 2004 (Modificado)

REFORMA CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

TITULO: Ingenisro Mecénico

FUNDAMENTACION:

A partir de la sancion de la Ley Federal de Educacién (N°24.185/1993) y de la Ley de
Educacién Superior(N°24.521/1995), se institucionaliza la revision curricular de las carreras
de Ingenieria del pais con el objeto de asegurar su legitimidad desde la perspectiva de estas
leyes. El Decreto Nacional 256/94 precisa algunas definiciones que permiten aclarar el
tramite de solicitar validez nacional a los titulos, mientras que el Ministerio de Cultura y
Educacion (1995) se expide acerca de los elementos que deben estar presentes en estas
propuestas. Se resumen las pautas y criterios en la Resolucién 1232/2001 del Ministerio de
Educacidén de la Nacién que incluye a la carrera en el articulo 43 de la Ley 24521. Todo ello
constituye el marco legal de este proyecto de reforma curricular del Plan de la Carrera de
Ingenieria Mecanica.

En el seno del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFED!) se han producido al
efecto una serie de documentos, resultado del trabajo sistemdtico y coordinado de los
profesionales del pals. Constituido como un segundo nivel de especificacion de los curricula
de las carreras de ingenieria, y con las premisas de asegurar la articulacion horizontal y la
homogeneidad que facilite la movilidad de los estudiantes entre distintas especialidades de
ingenieria y entre instituciones, ha fijado los Contenidos Curriculares Basicos, y una carga
horaria minima. Los documentos emitidos recopilan trabajos que datan desde 1994, de ellos
se consideran: “Unificacion curricular en la ensefianza de las Ingenierias en la Republica
Argentina” (1996), su 2° Edicién (2001), y “Propuesta para la acreditacion de carreras de
grado de Ingenieria en la Republica Argentina” (2000)

Desde la UNT, por su lado, el proceso de evaluacion institucional ha planteado la revision de
la oferta académica, desde su pertinencia y su calidad. La Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia, como Unidad Académica de la UNT vy tercera instancia del proceso de
concrecién curricular, desarrolla mecanismos continuos de critica de las carreras que ofrece,
atendiendo a la particularidad de cada una pero sin descuidar la calidad que debe acreditar
como institucion de Nivel Superior. Por ello, presenta la version 2004 para el Plan de la
carrera de Ingenieria Mecénica, en el marco de los procesos de acreditacion curricular, de
homogeneizacion de carreras y de modernizacion de los procesos de ensefianza.

.En qué consisten los cambios? El plan vigente — desde 1957- no por antiguo carece de
valor. Su disefio ha permitido que de manera continua los contenidos puedan ser revisados y
adecuados a la evolucion de la tecnologia involucrada. No resultd necesario el plantear un
plan nuevo sino hasta ahora, que se pretende alcanzar la identidad de los titulos mediante la
troncalidad de las carreras de ingenieria del pals. El desarrollo de la relacidn entre el saber, el
saber ser y el saber hacer — relacion imprescindible en la formacion del estudiante — debe
aparecer claro luego del analisis del disefio curricular presentado.

Fundamentalmente, el cambio atraviesa el disefio de la carrera desde cuatro aspectos: (1) la
disminucion de la carga horaria, (2) el régimen de cursado, (3) la modalidad de las practicas
del ejercicio de la profesion de ingeniero, (4) las adecuaciones de las asignaturas del ciclo
basico a un sistema de asignaturas comunes con las demas ingenierias.
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El plan se organiza respetando las cuatro Areas' Tematicas Principales que se fijan en los
Contenidos Curriculares Basicos® enunciados en la unificacién curricular del CONFEDI:

« Ciencias Bésicas, asignaturas que abarcan los conocimientos comunes a todas las
carreras, que aseguran una solida formacién conceptual para el sustento de las disciplinas
especificas v la evolucion permanente de sus contenidos en funcion de los avances
cientificos y tecnoldgicos.

s Tecnologias Basicas, asignaturas que incluyen contenidos de Ciencias Bésicas con !
orientacién y aplicaciones propias de cada especialidad.

» Tecnologias Aplicadas, asignaturas que desarrollan los conccimientos fundamentales
que identifican el Perfil Profesional de la Carrera.

s Complementarias, asignaturas que comprenden los conocimientos complementarios del
perfil profesional antes descripto y los conocimientos vinculados con las competencias de
cada especialidad.

3]

PERFIL DEL INGENIERIO®:

El ingeniero es un profesional generalista, con una sélida formacién en las Ciencias Basicas v
en las Ciencias de la Ingenieria — Ciencias Tecnologicas Bésicas y Aplicadas, que le confiere:
¢ capacidad de abstraccion, imprescindible para abordar y resolver problemas tecnologicos
complejos,

s capacidad de criticar su formacién tecnoldgica en forma permanente y en la medida de
los requerimientos que le plantee su ejercicio profesional,

s competencias para responder al desafio de crear conocimientos que contribuyan a
impulsar el desarrollo tecnoldgico de Argentina, perfeccionando los sistemas productivos y
haciéndolos mas eficientes y competitivos,

o sensibilidad para reaccionar ante los efectos y consecuencias sociales, politicas y
ambientales del manejo de la tecnologia, |
e sentido ético y humanistico para preservar el patrimonio ecolégico y cultural.

ALCANCES DEL TITULO DE INGENIERIO MECANICO*

Son actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Mecanico:

a) Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccién, construccion, instalacion, puesta
en marcha, operacién, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modificacion,
transformacion e inspeccion de:

1. Sistemas mecanicos, térmicos y fluidomecanicos o partes con estas caracteristicas
incluidos en otros sistemas, destinados a la generacién, transformacion, regulacion, i
conduccion y aplicacion de la energia mecanica. i

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior, excepto obras civiles e s
industriales. i

3. Sistemas de control, automatizacion y robotica industrial. Instalaciones eléctricas en
baja tension.

b) Estudios de comportamiento, ensayos, analisis de estructuras y determinacion de fallas
de materiales metalicos y no metalicos, empleados en los sistemas mecanicos.

c) Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

! Area: conjunto de asignaturas que, por su afinidad disciplinaria, tienden al cumplimiento de objetivos comunes. l
2 cCB: Informacién conceptual y tedrica considerada imprescindible, y competencias que se desean formar, |
_que deben cubrir las carreras para que el titulo sea reconocido con vistas a la validez nacional.

~"%perfil: Conjunto de conocimientos y capacidades que el titulo acredita, es decir, el saber y saber-hacer.

4 Alcances del titulo: Actividades para las que resulta competente un profesional en funcion del perfil del titulo y de
*"'los gontenidos curriculares de la carrera.
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3. Higiene, seguridad industrial y contaminacion ambiental relacionados con 10s incisos
anteriores.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDICS

Las areas definidas en el plan de la carrera, respetan los porcentajes asignados por el
CONFEDI en el proceso de Unificacién Curricular, en lo denominado Troncalidad de la
Carrera e incluidos en la Resolucién 1232/01 del Ministerio de Educacién. Asf un 55% de la
carga horaria del Plan considera los CCB y el 45% restante permite contemplar la
particularidad de la oferta en la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia de la UNT.

La Formacién Practica en la carrera, respeta por su lado, lo fijado en el Anexo Il de la
mencionada Resolucion: 750 horas distribuidas en cuatro grupos: formacion experimental,
resolucion de problemas de ingenieria, proyecto y disefio y practica profesional supervisada.
La carrera se desarrolla a lo largo de diez médulos semestrales con dieciséis semanas de
actividades cada uno, incluidas las instancias de evaluacion. Define un médulo, un conjunto
de cuatro o cinco asignaturas. Los cuatro primeros, por su lado, configuran el Ciclo Basico
mientras que los seis restantes el Ciclo Profesional de la carrera.

Recorriendo el plan desde el médulo 1 hacia el 10, se atraviesan los cuatro modules del Ciclo
Basico con una carga de contenidos pertenecientes al area de las Ciencias Basicas, en su

mayoria (84%).

Se contintia con el estudio de Tecnologias Basicas durante dos modulos y se completan los
restantes con el estudio de Tecnologias Aplicadas, Practicas relacionadas con la profesion y
contenidos que permitan al estudiante la construccién de su perfil profesional.

En los dos Ultimos maédulos se completan tres trayectos tecnoldgicos: los sistemas
mecanicos, los sistemas y maquinas térmicas y los sistemas fluidomecanicos. _Ellos y los
contenidos relacionados con la gestion empresarial que le compete a un ingeniero, le
permitiran trabajar en su Proyecto Final, de caracter integrador.

Cada una de las areas tiene objetivos particulares y esta conformada por un grupo de
asignaturas.

Ciencias Basicas: v

El objetivo de los estudios en Matematica es contribuir a la formacién logico-deductiva del
estudiante, proporcionando una herramienta heuristica y un lenguaje que permite modelar los
fenomenos de la naturaleza.

E! objetivo de los estudios de la Fisica y la Quimica es proporcionar el conocimiento
fundamental de los fendmenos de la naturaleza incluyendo sus expresiones cuantitativas y
desarrollar la capacidad de su empleo en la Ingenieria.

Definen el area:

Algebra y Geometria Analitica
Algebra lineal

Calculo

Probabilidades y Estadistica.
Informatica

Fisica

Quimica General

Sistemas de Representacion
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Tecnologias Basicas:

Apuntan a la aplicacion creativa del conocimiento y la solucién de problemas de la Ingenieria,
teniendo como fundamento las Ciencias Basicas. Los principios fundamentales de las
distintas disciplinas se tratan con la profundidad conveniente para su clara identificacion y
posterior aplicacién en la resolucion de problemas.

Definen el area:

Mecanica Técnica

Estabilidad

Ensayo de Materiales
Conocimiento de Materiales
Mecanica de los Fluidos
Termodinamica

Electrotecnia General y Laboratorio
Electrénica Industrial

Vibraciones y Fundacion de Maquinas
Oleohidraulica y Neumética
Mediciones Térmicas

Tecnologias Aplicadas:

Se consideran los procesos de aplicacion de las Ciencias Bésicas y Tecnologias Basicas para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y
metas preestablecidas. A partir de la formulacién de los problemas basicos de la ingenieria,
se incluyen los elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos tales como el
desarrollo de la creatividad, resolucién de problemas de ingenieria, metodologia de disefio,
analisis de factibilidad, analisis de alternativas, factores econémicos, ambientales y de
seguridad, estética e impacto social.

Definen el area:
Dibujo de Maquinas.
Disefio Asistido.
Elementos y Proyecto de Maquinas
Tecnologia Mecanica y de Fabricacion
iaquinas Elevadoras y de Transporte
Méaquinas e Instalaciones Eléctricas
Maquinas Hidraulicas
Turbomaquinas
Tecnologia del Frio
Motores de Gombustion Interna
Generadores de Vapor e Instalaciones Térmicas
Ensayo de Maquinas e Instalaciones Térmicas
Sistemas de Control
Taller de Motores de Combustion Interna
Proyecto Final
Practica en la Industria (Practica Profesional Supervisada)
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Complementarias:
Contribuyen a la formacion integral del ingeniero, en cuantos profesionales conscientes de
sus responsabilidades sociales, y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de fa
toma de decisiones.

Definen el érea:

Organizacion Industrial

Economia Industrial

Ingenieria Legal

Higiene, Seguridad Industrial y Control Ambiental

Formacién Practica:

Comprende la actividad que el estudiante realiza (sin incluir la resolucion de situaciones
problematicas de las ciencias basicas y tecnologias), a lo largo de la carrera, para definir su
perfil de ingeniero. Se distingue:

s La formacion experimental, con trabajos de campo y/o laboratorio que permitan
desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefic de experimentos, toma
de muestras y andlisis de resultados.

» La resolucidn de problemas de ingenieria, desarrolla competencias para la identificacion y
solucién de problemas abiertos de ingenieria.

Se desarrollan estas actividades en:
Practicas de Taller
Taller de motores

e Actividades de proyecto y disefio, permiten la integracion de los contenidos de las
ciencias basicas y de la ingenieria en el desarrollo de un sistema, componente 0 proceso,
satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.

Caracteriza esta actividad:
Proyecto Final
e Préactica Supervisada en los sectores productivos y/o de servicios.

Caracteriza esta actividad:
Practica en la Industria (Practica Profesional Supervisada)

Certificacién Intermedia
El plan prevé la emision de un certificado de acreditacion académica: “CERTIFICADO DE

APROBACION DE LOS CICLOS BASICOS PARA LA INGENIERIA MECANICA” al Aprobar
los modulos 1 a 6, y la Prueba de Suficiencia de Idioma.
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ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS: plan de estudios y_carga horaria semanai

PRIMER ANO
Modulo 1 Modulo 2
Asignaturas PR Asignaturas Horss
1 (Calculoli 6 5 Célculo i o
2 | Algebra y Geometria Analitica 6 6 Elementos de Algebra lineal 5
3 | Sisteras de Representacion 5 7 Fisica ll 6
4 |Fisical 6 8 Informatica 4
——————————————————— 9 Fundamentos de Quimica S
General.
23 25
SEGUNDO ANO
Médulo 3 Modulo 4
Asignaturas riares Asignaturas R
10 | Fisica lll 8 14 | Probabilidad y Estadistica. 5
11 | Célculo 1l 15 | Célculo IV 6
12 | Mecanica Técnica | 5 16 | Estabilidad | 6
13 | Mecanica Técnica Il. 6 17 | Dibujo de Maquinas 8
25 25
TERCER ANO
Modulo 5 Mdédulo €
Asignaturas Hpres Asignaturas Horas
18 | Disefio Asistido 4 23 | Conocimiento de los 7
Materiales
19 | Estabilidad Il 7 24 | Termodinamica 8
20 | Mecanica de los Fiuidos 6 25 | Electrénica Industrial 4
21 | Electrotecnia General y 6 26 | Oleohidraulica y Neumatica 4
Laboratorio
22 | Ensayo de Materiales 4 e R Ml
27 23
Practicas de taller I: 100hs.
CUARTO ANO
Modulo 7 Médulo 8
Asignaturas RaRE Asignaturas Fipkas
27 | Elementos y Proyectos de 8 31 | Turboméquinas 6
Maquinas
28 | Maquinas Eléctricas 5 32 | Maquinas Hidréulicas 6
29 |Tecnologia Mecanica y de 7 33 |lInstalaciones Eléctricas 5
Fabricacién
30 | Tecnclogia de! Frio 5 34 | Mediciones Térmicas 4
e s 35 | Estabilidad Il 4
. 26 256 |
Practicas de taller I: 100hs.

6
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QUINTO ANO

Module 10

Mdodulo 9 .
Asignaturas HEs Asignaturas Horas
36 | Motores de Combustion 8 41 | Generadores de Vapor e 8
Interna Instalaciones Térmicas
37 |Vibraciones y Fundacion de 4 42 | Sistemas de Control 5
Maguinas
38 |Maquinas Elevadoras y de 6 43 | Ensayo de Maquinas e i
Transporte Instalaciones Térmicas
39 | Organizacion Industrial 44 | Economia Industrial 4
40 |Ingenieria Legal 4 45 | Higiene, Seguridad Industrial y 4
Control Ambiental
26 25

El Pian incluye:

Aprobar una prueba de Suficiencia de Idioma Inglés, en cualquier momento, a partir del

médulo 2.
Regularizado el modulo 10:
La ejecucion de una Practica en la Industria (PPS), de no menos de 200 hs.

Y la realizacién de un proyecto final integrador. (250 hs.)

Practica de Motores: 100hs

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS: carqa académica vy correlatividades

Correlativas
; Horas por Horas Para cursar: REGULAR
i Moduios semana totales Para rendir:
APROBADA
Modulo 1 -
1 | Calculo | 6 96
2 | Algebra y Geometria Analitica 6 96
3 | Sistemas de Representacion 5 80
4 | Fisical 6 96
23 368
Modulo 2
5 |Célculo !l 5 80 1
6 |Elementos de Algebra Lineal 5 80 2
7 | Fisicall 6 96 1 4
8 Iinformatica 4 64 1 2
9 |Fundamentos de Quimica General 5 80
R - 25 400
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Modulo 3
10 | Fisica lll 8 128 5 7
11 [ Calculo 1 6 96 5 6
12 | Mecénica Técnica | 5 80 1 4
13 | Mecanica Técnica il 6 96 4 5
25 400
Modulo 4
14 | Probabilidad y Estadistica 5 80 11
15 | Calculo IV 6 96 11
16 | Estabilidad | 6 96 5 12
17 | Dibujo de Maguinas 8 128 3
25 400
Modulo 5
18 | Disefio Asistido 4 64 3 8
19 | Estabilidad Il 7 112 16
20 | Mecanica de los Fiuidos 6 96 7 11
Electrotecnia General y
&l Laboratorio ‘ - "
22 | Ensayo de Materiales 4 64 16
27 432
Modulo 6
23 | Conocimiento de los Materiales 7 112 9 22
24 | Termodinamica 8 128 7 9 11
25 | Electronica Industrial 4 64 21
26 | Oleohidraulica y Neumatica 4 64 20
23 368
Modulo 7 ]
27 | Elementos y Proyecto de 8 128 13 17 19
Maquinas
28 | Maguinas Eléctricas 5 80 21
29 | Tecnologia Mecanica y de 7 112 23
Fabricacién ]
30 | Tecnologia del Frio 5 80 24
25 400
Wigdulo 8 |
31 | Turboméquinas 5 96 24
32 | Maquinas Hidréulicas 6 96 20
33 |Instalaciones Eléctricas 5 80 28
34 | Mediciones Térmicas 4 64 20 24 25
35 | Estabilidad Il 4 64 19
25 400
8
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Modulo 9
36 | Motores de Combustién Interna 8 128 27 34
Vibraciones y Fundacion de
37 Maquinas 4 64 15 35
38 L\rllapqu_l.nas Elevadoras y de 6 %6 07
[ransporte
39 | Organizacion industrial 4 B4 14 29
40 |Ingenieria Legal 4 64 29 3
26 416
Médulo 10
41 Generaqores ds-t Vapor e 8 128 57 34
Instalaciones Térmicas
42 Sistemas de Control 5 80 15 26 34
43 Ensayo 'de Maqymas e 4 64 14 6
Instalaciones Térmicas
44 Economia Industrial 4 64 39
Higiene, Seguridad Industrial y
45 Control Ambiental ? B4 a5
25 400
Total horas de clases 3984 totales
Préacticas de Taller | 100
Préacticas de Taller Il 100
Taller de Motores de Combustion Interna 100
Proyecto Final 250
Practica en la Industria (PPS) 200

Total Formacion Préctica Profesional 750
Suficienciade idioma| | | emeemee
4734 horas

Carga académica
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ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS: carga horaria por éreas
Area: Ciencias Basicas B
Asignaturas Horas totales
Algebra y Geometria Analitica 96
Elementos de Algebra lineal 80 |
Célculo | 96
Calcule 1i : 80
Calculo 1l 96
Célculo IV 96
Probabilidad y Estadistica 80
Informatica 64
Fisica | 96
Fisica Il 96
Fisica Ili 128
Fundamentos de Quimica General 80
Sistemas de Representacion 80
Total del drea 1168
Area: Tecnologias Bésicas
Asignaturas Horas totales
Mecanica Técnica | 80
Mecanica Técnica |l 96
Estabilidad | 96 |
Estabilidad Il 112
Estabilidad Il 64
Ensayo de Materiales 64
Conocimiento de Materiales 112
Mecanica de los Fluidos 96
Termodinamica 128
Electrotecnia General y Laboratorio 96 ‘
Electrénica Industrial 64 ?,‘
Vibraciones y Fundacién de M&quinas 64 .
Oleohidraulica y Neumatica 64
Mediciones Térmicas 64 ’@
Practicas de Taller 1 y Il 200
Total del area 1400 i 3
Area: Tecnologias Aplicadas
Asignaturas Horas fotales ;
Disefio Asistido 64 j
Dibujo de Maquinas 128 !
Elementos y Proyecto de Maquinas 128
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Tecnologia Mecéanica y de Fabricacion 112 |
Magquinas Elevadoras y de Transporte 96
Magquinas Eléctricas 80 T
Instalaciones Eléctricas 80
Maquinas Hidraulicas 96
Turbomagquinas 90
Tecnologia del Frio 80
Motores de Combustién Interna 128
Generadores de Vapor e Instalaciones 128
Térmicas
Ensayo de Méaquinas e Instalaciones 64
Térmicas
Sistemas de Conirol 80
Taller de Motores de Combustion Interna 100
Proyecto Final 250
Practica en la Industria (PPS) 200
Total del drea 1910
Area: Complementarias
Asignaturas Horas totales
Organizacion Industrial 64
Economia Industrial 64
Ingenieria Legal 64
Higiene, Seguridad industrial y Control
: 64
Ambiental
Totai del érea 258

Exigencia adicicnal

Horas totales

| Idioma

RESUMEN DE PORCENTAJES REFERENTES A AREAS

Horas totales: 4734

Horas asignadas a las asignaturas: 3984
Horas asignadas a la formacién practica especifica: 750

;‘;No conti
e fedod 3
A

pla la Formacion Practica, solamente las asignaturas troncales.
/ CHah gt

G % fiexibilidad

N % deltotal | %deltotal | rﬁg"g‘::gl‘za; 4o | delplan

(3984hs) (4734hs) CONFEDI sugerido

CONFEDI
Ciencias Basicas 29.3 247 20 33
Tecnologias Bésicas 30.1 29.6 15 26
Tecnologias Aplicadas 341 40.3 15 29
Complementarias 6.4 54 5 12
Total 99.9 99.9 55° 100

"
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS

fléduio 1

1 Célculo |

Objetivos: Que el estudiante logre fa formacién de un sistema de conocimientos y habilidades
en el Calculo Diferencial de funciones de una variable, desarroilando la capacidad de
abstraccion, razonamiento y aplicacién de los conocimientos en la resolucion de ejercicios y
problemas. Objetivos especificos: conocer nociones elementales de ldgica que ayuden a una
mejor comprension de los razonamientos usados en el desarrolio de la asignatura. Lograr
dominio en la resolucién de desigualdades y en el algebra de funciones. Comprender los
conceptos de limite y de derivadas. Aplicar los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad
a situaciones problematicas concretas

Contenidos: Recta real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de nimeros
reales.

Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacién. Recta tangente. Teorema del valor medio del
Calculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones. Valores extremos: relativos y absolutos.
Optimizacién. Regla de L. Hopital.

2 Algebra y Geometria Analitica

Objetivos:_Lograr que el alumno, adquiera habilidad en el manejo de vectores en Rn, valore la
importancia de ellos y su aplicacién a otras areas de la ciencia, estudie las conicas, deduzca
sus propiedades y valore posteriores aplicaciones y que ldentifique y trafique lineas vy
superficies en R3

Se familiarice con los nimeros complejos y sus operaciones para su uso en materias
especificas de su carrera.

Contenidos: Vectores en R". Aplicaciones de vectores a la Geometria. Recta. Plano. Cénicas:
ecuaciones canoénicas. Superficie y lineas. Nimeros complejos. Forma binomica. Forma polar
y exponencial.

3 Sistemas de Representacion

Objetivos:_Conocer las normas existentes sobre representaciones en general y de su
especialidad en particular. Ello le permite interpretar representaciones de distintas indoles y
asimilar conocimientos que debera aplicar cuando use los sistemas operativos y de avanzada
en computacion.

Ensefiar como se representan e interpretan desde volimenes simples hasta cuerpos
complejos, tanto de caras planas como con superficies de revolucion o especiales.

Modelado de piezas mediante sumas y sustracciones de distintos tipos de volimenes.
Adquirir nociones de Geometria Descriptiva para abordar problemas de disefio estructural.
Dar al estudiante los conocimientos para la comunicacién mediante el idioma técnico
universal: el DIBUJO.

Contenidos:__Introduccién.  Normalizacién.  Elementos de  Geometria Descriptiva.
Representacion gréfica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

4 Fisica |
Objetivos: Interpretar la realidad del fendmeno fisico. Caracterizar y modelar las relaciones
entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real.
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Contenidos: Magnitudes v cantidades Fisicas. Mediciones. Unidades. Dinamica de la
particula. Leyes de Newton. Movimiento rectilineo y en el plano. Sistema de referencia no
inercial. Impulso lineal, trabajo. Energia cinética, potencial y mecanica. Teoremas de
conservacion. Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones. Dinamica del cuerpo rigido
libre y vinculado. Trabajo y Energia. Impulso angular. Estética del cuerpo rigido. Gravitacion.

Modulo 2

5 Calculo Hi

Objetivos: Que el estudiante logre la formacion de un sistema de conocimientos y habilidades
en el Calculo Integral de una variable, desarrollando la capacidad de abstraccion,
razonamiento y aplicacion de los conocimientos en la resolucion de ejercicios y problemas.
Objetivos especificos: Comprender los conceptos de primitiva, integral definida e integral
impropia. Lograr dominio en la resolucion de integrales usando métodos analiticos vy
numéricos mas conocidos. Entender el concepto de funcion inversa para aplicario de manera
eficiente a las funciones trigonométricas v funciones hiperbélicas. Conocer nociones de series
numéricas y adquirir habilidad en el analisis de la convergencia de las mismas. Aplicar los
conceptos de integracion y series a situaciones problematicas concretas

Contenidos: Antiderivadas. Técnicas de integracion. Integrales definidas. Integral de Rieman.
Teoremas fundamentales del calculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales
impropias. Aproximacion polinomios de Taylor. Series numéricas de términos positivos y
alternados. Criterios de convergencia. Series de potencias.

6 Elementos de Algebra Lineal.

Objetivos:

Lograr que el alumno: Desarrolle la habilidad de trabajar sistemas de ecuaciones lineales
mediante Gauss Jordan, relacionandclo con el rango. Se familiarice con la relacion entre
transformacion lineal y matriz. Conozca, relacione, integre y aplique conceptos basicos de
Algebra Lineal a situaciones concretas.

Contenidos: Matrices. Operaciones. Matriz transpuesta. Rango. Matrices Inversibles.
Sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes. Polinomios. Teorema del resto. Raices
multiples. Valores y vectores propios de una matriz polinomio caracteristico. Diagonalizacion.

7 Fisica ll

Objetivos: Interpretar la realidad del fenémeno fisico. Caracterizar y modelar las relaciones
entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real.
Contenidos: Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodinamica. Oscilaciones armonicas,
amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras,
efecto de Doppler. Temperatura y calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Principios de la
Termodinamica.

8 Informatica

Objetivos: Que los estudiantes logren conocer los fundamentos bésicos de la informatica, sus
herramientas metodolédgicas y técnicas y que sean capaces de plantear y analizar situaciones
problematicas inherente a ambientes disciplinarios relacionados con la ingenieria.

Objetivos especificos: Que los estudiantes logren: a) Conocer los conceptos basicos de la
informatica y los sistemas de informacion. b) Visualizar el computador como herramienta
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tecnologica de productividad personal y como herramienta intelectual en la resolucién de
problemas. ¢) Conocer la estructura y funcionamiento de la computadora. d) Describir el
funcionamiento de un sistema operativo. e) Conocer las principales herramientas informaticas
en la interfaz con el usuario. f) Utilizar el método algoritmo y la abstraccion en la resolucion de
problemas. g) Capacidad para disefiar e interpretar algoritmos.

Contenidos: Introduccién sobre conceptos informaticos: 1) Terminologia informatica; 2) Datos
e informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estructura de un sistema de computacion.
Sistemas de informaciéon. Conceptos generales de software de aplicacion. Fases de la
resolucion de problemas. 1) Técnica de descomposicion. 2) Algoritmos y disefios. Lenguaje
de programacion: Conceptos generales de lenguajes de alto nivel. Nociones generales de
redes e Internet.

9 Fundamentos de Quimica General

Objetivos: Desarrollar el interés por una Ciencia rigurosamente matematica, tratando que los
alumnos comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden estudiarse a
través de la Quimica, valorando la importancia del conocimiento y su profunda vinculacion
con el desarrollo tecnolégico del mundo moderno.

Caracterizar y modelar las relaciones entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones
para resolver problemas del mundo real. Promover en el estudiante la capacidad de
observacion y razonamiento. Fomentar en los alumnos el razonamiento sobre bases l6gicas y
el empleo del método cientifico, mediante formulacion de hipétesis, medelos,
experimentacion, comprobacion y evaluacion, para extraer conclusiones que podra aplicar en
la practica.

Contenidos: Principios de la Quimica. Materia, propiedades. Leyes fundamentales de la
Quimica. Estructura atémica, sistema periodico y uniones quimicas: estructura atomica,
estructura de la tabla peri6dica; uniones quimicas. Estados de la materia. Estado gaseoso y
fenémenos criticos. Estado liquido y equilibrio liquido - vapor. Estado sélido. Soluciones:
Componentes; solubilidad; propiedades coligativas. Termodinamica quimica. Primera ley de la
Termodinamica. Funciones de estado. Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Factores que
afectan la cinética de una reaccién. Equilibrio ionico. Teorias &cido- base, hidrolisis de sales.
Auto ionizacién del agua ph. Electroquimica. Reacciones de oxido reduccion. Electrélisis.
Conductividad eléctrica. Celdas galvanicas. Corrosion.

Méduic 3

10  Fisicalll

Objetivos: Interpretar la realidad del fenémeno fisico. Caracterizar y modelar las relaciones
entre variables. Seleccionar conceptos y relaciones para resolver problemas del mundo real.
Contenidos: Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Potencial y
diferencia de potencial eléctrico. Energia eléctrica. Capacidad. Corriente eléctrica. Resistencia
y ley de Ohm. Campo magnético. Efecto magnético de la corriente. Ley de Biot- Sarvat. Ley
de Ampere. Flujo Magnético. Induccidn electromagnética. Ley de Faraday. Fem. y fuente de
fem. Inductancia. Circuitos eléctricos de continua y alterna. Leyes de Kirchoff.
Electromagnetismo. Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Energia. Intensidad. Leyes
de propagacién. Reflexion. Refraccion. Superposicion de ondas. Interferencia. Difraccién.
Polarizacién. Optica geométrica. Espejos y Lentes. Construccion de imagenes. Sistemas
dpticos. Fuentes luminosas. Efectos ambientales de las radiaciones no ionizantes
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11 Céleulo !

Objetivos: Conocimiento y manejo de las aplicaciones del calculo diferencial e integral en
varias variables, de funciones reales y funciones vectoriales, con fundamentos teoricos de
analisis matematico.

Contenidos Minimos: Continuidad y diferenciabilidad de funcicnes reales de varias variables.
Continuidad y diferenciabilidad de campos vectoriales. Extremos relativos. Integrales
multiples. Integrales curvilineas de funciones reales y de campos vecioriales. Integrales de
supetficie de funciones reales y de campos vectoriales.

12 Mecanica Técnica |

Objetivos: Desarrollar la capacidad del estudiante para aplicar los principios y las leyes de la
estatica para resolver problemas concretos. Estudiar la estatica y su aplicacion a estructuras,
maquinas, dispositivos y procesos reales. Proporcionar una base solida para el estudio y la
resolucion de problemas de mecanica avanzada.

Contenidos minimos: Principios de la estatica. Fuerzas, clasificacion, paralelogramo de
fuerzas, accion y reaccion, etc. Fuerzas concurrentes en un planc. El poligeno funicular.
Estructuras espaciales y planas. Fuerzas distribuidas. Centros de gravedad, baricentros de
lineas, superficies y volimenes. Teorema de Pappus-Guldin. Momentos de inercia. Presiones
y empujes. Cables suspendidos. Rozamientos de cintas, cables y cuerdas. Frenos de
acoplamientos. Rozamientos en ejes. Resistencias a la rodadura. Resistencia al avance de
vehiculos.

13 Mecanica Técnica Il (Dindmica)

Objetivo: Contextualizar en el campo de la Ingenierfa Mecanica, contenidos de la Fisica
Basica.

Contenidos: Movimiento rectilineo de un punto. Movimiento curvilineo. Movimiento forzado.
Movimiento plano. Composicidn de varios movimientos. Movimiento relativo. Trabajo y
energia. Principio de D"Alembert Impulsidon. Choque. Oscilaciones.

Moédulo 4

14 Probabilidad y Estadistica

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

Extraer y sintetizar informacién de un conjunto de datos. Aprehender los conceptos de
aleatoriedad y probabilidad. Estudiar los modelos mas importantes de distribucion de
probabilidad. Modelar procesos y situaciones mediante una estructura conceptual. Identificar
el modelo apropiado para distintas situaciones. Aplicar los métodos de la Estadistica al
estudio de problemas tales como: célculo y propagacion de errores, comparacion de
tratamientos o procesos, control de procesos, estimacion de relaciones entre variables.
Contenidos: Estadistica Descriptiva. Concepto de probabilidad. Modelos de distribucién de
probabilidad. Confiabilidad. Variables Aleatorias con nombres propios. Distribucion de
funciones de variables aleatorias. Estimacion del modelo. El método de minimos cuadrados.
Control de calidad. Test de hipotesis. Disefio de experimentos.

15 Calculo IV
Objetivos: Manipular, traducir e interpretar los modelos matematicos dinamicos que proveen
los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Aplicacion de estos sistemas al modelado
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de fenémenos fisicos reales. Modelado funcional mediante operadores integrales.
Representacion de funciones arbitrarias mediante series funcionales.

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales. Sucesiones y series. Métodos numéricos. Ecuaciones
diferenciales parciale

16 Estabilidad |

Objetivo: Estudiar el equilibrio de los cuerpos rigidos y de la isostatica en el plano y en el
espacio.

Contenidos: Equilibrio de sistemas de fuerzas en el plano. Estructura isostaticas. Cargas gue
sctiian sobre las estructuras. Determinacion de las solicitaciones M, Q, N. Andlisis bajo accion
de cargas moviles. Estructuras isostaticas espaciales.

17  Dibujo de Maquinas

Objetivos: Conocer y representar piezas y partes de maquinas. Elaborar vy representar
maquinas. Estudiar y aplicar normas.

Contenidos: Lineas, vistas y cortes. Piezas y partes de maquinas. Piezas fundidas. Tuberfas y
soldaduras. Acotaciones y signos superficiales. Acotacién de tolerancias. Levantamiento de
croquis. Escalas, despieces, formatos y plegados. Normas.

Modulo 5

18  Disefio Asistido

Objetivos: Permitir que el estudiante adquiera competencias en el manejo de la computadora
como herramienta o instrumento moderno para la representacion gréfica. Adquirir
entrenamiento con programas técnicos afines a la Ingenieria Mecanica.

Contenidos: Introduccion al CAD. Definicion de coordenadas. Herramientas mas usuales para
dibujar en el plano. Representaciones espaciales. Dibujo de solidos. Documentacién grafica
utilizada en la Ingenieria Mecanica.

19  Estabilidad Il

Objetivo: Estudiar la resistencia de los materiales bajo los distintos tipos de solicitacicnes a
los que estan sometidos como elementos estructurales.

Contenidos: Caracteristicas geométricas de las secciones resistentes. Caracteristicas fisicas
de los materiales. Estudio de las tensiones. Hipotesis de rotura. Traccion y Compresion.
Flexion simple y oblicua. Corte. Deformaciones en flexion. Tensiones debidas a solicitaciones
combinadas. Torsion y flexotorsidon. Flexién compuesta. Pandeo. Métodos energéticos.
Cargas dinamicas en elementos estructurales.

20  Mecénica de los Fluidos

Objetivos: Conocer, interpretar y aplicar las leyes de la Mecanica que rigen el estado de
reposo o de movimiento de los fluidos, para un posterior dominio y aprovechamiento de la
interaccién entre ellos y sus limites.

Contenidos: Los fluidos reales, sus propiedades fisicas. E! fluido ideal. El fluido perfecto. El
continuo. La particula fluida. Sistemas y volumenes de control. Esfuerzos sobre los fluidos.
Algebra vectorial, tensorial y matricial, de aplicacion a la Mecéanica de los Fluidos.
Hidrostatica, ecuacion fundamental. Cinematica. Las leyes de la Mecanica.
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21 Electrotecnia General y Laboratorio

Objetivo: Analizar circuitos eléctricos en corriente continua y corriente alterna en réegimen
permanente sinusoidal, circuitos magnéticos y su aplicacion a las maquinas eléctricas,
utilizando las leyes fundamentales de la electrotecnia.

Contenidos: Introduccion. Unidades. Leyes fundementales. Las leyes del campo magnético.
Circuitos magnéticos en el hierro y en el aire. Las leyes del campo eléctrico. Condensadores
Conexiones. Generacion de fuerza electromotriz. Autoinduccion. Induccion mutua.

22 Ensayo de Materiales

Objetivos: Estudiar y evaluar a través de ensayos normalizados, las caracteristicas mecénicas
de los metales.

Contenidos: Estado cristalino de los metales. Proceso de deformacion y rotura del
monocristal. Teorias de la deformacion. Rotura ductil y frégil. Ensayos de: traccion estatica —
efecto de entalladura, torsion, dureza, flexion dindmica. Normas de ensayos,
determinaciones. Fenémeno de fatiga y fluencia lenta. Técnicas de ensayos no destructivos.
Materiales piasticos., uso en construcciones mecanicas.

Modulo 8

23 Conocimiento de los Materiales

Objetivos: Conocer y controlar las propiedades de los metales y sus aleaciones asi como
otros materiales empleados en la actividad del ingeniero mecénico (ceramicos, plasticos y
compuestos). Su eleccion y aplicacion.

Contenidos: Fundamentos de la obtencion de los metales y aleaciones. Propiedades y
aplicaciones del hierro y sus aleaciones. Propiedades y aplicaciones de los metales no
ferrosos

(Cobre, Niguel, Aluminio, etc.) y sus aleaciones. Tratamientos térmicos para obtener las
propiedades deseadas. Reconocimiento de las estructuras metalicas fundamentales. Moldeo.
Forja. Laminacién. Normas argentinas y extranjeras de uso en el pais. Propiedades y uso de
los materiales ceramicos y plasticos.

24  Termodinamica

Objetivos: Interpretar las leyes fundamentales que rigen las transformaciones de la energia y
sus efectos sobre la materia. Estudiar la produccion de Calor y Trabajo y su valoracion en
aquellos procesos que los posibilitan.

Contenidos: Sistemas termodinamicos. Sustancias puras. Variables de estado de las
sustancias puras. Tablas y diagramas. Gases ideales y reales. Mezcla de gases y mezcla de
gases y vapores. Energfas. Primer principio. Calor especifico. Procesos reversibles e
irreversibles. Segundo principio. Entropia. Diagramas entropicos. Valoracion de los procesos
termodinamicos. Exergia. Compresion de gases. Transmision del calor. Intercambiadores.
Procesos reactivos. Combustion. Estequiometria y balance de energias. Procesos de
escurrimiento. Ciclo con gases y vapores. Produccion de frio.

25  Electronica Industrial

Objetivos: Manejar métodos y terminologias en las aplicaciones de la electronica en
ambientes industriales. Analizar y disefiar sistemas electrénicos para control de procesos en
general. Reconocer y utilizar componentes electronicos basicos.

Contenidos: Electrénica Basica. Componentes elementales: Diodos, transistores, tiristores,
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etc. Circuitos de aplicacion: fuentes, amplificadores, compuertas ogicas, elc.

Circuitos integrados comerciales: amplificadores operacionales, familias ldgicas, etc.
Tratamiento de sefiales electrénicas para control. Electronica analdgica. Electronica digital.
Introduccién al Algebra de Boole. Conversor analdgico/digital y digital/analdgico.
Automatismos industriales electronicos. Sensores: distintos tipos comerciales. Actuadores:
relays, contactores, electrovalvulas, motores paso & paso, etc. Controladores: analdgicos
digitales, automatas programables (FLC), elc.

26 Olechidraulica y Neumatica

Objetivo: Conocer e interpretar la técnica del aprovechamiento de los fluidos comprimidos,
aplicada a la generacién, transmisién, transformacion y control de movimientos de maquinas y
dispositivos mecanicos.

Contenidos:  Fluidos. Fluidos comprimidos: produccidn, tratamiento y  conduccion.
Componentes y circuitos basicos. Bombas, compresores, valvulas, actuadores,
acumuladores, motores, radiadores y conductos. Circuitos complejos, secuenciales,
automaticos, temporizados, de seguridad. Hidroneumatica.

Médulo 7

27  Elementos y Proyecto de Maquinas

Objetivos: Adquirir las bases conceptuales, métodos y criterios para la realizacion de
proyectos de maquinas. Conocer, analizar y calcular dispositivos y componentes mecanicos,
y de los principales elementos de maquinas.

Contenidos: Conceptos de tensiones y deformaciones. Tensiones de fatiga, factor de servicio.
Elementos de union. Conceptos de célculo y seleccion de érboles, ejes y acoplamientos.
Cojinetes de deslizamiento y rodadura. Sistemas de transmision de potencia mecanica:
correas, cadenas y ruedas dentadas. El proyecto mecanico. Fundamentos, metodologia,
etapas de la creacion. Optimizacion. Realizacién del proyecto, especificaciones, costos,
memoria. Modificaciones y mejoras. Las trasmisiones de potencia mecénica, seleccion, sus
combinaciones. Factor de servicio. Elasticos y resortes. Frenos y embragues. Mecanismo de
Biela- Manivela. Calculo de volantes.

28  Maquinas Eléctricas

Objetivos: Aplicar las leyes fundamentales de la electrotecnia para la realizacion de modelos
de méaquinas eléctricas, con el auxilio de los fundamentos fisicos y matematicos. Analizar las
maquinas eléctricas estaticas y rotativas de corriente alterna, y rotativas de corriente
continua, en su constitucion y funcionamiento. Utilizar maquinas de C.A.y C.C.

Contenidos: Transformadores. Constitucion. Funcionamiento en vacio y carga. Grupo de
conexién. Paralelo. Ensayos. Maquina sincronica. Constitucion. Generador en vacio, carga y
cortocircuito. Curvas caracteristicas. Motor sincrénico, en vacio y en carga. Aplicaciones.
Paralelo de alternadores. Ensayos. Maquina asincrénica. Constitucion. Funcionamiento con
motor y freno. Méaquina trifasica y monofésica. Ensayos. Maquina de C.C. Constitucion. Tipos.
Generadores motores. Aplicacion. Ensayos.

29  Tecnologia Mecénica y de Fabricacion

Objetivos: Conocer y utilizar el instrumental para metrologia dimensional. Conocer las
maquinas herramientas y los procedimientos de fabricacion de piezas de maquinas por
arrancado de viruta, soldadura, deformacion en frio, electroerosion, etc.

Contenidos: Tolerancias y ajustes. Metrologia dimensional. Fundamentos del arranque de
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viruta. Funcionamiento v cinematica de las maquinas herramientas. Soldaduras. Campos de
aplicacion.

Limitacion. Control de la unidn soldada. Deformacion y trabajado de la chapa en frio. Control
numérico de maquinas herramientas. Electroerosion.

30  Tecnologia del Frio

Objetivo: Brindar los conocimientos basicos referidos a la produccion y
procesos industriales y el confort humano.

Contenidos: Produccion del frio. Refrigerantes. Ciclos. Célculo de componentes. Dispositivos
de expansién, control y seguridad. Disefio y construccion de camaras frigorificas.
Conservacion y congelacion de alimentos. Liofilizacion. Psicometria. Diagramas y procesos
de aire humedo. Leyes de Dalton, Lewis y Merkel. Secado. Calculo de lavadores de aire y
torres de refrigeracion. Aire acondicionado. Clima. Clima artificial. Condiciones de confort.
Balance térmico. Sistemas de acondicionamiento. Aire de suministro. Distribucion del aire.
Disefio de conductos.

fodulo 8

31 Turbomaquinas

Objetivos: Analizar los conceptos basicos del disefio y seleccién de turbinas de vapor.
Estudiar el funcionamiento de turbinas de vapor en centrales térmicas para la generacion de
energia eléctrica y de turbinas industriales para generacion de fuerza motriz y vapor para
procesos de calefaccion.

Contenidos: Ciclos térmicos de las turbinas de vapor y de gas, ciclos combinados. Teoria
elemental de la etapa de la turbomaquina. Formas basicas de las turbinas de vapor. Aspectos
constructivos y criterios para la seleccion y uso de las turbinas de vapor. Regulacion de las
turbinas de vapor. Sistemas de condensacion.

32  Maquinas Hidraulicas

Objetivos: - Analizar los fluidos en movimiento. Utilizar las leyes fisicas y las herramientas
matematicas adecuadas para el célculo, disefio y recalculo o verificacion de equipos de
aplicacion industrial tales como bombas, ventiladores y turbinas hidraulicas.

Contenidos: Teoria hidrodinamica de las bombas radiales. Célculo y disefio de los
componentes hidraulicos principales (rotor, caja espiral, paletas directrices, etc.) Bombas de
elevado caudal. Disefos especiales. Teorfa bidimensional aplicada a bombas axiales
(ventiladores). Célculo y disefio de rotores y paletas directrices. Teorfa de la semejanza
hidraulica. Leyes de modelos. Servicio de bombas. Montaje en paralelo y en serie. Cavitacion
y altura de aspiracion. Turbinas hidraulicas. Caracteristicas y clasificacion. Altura de

aspiracion y cavitacion.

33  Instalaciones Eléctricas

Objetivos: Disefiar instalaciones de lineas de luz y fuerza motriz en baja, media y muy baja
tension, aplicando reglas y normas. Conocer los materiales aprobados segin normas IRAM.
Contenidos: Instalaciones eléctricas en edificios y plantas industriales. Sisternas eléctricos de
muy baja tension. Servicios generales en inmuebles. Sistemas de emergencia. Proyectos

integradores.
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34  Mediciones Térmicas

Objetivos: Capacitar al alumno en la medicion de magnitudes térmicas, realizande el estudio

de métodos e instrumentos nara la ejecucion de mediciones y el ajuste a las normas para la

instalacion y uso de los mismos. Contraste y calibracion de instrumentos.

Contenidos: Medicién de presion, temperatura, caudal. Determinacion de poder calorffico.
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35 Estabilidad i

Objetivos: Introducir a los alumnos en el andlisis de tensiones y deformaciones en elementos
de uso frecuente en la construccion de maquinas. Analizar cualitativa y cuantitativamente,
disefiar y optimizar disefios.

Contenidos: Flexién de barras de gran curvatura. Cilindros de paredes gruesas, cilindros
giratorios. Torsion. Placas. Membranas. Tensiones de contacto.

Miodulo ©

36 Motores de Combustion Interna

Objetivos: Estudiar sistemas mecénicos en interaccion con un fluido intermedio, para
convertir energfa quimica en energia mecanica.

Contenidos: Historia. Ciclos ideales. Ciclos reales. Consumos. Potencia. Presién media
efectiva. Motores Otto. Preparacion de la mezcla. Exigencias a un combustible. Carburacion.
Inyeccién. Encendido. Contaminacion ambiental. Motores Diesel. Retraso de encendido.
Parédmetros de la macromezcla. Bombas de inyeccion. Toberas. Regulacion. Camara.
Motores de 2T. Sistema de barrido. Lumbreras. Sobrealimentacion. Sistemas auxiliares.
Maniobras. Turbinas de gas. Ciclo. Optimizaciones. Rendimientos. Din&mica de los motores.
Equilibrio dinamico.

37  Vibraciones y Fundacion de Maquinas

Objetivos: Introducir a los alumnos en el andlisis del movimiento y la determinacion de
amplitudes de oscilacion en sistemas vibratorios libres y forzados. Analizar la transmision de
fuerzas a la fundacion.

Contenidos: Sistema masa — resorte- amortiguador, con un grado de libertad, y con dos |
grados de libertad. Absorsor dinamico de vibraciones. Sistemas con varios grados de libertad. |
Oscilaciones de flexion y torsidn en arboles. Aislacién de maquinas contra vibraciones.

38  Maquinas Elevadoras y de Transporte

Objetivos: Introducir a los alumnos en el conocimiento de los sistemas de manipuleo y
transporte de materiales en los procesos industriales. Adquirir competencias para calcular,
disefiar y realizar analisis técnico-econdmicos.

Contenidos: Griias. Sus maquinas motrices. Organos tipicos. Dispositivos de seguridad.
Aparatos diversos de elevacion. Aparejos. Tornos. Gatos. Ascensores y montacargas.
Transportes continuos: a hélice, oscilantes y vibratorios, neumaticos, cintas transportadoras,
elevadores a cangilones, etc...

39  Organizacion Industrial
Objetivos: Adquirir las herramientas basicas para manejar eficientemente una empresa 1
dedicada la elaboracion de productos y/o brindar servicios. ‘
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Contenidos: Organizacion de industrias y empresas. Organigramas. Productividad.
Depreciacion y amortizacion. Planificacion de la produccion. Punto de equilibrio. Lote
econdmico. Diagramas de Gantt. Camino critico. Estudio de métodos de trabajo. Estudio ce
tiempos, en especial por cronometraje. Control de calidad estadistico. Método de Shewhart.
Calidad total. Normas 1SO.

40  Ingenieria Legal

Objetivo: Ofrecer al estudiante los conocimientos necesarios para su actividad profesional en
el campo del derecho.

Contenidos: La ingenieria y el derecho. Cédigo Civil Argentinc. Relaciones Juridicas.
Contratos. Ejecucion de obras. Locacion de obras. Derechos creditorios reales, de dorninio,
intelectual, procesal y administrativo, etc. Condominio. Propiedad horizontal. Locacion de
servicios. Normas juridicas en la actividad profesional del ingeniero.

Médulo 10

41 Generadores de Vapor e Instalaciones Térmicas

Objetivos: Desarrollar competencias que permitan a los estudiantes analizar, seleccionar ©
disefiar y usar racionalmente: generadores de vapor, instalaciones de conduccién de fluidos
para plantas térmicas y otros equipos de intercambio de calor.

Contenidos: Combustibles, combustidn (aspectos fisicos y quimicos), transmisién de calor en
generadores de vapor, y equipos térmicos, tiraje, circulacion en generadores de vapor y
tratamiento de agua para calderas. Descripcion, criterios para seleccion o disefio y uso
racional de los generadores de vapor y equipos anexos tales como: equipos para la
combustién, camaras de combustion, sobrecalentadores, precalentadores, economizadores,
valvulas de seguridad y ventiladores. Materiales para generadores de vapor,
intercambiadores de calor y para caferias de instalaciones térmicas.

42  Sistemas de Control

Objetivos: Conocer y comprender las bases de la teoria del control automatico, y de la
aplicacion tecnoldgica de los sistemas de control mecanicos, neumaticos y electrénicos.
Contenidos: Fundamentos matematicos. Transformada de Laplace. Descripcién de sistemas
de control automatico. Reglamentacién. Modelos matematicos. Algoritmos de  control.
Respuesta transitoria. Sefiales. Estabilidad. Respuesta de frecuencia. Criterios de estabilidad.
Componentes de sistemas de controles industriales. Simbolos. Normas. Sistemas de control
en cascada, avanaccidn, relacion y otros. Aplicacion en generadores de vapor,
intercambiadores de calor y otras instalaciones en procesos industriales.

43 Ensayo de Maquinas e Instalaciones Térmicas

Objetivos: Capacitar al alumno en los distintos métodos y normas para la realizacion de
ensayos, instalacion del instrumental para las mediciones, interpretacién de los resultados y
elaboracion de informes.

Contenidos: Ensayo de compresores, bombas de vacio, secadores, ventiladores, bombas
centrifugas, turbinas de vapor, generadores de vapor, etc.

44 Economia Industrial
Objetivos: Adquirir competencias para el andlisis de una empresa de negocios y Su
administracion. Comprender e interpretar los estados contables y la determinacién de costos.
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Contenidos: Ubicacién de la economia dentro de las ramas de la ciencia y sus caracteristicas.
La empresa comercial, finalidades y ubicacién del ingeniero en la misma. Localizacion
industrial y concentraciones econdmicas. Categorizacion epistemologica de la administracion.
laneacion, organizacion, direccion y control. Administracion del personal, motivacion e
incentivo. Lectura de estados contables y su interpretacién. Programas y presupuestos.

.

indices monetarios y operativos o fisicos. Determinacién de costos.

45 Higiene, Seguridad industrial y Control Ambiental

Objetivos: Familiarizar al estudiante en relacion con su actividad profesional con la Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo (Ley N°19587), asi como la incidencia que ella tiene en el
medio ambiente.

Contenidos: Ley 19587 y agregados. Higiene en el trabajo. Accidentes de trabajo.
lluminacion. Ventilacion. Ruidos. Carga térmica, etc. Prevencion de enfermedades y
accidentes de trabajo. Normas y Decretos. Efluentes sélides, liquidos y gaseosos en la
actividad industrial. Su consideracion y tratamientos.

Practicas de Tallerl y 1l

Objetivos: Adquirir destrezas en el uso de maquinas y herramientas para el trabajo en
metales. Fabricar piezas de maquinas. Realizar soldaduras: eléctrica y autégena.
Contenidos: Uso del torno paralelo universal fabricando diversas piezas con trabajo
cilindrado, realizacién de conos y roscas. Trabajo de maquina fresadora, planeado de
superficies, fresado de chaveteros y tallado de engranajes. Utilizacion de las maquinas
perforadoras. Aserrado de los metales. Tallado de engranajes con maquinas creadoras.
Trabajo con rectificadoras y amoladoras, afilado de herramientas. Ejercicios de soldadura
eléctrica y autogena.

Taller de Motores de Combustién Interna

Objetivos: Identificar los diversos tipos de motores de combustion interna, alternativos y
rotativos, a través del manejo y medicion de los érgancs y mecanismos de estas maquinas.
Contenidos: Desarmado. Metodologia. Reparaciones. Puesta a punto. Mediciones de
_potencia efectiva. Consumos especificos. Ejercicios con turbinas de gas. Sistemas de
inyeccion. Carburacion. Sistemas de encendido. Inyeccion Diesel. Turbo-compresores para
sobrealimentacion. Equilibrado dinédmico de rotores.

Proyecto Final

Objetivos: Adquirir competencias que permitan desarrollar un sistema, componente 0
proceso, satisfaciendo una determinada necesidad, optimizando el uso de los recursos
disponibles, resolviendo con autonomia problemas de disefio en la Ingenieria Mecanica.
Desarrollar habilidades y estrategias para la comunicacién dibujada, oral y escrita de los
resultados.

Contenidos: Las etapas del proceso resolutivo de un problema de Ingenieria. Memoria de
calculo, computos métricos, costos y planos necesarios para la fabricacion y/o ejecucion del
trabajo. Exposicion y defensa publica de resultados y metodologia empleada.

Préactica en la Industria (P.P.S.)

Objetivos: Vincular a los futuros profesionales con la Industria. Aplicar los conocimientos
recibidos y desarrollar criterios en la resolucion de problemas de indole profesional.
Desarrollar aptitudes para redactar y defender sus actividades o propuestas.
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Descripcion: Sa desarrollara al finalizar el cursado del médulo 10. Se llevarg a cabo en una
industria, y serd autorizado por un comité de carrera designado a ese efecto. Podra ser
realizado dentro del régimen de Pasantias.

Suficiencia de idioma

Objetivos: Adquirir soltura para acceder, interp
Contenidos: La oracién. Presente simple. Pasad

Comparatives v superlativos. Presente perfectc y Pasado perfecto. Oraciones condicionales.
Aplicaciones.

etar y traducir la bibliografia especifica.
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ASIGNATURAS QUE CAMBIAN DE DENOMINACION Y/O SE FUSIONAN

Pian anterior Plan Nuevo
Analisis Matematico | Sidlaie )
Célculo 1l
Andlisis Matematico I Célculo 1l
Matematica Aplicada Calculo 1V
Elementos de Algebra Lineal y Geometria | Algebra y Geometria Analitica
Analitica Elementos de Algebra Lineal
Dibujo y Geometria Descriptiva Sisternas de Representacion
Dibujo 1i (Dibujo de Maquinas) Dibujo de Maguinas
Fisica Experimental | Fisica l y Fisica ll
Fisica Experimental Il Fisica lll
Estabilidad de las construcciones | Estabilidad |
Estabilidad de las construcciones |l Estabilidad Il
Electrotecnia Basica y Laboratorio Electrotecnia General y Laboratorio
Refrigeracion y Aire Acondicionado Tecnologia del Frio
Maquinas e Instalaciones Eléctricas Maquinas Eléctricas

Instalaciones Eléctricas

Laboratorio de Maquinas | Mediciones Térmicas
Generadores e Instalaciones de Vapor Generadores de Vapor e Instalaciones
Térmicas
Laboratorio de Maquinas Iy Ensayo de Maquinas e Instalaciones Térmicas

Laboratorio de Maguinas lil
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ASIGNATURAS QUE SE SUSTITUYEN
Plan anteiior Plan nusvo
Traducc_xgn Tﬁecn'xca .!. Prueba de suficiencia de idioma
Traduccion Técnica li
ASIGMNATURAS QUE CAMBIAN DENOMINACION Y AMPLIAN CONTENIDOS
Plan anterior Plan nuevo
Elementos de Maquinas Elementos v Proyecto de Maquinas
Metalurgia y Fundicion Conocimiento de los Materiales
Tecnologia Mecanica Tecnologia Mecénica y de Fabricacion
Turbinas de Vapor Turbomagquinas
Complementos de Construccidn de Estabilidad 1
maquinas Vibraciones y Fundacién de Maquinas
Teoria de la regulacion Sistemas de Control

ASIGNATURAS QUE SE INCORPORAN

Plan nuevo

Informatica

Disefio Asistido

Probabilidad y Estadistica

Electronica Industrial

Oleohidraulica y Neumatica

Higiene, Seguridad industrial y Control
Ambiental

RECURSOS HUMANOS REQUERIDOS
La implementacion del nuevo plan requiere s6lo de una reasignacion de funciones

académicas de los docentes, en el marco de la estructura departamental de la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologia de la UNT.

RECURSOS FiSICOS REQUERIDOS
El Departamento de Mecanica, sede académica de la Carrera de Ingenierfa Mecanica, cuenta

con las instalaciones requeridas para el desarrollo de las asignaturas especificas.  Las
asignaturas de formacion comun con las otras Ingenierias, que requieren de instalaciones
especiales, ya existen y son administradas por otros departamentos de la Facultad.
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LA TRANSICION ENTRE LOS PLANES

Una vez entrado en vigencia el nuevo plan de estudios, los actuales alumnos del plan 1957,
podran permanecer en el mismo hasta su extincién, o solicitar por nota a la Facultad su
cambio al nuevo plan.

Dos afios después de la entrada en vigencia del nuevo plan, se dejaran de dictar las
asignaturas correspondientes al anterior. A partir de esa fecha los alumnos que permanezcan
en el plan 1957 deberan cursar las asignatras faltantes de acuerdo a la Tabla de
Equiparacién o Equivalencias de Materias entre ambos planes, fijada en estas actuaciones.

El plan de estudios de Ingenieria Mecanica 1957 se extinguira 7 afos después de la
implementacién del nuevo plan. Si el nuevo plan entra en vigencia en el periodo lectivo 2004,
esta fecha de extincidn correspondera al 31 de marzo del 2011.

TABLA DE EQUIPARACION DE MATERIAS.

Plan 1957 Plan 2003
Analisis Matematico | Con Calculo |y Calzulo I}
Andlisis Matematico |l Con Calculo Il
Matematica Aplicada Con | Calculo IV
Elementos de Algebra y Geometria Analitica Cor Algebra y Geometria Analitica y
Elementos de Algebra Lineal.
Dibujo y geometria Descriptiva Con Sistemas de Representacion.
Quimica General. Con Fundamentos de Quimica General.
Fisica Experimental | Con Fisica | y Fisica Il.
Fisica Experimental Il Con Fisica lll.
Mecanica Técnica . Con Mecanica Técnica |.
Mecénica Técnica Il. Con Mecanica Técnica Il
Estabilidad de las Construcciones |. Con Estabilidad 1.
Estabilidad de las Construcciones Il. Con Estabilidad 1.
Dibujo Il (Dibujo de Maquinas). Con Dibujo de Maquinas.
Electrotecnia Basica y Laboratorio Con Electrotecnia General y Laboratorio
Ensayo de Materiales. , Con Ensayo de Materiales.
Mecanica Técnica Ill (Mecanica de los Fluidos) | Con Mecanica de los Fluidos.
Metalurgia y Fundicién. Con Conocimiento de los Materiales.
Termodinamica. Con Termodinamica.
Refrigeracidn y Aire Acondicionado Con Tecnologia del Frio.
Elementos de Maguinas. Con Elementos y Proyectos de Maquinas.
Tecnologia Mecanica Con Tecnologia Mecénica y de Fabricacion.
Maquinas e Instalaciones Eléctricas Con Maquinas Eléctricas e
Instalaciones Eléctricas.
Maguinas Hidraulicas. Con Magquinas Hidraulicas.
Motores de Combustion Interna. Con Motores de Combustién Interna.
Laboratorio de Maquinas | Con Mediciones Térmicas.
Complementos de Construcciones de Maquinas. | Con Estabilidad Hll y
Vibraciones y Fundacion de Maquinas
Turbinas de Vapor. Con Turbomaquinas.
Maquinas Elevadoras y de Transporte. Con Maquinas Elevadoras y de Transporte.
Generadores e Instalaciones de Vapor. Cen Generadores de Vapor e Instalaciones
Térmicas.
Teoria de la Regulacion Con Sistemas de Control.
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— . . # : PG
Ensayocs de Maquinas e instalaciongs Térmicas

Traduccion Técnica i

|_.aboratorio de Maquinas Il y Con

Laboratorio de Maquinas Hil.

Organizacién Industrial. Con QOrganizacién Indusirial.
Economia Industrial. Con Economia Industrial.

Ingenieria Legal. Con Ingenieria Legal.

Traduccion Técnica | y Con Prueba de Suficiencia de Idioma.

Duracidn de la Carrera. 5 (cinco) afios académicos.

Titu!oéa otorgar: INGENIERO MECANICO.

|
~

Lic. ADRIAN G- MORENO

DIRECTOR

Despacho Consejo Superfor

U.N.T.
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