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1. Las llamadas estadisticas cuanticas. Sistemas formados por subsistemas idénticos
indistinguibles. Postulado de simetria para particulas idénticas. Fermiones y Bosones
Expresion de la funcidn candnica mayor por estado. La funcion numero de ocupacion por
estado.

2. Estadistica de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. Limite de Maxwell-Boltzmann. Energia de
Fermi. Gas ideal de Fermi - Dirac; electrones en metales. Calor especifico electrénico. El gas
ideal de bosones. La condensacion de Bose-Einstein.

3. Gas ideal de moléculas diatémicas. Independencia de grados de libertad. Aproximacion
de Born-Oppenheimer. Grados rotacionales de libertad. Grado de libertad vibracional.
Funciones termodinamicas. Grados de libertad nucleares y su interrelacion con los
rotacionales en moléculas diatomicas homonucleares. Caso del orto y para-hidrégeno. Grados
electronicos de libertad.

4. Gas poliatémico ideal. Superficie de energia potencial. Grados de libertad de traslacion,
rotacion y vibracion. Funciones termodinamicas. Rotacion interna restringida en el etano.

5. Fendmenos cooperativos. Ferromagnetismo. Orden y desorden en aleaciones.
Transiciones gas-liquido. La aproximacion de Weiss del "campo molecular”. Ley de Curie-
Weiss. EI modelo de Ising en el ferromagnetismo. Equivalencia con modelos de solucion
liquida y con el modelo de gas reticular.

6. La aproximacion de Bragg-Williams en soluciones sélidas y en el ferromagnetismo.
Equivalencia con la aproximacion de Weiss. La aproximacion de Bethe-Peierls.

7. Otras aproximaciones para el modelo de Ising. La "aproximacion combinatoria".
Aplicacion del principio de maxima incerteza. EI modelo de Ising en sistemas lineales. Su
solucion por el método de ecuaciones de recurrencia. Aplicacion a la cadena de espines.

8. Fenomenos criticos. Estudio de algunos resultados basicos. Era clasica de los fenomenos
criticos. Sistemas fluidos. Sistemas magnéticos. Indice critico en la aproximacién de Weiss
Era moderna de los fendmenos criticos. Exponentes del punto critico. Transiciones de fase en
otros sistemas. Valores numéricos de los exponentes del punto critico. Relaciones utiles entre
exponentes del punto critico. Desigualdades.

9. Hipotesis de escala para las funciones termodinamicas. Funciones homogéneas
generalizadas. Hipotesis de escala estatica. Relaciones predichas entre los exponentes de
punto critico predichas por la hipotesis de escala. Ecuacion de estado magnético:
magnetizacion y campo magnético escalados. Nociones elementales sobre grupos de
renormalizacion.
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Contenidos minimos de la Materia establecidos en el Plan de Estudios:

Estadisticas cuanticas. Gas ideal de Fermi-Dirac. Gas ideal de bosones. Gas ideal de
moléculas diatdbmicas. Gas poliatdmico. Fendmenos cooperativos. Ferromagnetismo. Modelo
de Ising. Aproximacion de Bragg-Williams y de Bethe-Peierls. Fendmenos criticos. Hipotesis
de escala. Nociones sobre grupos de renormalizacion.



