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Universitario en Fisica. Plan 2001.

OBJETIVOS:

Abordar problemas sencillos de mediciones directas que se miden una Unica vez. Analizar el
proceso de medicion de magnitudes fisicas basicas. Ser capaces de estimar incertezas minimas
en una medicién y caracterizar cuantitativamente los instrumentos de medicién (apreciacion,
alcance y exactitud).

Introducir la Teoria de Gauss de las incertezas experimentales de mediciones directas que se
miden N veces. Estimar la cota de incerteza de una medicidon en valor absoluto y relativo. Ana-
lizar la propagacion de las incertezas en mediciones indirectas.

Contrastar experimentalmente una hipodtesis fisica. Analizar la relacion entre variables en leyes
y modelos tedricos. Identificar variables dependientes e independientes en el disefio del expe-
rimento.

Traducir en representaciones graficas los datos recolectados. Extraer informacién a partir de
representaciones graficas.

Realizar ajustes de modelos tedricos a los resultados experimentales. Aplicacion del método de
ajuste grafico para relaciones lineales entre variables y determinacion del valor acotado de los
pardmetros de la recta de ajuste. Linealizacion de relaciones funcionales y cambios de variable.

Analizar y controlar los supuestos del modelo tedrico en el disefio del experimento y las fuen-
tes de incertezas sistematicas.

Interpretar fisicamente los resultados experimentales. Determinar valores acotados de las
constantes fisicas y comparar con datos de la bibliografia.

Ser capaces de formular conclusiones pertinentes. Analizar fuentes de incertezas experimenta-
les y posibles mejoras en la metodologia utilizada.

CONTENIDOS TEMATICOS

PARTE I. INTRODUCCION A LA METROLOGIA.

1.

Introduccidén de los conceptos basicos referidos al proceso de mediciéon. Magnitudes fisicas.
Orden de magnitud. Cifras significativas. Incertezas o errores minimos. Cota de una medicidn.
Incerteza o error absoluto. Incerteza o error relativo.

Caracteristicas y principio de funcionamiento de los instrumentos basicos de medicidn: calibres,
tornillos micrométricos, balanzas, crondmetros manuales, relojes eléctricos.

Medicion directa. Incertezas o errores accidentales y sistematicos. Introduccién a la Teoria de
Gauss. Promedio y Error del Promedio. Estimacion del nimero de mediciones mas conveniente.
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4. Calibraciéon de un instrumento de medicidn. Determinacién del alcance, sensibilidad y exactitud
del instrumento calibrado: medidor de tiempo, medidor de masa y medidor de longitudes (mi-
croscopio). Importancia de los procesos de calibracién en la practica cientifica.

5. Medicidn indirecta: propagacion de incertezas o errores experimentales. Planificacion de una
medicién indirecta con una incerteza prefijada. Determinacién de Densidades de sélidos y de
liquidos. Uso de picndmetros, densimetros y balanzas de Jolly.

PARTE Il. CONTRASTACION EXPERIMENTAL DE UNA HIPOTESIS FiSICA.

1. Caida libre. Analisis de los dispositivos experimentales y las fuentes de incertezas. Deter-
minacidn experimental de las relaciones espacio-tiempo y velocidad-tiempo. Ajuste de
modelos tedricos a los datos experimentales. Determinacidn de la aceleracion de la grave-
dad local y de la velocidad instantdnea como limite experimental de las velocidades me-
dias. Interpretacion fisica del concepto de limite. Evaluacion de resultados y conclusiones.

2.  Movimiento en un plano: Tiro horizontal y tiro oblicuo. Determinacién de la velocidad ini-
cial de un proyectil a partir de su alcance. Andlisis de los dispositivos experimentales y las
fuentes de incertezas Calibracion del sistema para medir velocidades en funcion de la
comprension del resorte. Dependencia del alcance del tiro con el dngulo de disparo. Anali-
sis energético. Ajuste de modelos tedricos a los datos experimentales. Evaluacién de resul-
tados y conclusiones.

3. Dinamica de las rotaciones. Dependencia de la fuerza centripeta con la masa y el radio de
giro. Analisis del dispositivo experimental y las fuentes de incertezas accidentales y siste-
maticas. Ajuste de modelos teédricos a los datos experimentales. Evaluacion de resultados
y conclusiones.

4. Conservacion de la energia mecanica: en un choque de carros sobre riel sin roce aprecia-
ble. Verificacion de las leyes de conservacion de la cantidad de movimiento lineal y la
energia cinética en un choque eldstico. Analisis del dispositivo experimental y las fuentes
de incertezas experimentales. Ajuste de un modelo tedrico a los datos experimentales.
Evaluacidn de resultados y conclusiones.
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