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Tema 1) TERMODINAMICA QUIMICA: Entalpia, su significado fisico y
fendmenos estrangulados. Energias de Helmholtz y Gibbs: definicion y significado
fisico, sus relaciones diferenciales, condiciones de equilibrio termodindmico. Ecuacién
de Gibbs-Helmholtz. Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones TdS: su derivacion y
aplicacion a casos concretos. Ecuaciones de la energia: presion interna, aplicacion a
gases perfectos y tipo van der Waals. Ecuaciones de las capacidades calorificas: su
derivacion e interpretacion. Cantidades parciales molares: sistemas abiertos y cerrados.
Significado fisico de las propiedades parciales molares y método de las ordenadas para
su célculo. Potenciales quimicos: teoremas fundamentales, potenciales termodinamicos
como funcion de los potenciales quimicos, expresion del potencial quimico para una
mezcla de gases perfectos. Fugacidad: su significado fisico. Potenciales quimicos como
funcion de la concentracion para sistemas ideales y reales. Actividad: su significado
fisico. Coeficientes de fugacidad y de actividad. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Fugacidad
de un gas puro y de una mezcla de gases: método grafico para su célculo, regla de
Lewis-Randall. Equilibrio entre fases liquido y vapor. Estados tipo: gases, solvente
solido o liquido, solutos: a) liquido puro como estado tipo; b) solucion a dilucion
infinita como estado de referencia: composicion en fracciones molares, en molalidades
y molaridades.

Tema 2) FISICOQUIMICA DE SUPERFICIES: Introduccion. Tension superficial.
Angulo de contacto y humectacion. Ecuacion de Young-Laplace. Experimentos con
burbujas. Métodos experimentales estaticos para la medicidn de tension superficial: i)
elevacion capilar, ii) maxima presion de burbuja, iii) medicion del peso de gotas, iv)
tensiometro de Du Noly. Naturaleza y termodindmica de interfases liquidas: Cantidades
termodindmicas superficiales. Dependencia de la tension superficial con la temperatura:
Ecuacion de EOtvos, ecuacion de Ramsay-Shields, ecuacion de van der Waals-
Guggenheim. Energia interna superficial total. Influencia de la curvatura sobre la
presién de vapor de un liquido: Ecuacién de Kelvin. Tensién superficial de soluciones:
Dependencia con la concentracion, isoterma de adsorcion de Gibbs. Adsorcion
heterogénea: Generalidades y definiciones, métodos experimentales de estudio, calor de
adsorcion, Fisisorcion: caracteristicas diferenciales. Isotermas de fisisorcion: sus
principales tipos. Modelo de Brunauer, Emmett y Teller (B.E.T.). Sélidos no porosos:
Isotermas tipo 11 y I1l. Determinacion de la capacidad de la monocapa. Comparacion
con datos experimentales. Solidos porosos: Isotermas tipo IV y V (macroporos y
mesoporos). Isotermas de tipo I (microporos). Determinacion de superficies especificas.
Quimisorcion: caracteristicas diferenciales. Isotermas de quimisorcién: Isoterma de
Langmuir, isoterma de Freundlich.
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Tema 3) EQUIPAMIENTOS: Densimetro de tubo vibrante, principio de
funcionamiento. Viscosimetro, principio de funcionamiento. Titulacion acido-base:
calculo de concentraciones de soluciones por titulacién acido-base. Analisis de agua:
método de Karl Fischer. Determinacién del punto de fusion: diferentes técnicas
experimentales. Determinacion del espectro de absorcion infrarrojo. Cromatografia:
Introduccion, Cromatografia en fase vapor: Breve resefia historica, Clasificacion,
Generalidades, Sistema cromatografico. Gas portador. Reguladores de flujo. Puerto de
inyeccion: Descripcion de sus partes, Tipos de inyectores, Sistemas de inyeccion.
Columnas: Tubo, Soporte sélido, Fase Liquida Estacionaria. Horno de la columna.
Detectores: Detector de conductividad térmica (TCD), Detector de ionizacion a la llama
(FID), Detector de captura electronica (ECD), Detector de nitrdgeno fésforo (NPD),
Detector fotométrico de llama (FPD), Detector selectivo de masa (MSD), Detector
infrarrojo (IRD). Registradores. Integradores en computadora. Andlisis Cuantitativo.
Ventajas de la cromatografia en fase vapor.

Préacticos de Laboratorio

1) Determinacién del volumen parcial molar del NaCl mediante densimetro de tubo
vibrante.

2) Asociaciones moleculares: Asociacion de acido acético en CCl..

3) Adsorcion homogénea: Isoterma de adsorcién de Gibbs. Determinacion de tension
superficial mediante estalagmometro de Traube.

4) Adsorcion heterogénea: Isoterma de adsorcion de acido acético sobre carbon
activado. Isotermas de Langmuir y de Freundlich.

5) Metodologia de investigacion en ciencias experimentales: Técnicas de verificacion
de pureza de un reactivo comercial; Purificacion de reactivos hasta lograr
condiciones preestablecidas; Determinacion del equilibrio liquido-vapor del sistema
acetona + cloroformo utilizando técnicas cromatogréaficas en fase vapor. Confeccion
del informe final siguiendo la técnica de escritura de un articulo cientifico: a)
Resumen, b) Introduccion, ¢) Parte experimental, d) Resultados, €) Discusion, f)
Conclusiones, g) Agradecimientos, h) Bibliografia.
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"Tratado de Quimica-Fisica" de Samuel Glasstone. Editorial Aguilar, 1961.
"Termodinamica para Quimicos" de Samuel Glasstone. Editorial Aguilar, 1963.
"Physical Chemistry" de Walter J. Moore. Prentice Hall Inc., Tercera edicion.
"Chemical Thermodynamics" de I. Prigogine y R. Defay. Longmans, 1969.

"Calor e Termodinamica™ de Mark W. Zemansky. Editorial Guanabara Dois, Quinta
edicion, 1978.

"Physical Chemistry of Surfaces" de Arthur W. Adamson. Capitulos 1 y 2. 2da.
Edicion, 1967.

"Quimica Fisica" de Mateo Diaz Pefia y A. Roig Muntaner, Vol. Il, Capitulo 26.
Editorial Alhambra, 1976.

“Organic Solvents” de John A. Riddick, William B. Bunger y Theodore K. Sakano.
John Wiley & Sons, 1986.

“Agenda del Quimico” de Luis Blas. 2da. Edicién, Editorial Aguilar, 1954.

10) “CRC Handbook of Chemistry and Physics” de Robert C. Weast (Editor). 69"

edicion, CRC Press Inc., 1988.

11) “CRC Handbook of Thermophysical and Thermochemical Data” de David R. Lide y

Henry V. Kehiaian. CRC Press Inc., 1994.

12) Manual de Instrucciones del Titulador Karl Fischer Mettler DL 18.

13) Manual de Instrucciones del Densimetro KEM DA-300.

14) Manual de Instrucciones del Cromatdografo Hewlett-Packard 6890.
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