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LABORATORIO DE MATERIALES

Profesores de la asignatura: Dra. Gabriela Simonelli (responsable), Dr. Manuel Villafuerte.
Carga horaria: 96 hs totales (6 horas por semana).

Modalidad: Realizacion de experiencias de laboratorio, clases tedrico-practicas y elaboracion de
tres informes correspondientes a cada uno de los temas desarrollados durante el curso.
Requisitos para aprobar: Aprobacion de los tres informes. 80% de asistencia a las clases.
100% de asistencia a las experiencias de laboratorio.

Contenidos minimos

Analisis y caracterizacion de materiales, aleaciones metélicas y materiales ceramicos. Determi-
nacion de diagramas de equilibrio y transiciones de fases. Fabricacion de muestras cerdmicas
policristalinas y monocristalinas. Metalografia y ceramografia, observacion y andlisis de la mi-
croestructura, microscopia oOptica, aplicacion a problemas industriales. Andlisis estructural de
materiales, técnicas de rayos X, preparacion de muestras. Mediciones a bajas temperaturas: pro-
piedades eléctricas y magnéticas de laminas delgadas, cerdmicos superconductores poli y mono-
cristalinos.

Programa

Tema 1- Determinacion experimental de diagramas de fases de sistemas metélicos.

Leyes de la termodinamica clasica. Energia interna, entalpia, energia libre de Helmholtz, energia
libre de Gibbs. Equilibrio termodinamico. Definicion de aleacion, composicion de una aleacion
(% atémico y en peso), fase, solucion sélida, compuesto intermetélico. Transformaciones de
fases. Construccion de diagramas de fases a partir de las energias libre de Gibbs, curvas de
liquidus, sélidus y solvus, punto eutéctico, regla de las fases y regla de la palanca. Analisis de
diagramas de fases binarios tipicos: aleaciones de solucién sélida (sistemas isomorfos), sistemas
eutécticos. Curvas de analisis térmico (enfriamiento, calentamiento). Interpretacion del diagrama
de fases del sistema Sn-Pb.

Medicion de temperatura. Principio de funcionamiento de las termocuplas. Medicién de tension.
Adquisicién de datos mediante PC.

Experiencias a realizar: Determinacion experimental de una porcion del diagrama de fases del
sistema Sn-Pb a partir del andlisis de curvas temperatura vs tiempo.

Tema 2- Estudio de la macro y micro estructura de lingotes.

Solidificacion de metales puros y aleaciones. Nucleacion y crecimiento. Solidificacion estable de
la interfaz. Solidificacion dendritica. Solidificacion de lingotes. Segregacién. Porosidad.

Hornos eléctricos. Control de temperatura. Preparacion de muestras para observacion de la
macro y microestructura (pulido y ataque metalografico.). Funcionamiento y uso de microscopio
metalografico. Medicion de tamafio de grano.

Experiencias a realizar: Colada de Al comercial en molde metalico. Colada de una aleacion Al-
Cu en molde de arena. Preparacion metalografica de las muestras. Observacion en el
microscopio la macro y microestructura de los lingotes. Medicion de tamafios de grano.
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Tema 3- Preparacion de una muestra ceramica y caracterizacion de la misma.

Ej: Fabricacién de una muestra superconductora y determinacion de la temperatura
critica de la misma.

Fenomenologia de la superconductividad. Superconductores de alta temperatura critica. Sistema
YBa,Cuz07;. Diagrama de fases ternario. Fase superconductora. Fabricacion de muestras
superconductoras ceramicas, tratamientos termicos, incidencia del contenido de oxigeno en la
estructura.

Medicién de resistividad con el método de cuatro puntas. Contactos térmicos a bajas
temperaturas. Medicién de temperatura mediante diodos. Principio de funcionamiento del
criogenerador de ciclo cerrado. Medicion de tension con nanovoltimetro. Adquisicion de datos
mediante PC.

Experiencias a realizar: Fabricacion de una muestra superconductora de YBa,Cu3O7.x a partir de
polvos de alta pureza de Y,03, BaCO3 y CuO,. Determinacion de la temperatura de transicién
superconductora midiendo resistencia vs. temperatura en un criogenerador de ciclo cerrado.
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