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UNIDAD 1: ELEMENTOS DE PROGRAMACION.

Definiciones fundamentales. Pasos en el proceso de programacion. Algoritmos. Disefio. Estruc-
turas algoritmicas fundamentales: secuencia, seleccién, iteracion. Tipos de datos. Entra-
da/salida de datos. Funciones. Librerias. Ejemplos de programacion.

UNIDAD 2: TEORIA DE ERRORES.

Definiciones fundamentales. Fuentes de error. Representacion en punto flotante. Error de re-
presentacion. Aritmética de numeros reales. Propagacion del error. Métodos de estimacion del
error.

UNIDAD 3: SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES.

Solucién de ecuaciones no lineales. Métodos de intervalo: Biseccion, Régula Falsi. Métodos
abiertos: Secante, Newton. Iteracibn de Punto Fijo. Andlisis de convergencia. Método de
Aitken. Método de Steffensen. Calculo de ceros de polinomios: método de Newton, método de
Muiller. Analisis de la convergencia.

UNIDAD 4: SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Métodos directos. Métodos para matri-
ces triangulares. Método de Eliminacién de Gauss. Descomposicion LU. Estrategia de pivoteo y
escalamiento. Célculo de la inversa. Métodos para matrices especiales: Cholesky, Thomas.
Andlisis del error: concepto de norma, numero de condicién, cotas de error. Método de los resi-
duos. Métodos iterativos: Gauss Jacobi, Gauss Seidel. Método SOR. Andlisis del error y la
convergencia.

UNIDAD 5: INTERPOLACION.

Interpolacion polinémica. Forma de Lagrange. Error en la aproximacion. Diferencias divididas.
Forma de Newton. Error del polinomio interpolante. Interpolacién en puntos igualmente espa-
ciados. Interpolacion segmentaria. Cubic splines.

UNIDAD 6: INTEGRACION NUMERICA.

Integracion numérica. Férmulas de integracion de Newton Cotes: regla del rectangulo, del tra-
pecio, de Simpson. Férmulas compuestas. Analisis de los errores. Extrapolacion de Aitken. Mé-
todo de integracion de Romberg. Introduccién al método de Cuadratura de Gauss. Cuadratura
de Gauss Legendre. Estimacion del error.

UNIDAD 7: SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS CON VALORES
INICIALES

Introduccién. Métodos de un paso. Métodos Runge—Kutta. Andlisis de Estabilidad y error. Mé-
todos multipaso. Métodos de Adams. Consistencia, estabilidad y convergencia. Sistemas de
ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de orden superior.
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Contenidos minimos.

Elementos de Programacion. Teoria de errores. Solucién de ecuaciones no lineales. Solucion
numérica de ecuaciones lineales. Interpolacion. Integracion numérica. Solucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias con valores iniciales.
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