ASIGNATURA: LABORATORIOIII
Responsable: Lic. Viviana del Valle Campos- e-mail: vcampos@herrera.unt.edu.ar

PROGRAMA

Correspondiente a las Carreras de Licenciatura en Fisicay Técnico Universitario en Fisica.
Plan 2001.Segundo semestre de primer afio. Cuatro (4) hs. semanales. Promocional (para todas las
asignaturas de la FACET desde 2024)

OBJETIVOS:

e Abordar problemas mas complejos de relaciones entre magnitudes fisicas.

e Revisar la Teoria de Gauss de las incertezas experimentales. Estimar la cota de incerteza de una
medicion, incertidumbre absoluta y relativa.

e Contrastar experimentalmente una hipotesis fisica. Analizar la relacién entre variables en leyes y
modelos tedricos. ldentificar variables dependientes e independientes. Traducir en representaciones
graficas los datos recolectados.

e Realizar ajustes de modelos tedricos a los resultados experimentales. Seleccionar el uso de ajustes
graficos o analiticos segun criterios especificados. Analizar fundamentos y aplicar el método de
cuadrados minimos. Linealizacion de la relacion funcional y cambio de variable. Determinacién
del valor acotado de los parametros correspondientes de la grafica. Saber interpretar fisicamente
la informacion obtenida.

e Determinar el valor acotado de constantes fisicas, con la mayor precision posible. Comparar con
datos de la bibliografia.

e Controlar supuestos de modelos e interpretar fisicamente los resultados experimentales.

e Analizar fuentes de errores experimentales y posibles mejoras en la metodologia experimental
utilizada. Extraer conclusiones

CONTENIDOS TEMATICOS:

1. FUERZA CENTRIPETA.

Estudiar el movimiento de un cuerpo en movimiento circunferencial. Analizar conceptos, modelos
y leyes fisicas relacionadas. Obtener experimentalmente las relaciones entre: la fuerza centripeta
vs. velocidad y fuerza centripeta vs. masa. ldentificar los supuestos del modelo teérico y controlar
si se aplican en el dispositivo experimental. Identificar las magnitudes fisicas a medir y los érdenes
de magnitud. Planificar las mediciones. Enunciar claramente las hipdtesis tedricas a contrastar
experimentalmente. Identificar variables dependientes e independientes. Representar graficamente
los datos y las incertidumbres de las mediciones. Elegir las escalas de representacion adecuadas
para cada variable. Aplicar el método de ajuste grafico y calcular los valores acotados de los
pardmetros de la funcion de ajuste. Aplicar el método de ajuste tedrico (método de cuadrados
minimos) y calcular los valores acotados de los parametros de la funcion de ajuste. Interpretar
fisicamente los pardmetros y los valores acotados calculados de los parametros. Extraer
conclusiones: discutir los resultados obtenidos, analizar fuentes de incertidumbres accidentales y
de errores sistematicos; proponer posibles mejoras en la metodologia utilizada.
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2.- MECANICA DEL CUERPO RIGIDO.

2.

3.

Oscilaciones. Estudio experimental de distintos tipos de sistemas mecanicos oscilantes.
Determinacion de la constante de proporcionalidad entre fuerzas y alargamientos para un sistema
masa-resorte. La oscilacion libre. Control experimental de las predicciones tedricas. El
movimiento oscilatorio amortiguado. Ajuste entre modelos teéricos y datos experimentales.
Analisis energético. Conclusiones.

Inercia rotacional de cuerpos rigidos. Relacion entre el periodo de oscilacién de un péndulo de
torsion y el momento de inercia. Calibracion de un sistema para medir momentos de inercia.
Medicion del momento de inercia de cuerpos irregulares. Control experimental del teorema de
Steiner. Conclusiones.

MECANICA DE LOS CUERPOS DEFORMABLES Y FLUIDOS

Elasticidad. Fendmeno de torsion. Relacion entre carga y deformacion para alambres de diferentes
materiales y dimensiones. Determinacion experimental de los valores acotados de constantes
caracteristicas: Mddulo de Torsién. Interpretacion de los resultados. Ajuste del modelo tedrico a
los datos experimentales. Célculo de los valores acotados de los pardmetros de la recta de ajuste.
Discusion grupal de los resultados, comparacion con datos de la bibliografia. Elaboracion de
conclusiones.

Determinacion de coeficientes de viscosidad. Analisis dindmico de la influencia del roce viscoso
sobre el movimiento de una esfera que se desplaza en el seno de un fluido y sobre el caudal que
fluye en una tuberia. Estudio comparativo de ambas situaciones como base de métodos para
determinar experimentalmente coeficientes de viscosidad de diferentes drdenes de magnitud.
Anadlisis comparativo de los diferentes métodos. Seleccion fundamentada del disefio a emplear en
cada caso. Analisis de fuentes de incerteza experimental. Ajuste entre modelos tedricos y datos
experimentales. Determinacion del valor acotado del coeficiente de viscosidad de los liquidos
seleccionados. Discusion grupal de los resultados, comparacién con datos de la bibliografia.
Elaboracion de conclusiones.

TERMODINAMICA

Determinacion del calor especifico de un sélido. Método de las mezclas. Analisis energético.
Control de fuentes de incertezas sistematicas. Determinacion de calores molares y explicacion de
resultados. Discusion grupal de los resultados, comparacion con datos de la bibliografia.
Elaboracion de conclusiones.

Determinacion de calores latentes. Determinacion experimental del valor acotado del calor de
fusion del hielo. Anélisis energético. Control de fuentes de incertezas sistematicas. Interpretacion
de resultados. Discusion grupal de los resultados, comparacion con datos de la bibliografia.
Elaboracion de conclusiones.

Equivalencia entre calor y trabajo. Analisis de los principios fisicos involucrados. Determinacién
del equivalente mecéanico del calor. Consideraciones energéticas. Analisis de fuentes de incerteza
experimental. Ajuste entre modelos tedricos y datos experimentales. Determinacion del valor
acotado del equivalente mecénico del calor. Discusion grupal de los resultados, comparacion con
datos de la bibliografia. Elaboracion de conclusiones.
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iv.

Conductividad y Dilatacion Térmica

Conductividad: Estudiar la relacion tedrica entre la energia entregada en forma de calor a una barra
de metal y la diferencia de temperatura entre los extremos de una barra. Indicar los supuestos
necesarios para que esta relacion tedrica sea valida. Analizar la aplicabilidad del modelo al sistema
experimental y determinar el valor acotado de la conductividad de algunos materiales. Comparar
con datos bibliogréaficos.

Dilatacion Térmica: Estudiar la relacion tedrica entre el incremento de temperatura y longitud para
barras delgadas de distintos metales. Indicar los supuestos necesarios para que esta relacion tedrica
sea valida. Analizar la aplicabilidad del modelo al sistema experimental y determinar el valor
acotado del coeficiente de dilatacion lineal de algunos materiales. Comparar con datos
bibliogréficos.

4.  Fenomenos Ondulatorios: Sonido.

Determinacion de la rapidez del sonido

Conocer los principios y caracteristicas de las ondas sonoras. Discusion sobre distintos métodos
para medir la rapidez del sonido en medios diferentes.

Caracterizar el dispositivo experimental para medir la rapidez del sonido en el aire, analizar fuentes
de incertidumbres accidentales y de errores sistematicos; proponer posibles mejoras en la
metodologia utilizada. Determinar el valor acotado de la rapidez del sonido y comparar con datos
bibliograficos.
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