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Resumen del Curso

La Optimizacién es la rama de la matematica cuyo objetivo es desarrollar
herramientas para encontrar minimos o maximos de funciones (6ptimos). La
Optimizacidon Heuristica (también conocida como Optimizacion Combinatoria) es una
rama de la optimizacion no lineal que es cada vez mas utilizada debido a su capacidad
para enfrentar problemas de gran dificultad donde se tienen pocas o ninguna
hipdtesis sobre las funciones involucradas o que presentan una gran cantidad de
maximos y minimos locales. En ese caso los algoritmos standard basados en
derivadas no funcionan apropiadamente, ya que resultan atrapados en estos 6ptimos
locales. Los Algoritmos Genéticos son uno de los pocos algoritmos de optimizacion
qgue, sin ninguna hipodtesis sobre el comportamiento global de la funcién, buscan el
optimo global. Son ampliamente utilizados en la practica porque, aplicados de
manera correcta, encuentran buenas soluciones a problemas dificiles o de gran
tamafo (NP-Hard problems). Esto abarca entre otros los distintos tipos de Algoritmos
Genéticos, Simulated Annealing, Algoritmos de Colonia de Hormigas, y muchos otros,
con aplicaciones a casi todas las ramas de la ciencia y la tecnologia: Ingenieria,

Medicina, Fisica, Quimica, Computacion, etc.

Programa

[1] Optimizaciéon Heuristica. No Free Lunch Theorem. Principales problemas de
optimizacidon Heuristica y algoritmos conocidos de solucidon. Travelling Salesmen
Problem, Job Shop Scheduling Problem, Quadratic Assingment Problem. Principales
Codificaciones. Problemas de Codificacién y de incorporacién de restricciones.

[2] Problemas de Benchmark ("Banco de pruebas”). Principales funciones de
Benchmark para Algoritmos de Optimizacién, con y sin restricciones.

[3] Algoritmos Genéticos. Tipos. Codificaciones. Codificaciéon Binaria, Entera, Real.
Cddigos de Gray. Operadores de Seleccion, Cruzamiento, y Mutacion. Ejemplos.

Algoritmo Genético Basico.



[4] Arquitectura de un Algoritmo Genético. Simulated Annealing. Algoritmos
Genéticos Generacionales y de Steady-State. Subpoblaciones y Migraciones.
Paralelizacién.

[5] Tipos especiales de Algoritmo Genético. Algoritmos Genéticos Niching, Algoritmos
Genéticos Grouping. Algoritmos mas utilizados. Ventajas y desventajas.

[6] Algoritmos Genéticos Multiobjetivo: Frente Pareto. Distintos Algoritmos y
variantes. Problemas de Benchmark para Optimizacion Multiobjetivo.

[7] Genetic Programming (Programacién Genética). Descripcién. Codificacion.
Aplicaciones. Operadores utilizados.

[8] Ant Colony Optimization (Optimizacién por Colonia de Hormigas, ACO).

Descripcion. Principales algoritmos. Aplicaciones.
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