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Resumen del Curso

El Algebra Lineal es una de las ramas de la matematica con méas aplicaciones en la
ciencia y la tecnologia de hoy. La resolucion de Sistemas Lineales y el uso de
Cuadrados Minimos aparece en la aplicacion de muy diversas metodologias, tanto
tedricas como aplicadas. Sin embargo, las propiedades algebraicas y numéricas de
las matrices utilizadas influencian en gran medida la estabilidad y utilidad de las
soluciones generadas, aun en sistemas aparentemente no singulares. La presencia
de errores o problemas numéricos puede pasar desapercibida y alterar

completamente la solucion buscada.

La intencion del Curso es proporcionar los conocimientos de Algebra Lineal y Analisis
Numérico imprescindibles para utilizar adecuadamente software disponible,
proporcionando criterios para decidir cuando un método puede y debe ser aplicado,
y si los resultados obtenidos son confiables 6 no. Mas aun, la intencidén es difundir
métodos Algebraicos de gran utilidad para analisis de datos, pero que no se
encuentran ampliamente difundidos en nuestro medio, o que no son correctamente
entendidos. Este es el caso por ejemplo de la Descomposicién en Valores Singulares

(SVD), o los Cuadrados Minimos Parciales (PLS), puntos centrales del curso.

Programa

1. Descomposicion LU, y variantes

2. Matrices Simétricas, Matrices Ortogonales, proceso de Gramm-Schmidt y
Proyeccién Ortogonal

3. Matrices Definidas y Semidefinidas Positivas, descomposicién de Cholesky

4. Tensores

5. Rotaciones de Jacobi — Matrices de Househdlder

6. Descomposicién QR - Algoritmos



7. Descomposicion en Valores Singulares (SVD) - Principal Components Regresion
(PCR) - Aplicaciones

8. Pseudoinversa, Inversa Generalizada de Moore-Penrose, Nimero de Condicién de
una matriz. Aplicaciones

9. Regresion Lineal y Cuadrados Minimos. Problemas de Condicion.

10. Partial Least Squares (Cuadrados Minimos Parciales). Algoritmos. Aplicaciones
11. Aplicaciones. Validacion de modelos de prediccién. Cross-Validation,
Bootstraping. Distintos tipos de Errores y su influencia. (a cargo de la Dra. Ana Ma.
Sfer).
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