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VISTO el expediente n° 60417-03 por el cual la Faculiad de Ciencias
Exactas y Tecnologia solicita la creacién de la Carrera de Posgrado Doctorado
en Ciencias e Ingenieria y propone la designacion del Dr. Guillermo Etse comao
Director de la misma por e! periodo de dos (2) afios; y

CONSIDERANDO:

Que la referida carrera se fundamenta en el desarrcllo de los
conit cimientos en las ciencias basicas y aplicadas, las que han demostrado un
conuiderable incremento en las Ultimas décadas como consecuencia de la
creciente interrelacion y sinergia entre los distintos femas y especialidades que
cubran el amplio espectro de las clencias, observandose una tendencia mundial
a la conformacion de grupos multidisciplinarios de investigadores para el logro de
objetivos que se insertan en las ciencias aplicadas;

Que entre las actividades cientificas gue se desarrollaran, cabe destacar
la existencia de numerosos proyectos y programas de investigacion con
financiamiento del Consejo de Investigaciones de la Casa, del CONICET, del
FONCYT y de otras instituciones nacionales e internacionales, que configuraran
el marco académico y cientffico ideal para el desarrolio de las actividades de
posgrado, relacionadas con el Docterado que se propene;

Que entre los objetivos que se procura, es el de formar recursos
hurianos altamente capacitados cientifica y tecnoldgicamente para safisfacer las
dernandas que plantea la generacién y la asimilacion del conocimiente en
Ciancias Béasicas y aplicadas y promover la interaccion con las ingenierias;

Que cabe destacar que en el tratamiento de ias actuaciones se propone
nodificar la denominacién de la carrera, quedando la misma come Doctorado en
Ciencias £xactas e Ingenieria;

Que el proyecto presentade retne ios requisitos establecidos en la
normativa vigenie;

Por &llo y teniendo en cugnta lo dictaminado por el Consejo de Posgrado;

EL HONORABLE CONSEJCO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUCUMAN
-En sesién ordinaria de fecha 11 de noviembre de 2003-
RESUELVE:

ARTICULQ 1°.- Crear la Carrera de Posgrado Doctorado en Ciencias Exactas
e Ingenieria ge la Facultad de Ciencias Exactas y Tecrclogia, que como anexo
forma parte dg la presente resolucion.
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ARTICULO 2°- Designar al Dr. GUILLERMO ETSE, Director de Ja carrera
creada por el articulo anterior, por un periodo no mayor de dos {2) afios,
previéndose que en ese lapso se realice la presentacion de la carrera ante la
CONEAU, para gue a partir de esa instancia se proceda a elegir la Comision
Académica definitiva, de donde surgira el Director.

ARTICULO 3°- Establecer que el titulo a expedirse una vez cumplidos los
requisitos que establece la reglamentacion de la carrera vy con la normativa
vigente que rige los estudios de posgrado de esta Universidad, se el de Doctor
en Ciencias Exactas e Ingenieria.

ARTICULO 4°- Hagase saber, tome razén Direccidn General de Titulos y
Legalizaciones, incorporese al Digesto y vuelva a la Facuitad de origen.-

RESOLUCIONN® § 5 g % @ 3

Prof. Dr, FLORENCID G. ACEROLAZA M

SECRETARIO GENERAL C..1. BARID ALBERTO MARIBLIARES
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EOCTORADO EN CIENCIAS E INGEMIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS ¥ TECHOLOGIA - UNMT

NOMBRE DE LA CARRERA DE POSTGRADO: Doctorado en Ciencias e
Ingenieria :

MODALIDAD: Estudio Personalizado
TITULO QUE OTORGA: Doctor en Ciencias e Ingenieria
UNIDAD ACADEMICA: Facuitad de Ciencias Exactas y Tecnologia, UNT.

SEDE DE LA CARRERA: Facultad de Ciencias Exactas vy Tecnologia,
Universidad Nacional de Tucuman.

ANTECEDENTES — FUNDAMENTACION

El desarrollo de los conocimientos en las ciencias basicas v aplicadas
ha mostrado un considerable incremento en los ultimas décadas. Gran parte
de tal desarrollo se ha producido como consecuencia de la creciente
interrelacion y sinergia entre los distintos temas v especialidades gue cubrs
el amplio espectro de las ciencias bésicas y aplicadas. Como consecuencia
se observa hoy una tendencia mundial a la conformacion de grupoes
multidisciplinarios de investigadores para el logro de objetivos que se
insertan en las ciencias aplicadas y que guardan un fuerte sustento en las
ciencias basicas. Como contrapartida, desarrolios pertenecientes a la mas
alta racionalidad y ortodoxia de las ciencias basicas logran un rapido v fuerte
eco en las tecnologias o ciencias aplicadas.

En gran medida, la creciente actividad gue se cbserva en el ambito -
cientifico relacionada con la matemadtica, la fisica, la auimica y las
ingenierfas fue promovida por el importante impacto de la informatica v la
computacion, las cuales han permitido un cruzamiento v entrelazamiento de
conocimientos de las distintas ramas de dichas ciencias para sl logro de
objetivos diversos tanto cientificos como tecnoldgicos (de la industria v la
tecnologia).

Es evidente que uno de los ambitos naturales bara la sustentacién de
esta enriquecedora interrelacién entre ciencias basicas y aplicadas son
aquellas Casas de Altos Estudios donde confluyen la Ciencias Bésicas
(matemética vy la fisica) con las ingenierias. Es claro que esta realidad
presente se condice absolutamente con la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia de la UNT. :

CERTIFICS GUE LA PRESENTE FOTOCOPIA 3

Prof. s, FLORENCIO 6. ACEROLAZA CORRESIPONDE AL ORIGINAL QUE TENGCO A

SECRETARIO GENERAL hpepency
VRIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN cAVISTA,
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El caracter multidisciplinario de la carrera de posgrado que agui se
propone esta sustentado en el amplio espectro de ciencias v areas del
conocimiento que confluyen en la FACET-UNT, donde se vienen ya
desarrollando actividades cientificas v académicas de relevancia tanto en las
Ciencias Basicas como en las Aplicadas. Entre las actividades cientificas se
debe destacar la existencia de numerosos proyectos v programas de
investigacion con financiamiento del Consejo de Investigaciones de la UNT,
del CONICET, del FONCYT v de ofras instituciones nacionales e
internacionales. Existen en la actualidad carreras de posgrado algunas de
ellas tradicionales y prestigiosas como los Doctorados personalizados en
Fisica e Ingenierfa Quimica; otras mas nuevas de modalidad estructurada o
semiestructurada, entre las que se incluyen maestrias, doctorados y
especializaciones en su mayoria acreditadas por la CONEAU.

Todo esto configura el marco académico v cientifico no solo natural
sino ideal para el desarrollo de las actividades de cuarto nivel relacionadas
con ei Doctorado que se propone. En la FACET los. egresados de las
numercsas carreras de grado tendran [a oportunidad de desarroilar un
posgrado en la misma area (con lo cual la formacion de grado serd ampliada
y enriguecida), las maestrias existentes tendran una continuacién natural en
&l Doctorado unificado que se propone. Asimismeo, las actividades cientificas
se veran favorecidas al interactuar grupos de investigacion v académicos de
los diferentes Departamentos de la FACET con investigadores de reconocido
prestigio a nivel nacional e internacicnal.

La formacion de doctores en Ciencias e Ingenieria es uno de los
mayores desafios actuales en virtud de los notables y vertiginosos avances
que se registran en dichas ciencias. Al coordinar esfuerzos entre todos los
Departamentos, Centros, Institutos v Laboratorios de la FACET se favorece
el uso eficiente de recursos humanos e infraestructura.

QBJETIVOS

o Formar Recursos Humanos altaments capacitados cientifica v
tecnologicamente para satisfacer las demandas aue plantea la
generacion y la asimilacion (el desarrollo) del conocimiento en
Ciencias Basicas v Aplicadas. '

» Brindar apoyo a la docencia universitaria (de grado y posgrado)
v la investigacion en las Ciencias Basicas v Aplicadas.

o Favorecer el uso eficiente de los recursos humanos, econdmicos
e infraestructura de la FACET

» Promover la interaccién entre las ciencias basicas y las

ingenierias
- ER
Prot. Dr, FLORENCIO G, ACEROLAZA “ERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCORIA
SRR GEERAL CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A §

LAVISTA -
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DIRECTOR Y COMISION ACADEMICA DE LA CARRERA

La Comisién Académica esiara integrada por cinco miembros,
cuatro de la FACET, uno de los cuales sera el Direcfor Académico y el quinto
miembro sera externc a la UNT.

Se propone en esta presentacidén un Director v una Comisidn
Académica que duraran en sus funciones un periodo no mayor de dos afios
previéndose que en ase lapso se rezlice la presentacion de la carrera en la
CONEAU para su acreditacién. Luego el Cuerpo Docente procedera a elegir

s [a Comisiéon Académica definitiva.

M

Director Acadérico: Dr, Guiliermo Etse

Comisién Académica;

Dy, Guillermeo Fise

Frr AR

Dr. Victor Hugo Rios
Dra, Elisa Colombo
Dr. Carmelo J. Felice

ESTRUCTURA CURRICULAR: ORGANIZACION DE LOS CURSOS

El plan de cursos y actividades a realizar por el doctorando sera.
organizado por la Comision Académica en base a una propuesta de la
Comision de Supervisién, y deberd considerar su formacién previa y el drea

= de interés de su trabajo de tesis doctoral.

Este plan consistirda en la realizacion de actividades curriculares
(cursos, seminarios, talleres y otras actividades, que completaran el ntimero
de horas que se exija en el reglamento general de estudios de posgrado
vigente) v el trabajo de tesis. '

Dado que se trata de la modalidad de estudios personalizados ei plan
padra estar conformado por cursos que se dicten en la FACET, en ofras
unidades académicas de la UNT o en otras Universidades (nacionales o
extranjeras) (ver detalles en el reglamento de funcionamiento de |a carrera)

Aprovechando la oferta de cursos de posgrado de la FACET,
constituido por curseos aislados v cursos que se ofrecen regularmente en las
-carreras estructuradas, se propone un listado que incluye a las diferentes
séreas de la Facultad. En todos los casos se trata de cursos gue va fueron
aprobados como cursos de posgrado.

La nomina de docentes estables involucrados en esta propuesta esfd
constituida por docentes de la FACET, de la UNT v de otras universidades.

REGLAMENTO DE FUNGIONAMIENTO DE L A CARRERA
g 2
Frof, Or, FLORENGIO G. ACEROLAZA :
SECRETARIO GENERAL CERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPA
UNIESSINAR §oRINAL DE TUCUMAN CORRESPOMDE AL ORIGINAL QUE TENGO A L

LAVISTA-

SENYVGUEL DETUCUMAN 0 5 JUL o017
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Comisién Académica v Director Académico:

Comisién Académica: estara integrada par cinco miembros. Cuatro de ellos
serén elegidos de entre los docentes de la carrera que pertenezcan a la
FACET, por simple maveria de votos, durarén cuatro afios en sus funciones
y podran ser reefegidos una sola vez. Se procurard que ios miembros de
esta Comisién pertenezcan a Departamentos diferentes de la FACET.

El quinto miembro serd externc a esta Universidad, tendra como principal
funcién realizar el monitoreo v evaluacién de la carrera, podra también
proponer algin. mecanismo alternativo de evaluacion. Seréd elegido por los
cuatro miembros locales de la Comisidn Académica v durara también. 4
afios en sus funcionas.

El Director Académico sera elegido por la Comisidén Académica de entre
sus miembros vy duraré cuatro afios en sus funciones.

Los miembros de la Comision Académica deberan reunir uno de los
siguientes requisitos.

e Ser Profesores Titulares o Asociados de la FACET - UNT, con titulo
de Doctor o de reconccida trayectoria v prestigio en alguna de las
especialidades de las Ciencias Basicas y Aplicadas que se
desarrcilan en la FACET &

« Ser Investigadores del CONICET con categoria no inferior a
Investigador independients, con titulo de Doctor en algunas de las
especialidades de las Ciencias Basicas v Aplicadas, v con lugar de
trabajo en la FACET - UNT. '

Funciones de la Comisién Académica y del Director:

- Hacer cumplir las disposiciones del reglamento de la carrera v del
reglamento general de estudios de Posgrado de la UNT

- Resolver schre todas las cuestiones académicas relacionadas con el
doctorado.

- Admitir & los interesados v elevar a la dependencia de Posgrado de ia
FACET la ndmina de los alumnos admitidos en la carrera.

- Reunirse periddicamente para programar y coordinar las actividades
y CUrsos

- Elevar para su aprobacion a la dependencia de posgrado los planes
de trabajo de tesis, los integrantes de la Comision de Supervision del
doctorando (incluido el Director) y los jurados de Tesis.

- Actualizar el listado de cursos que ofrece la carrera y considerar los

de otras unidades académicas, universidades nacionales o
extranjeras.

- Fiiar el presupuesto del doctorado de cada afio.
- Seleccionar v proponer elfios aspirantes a becas

- Implemeniar un sistema de evaluacion (interna y externa) de la
carrera.

G 6. ACEROLAZA
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- Gestionar la acreditacion vy categorizacién de la carrera cuando
corresponda

- Elevar anualmente el listado de cursos a ofrecerse en el marco del
Doctorado

Cuerpo Docente

El Cuerpo Docente estara a cargo de las actividades académicas previstas
para los alumnos, direccién de tesis e integracidon de Comisiones de
Supervisidn, Tanto los docentes estables como los invitados deberan
cumplir, por 1o menos, una de las siguientes condiciones:

« Ser Profesores de universidad Argentina o extranjera con titulo de
Doctor, v con especialidad relacionada con la tematica de la
Carrera.

e Ser Profesores de universidad argentina o extranjera de reconacida
trayectoria y prestigio en las especialidades relacicnadas con la
Carrera.

e Ser Investigadores del CONICET con categoria no inferior a
Investigador Adjunto sin Director, con titulo de Doctor y con
especialidad relacionada con la tematica de {a Carrera.

e Ser Profesionales universitarios con ftitulo de posgrado de
reconocido prestigio a nivel internacional en las especialidades
relacionadas con la carrera.

Condiciones de admisién en la carrera

Poseer titulo universitario de grado en &reas afines al objeto de este
programa de doctorado, otorgado por una Universidad Argentina o exfranjera
acreditada. Cada solicitud de admisién ser4 considerada en forma particular
par la Comision Académica. Deberan presentar:

a) Dos referencias de profesores o investigadores

b} Curriculum Vitae y Certificado Analitico de grado. Se valorarg el
desempefio durante la carrera de grado, antecedentes cientificos Vv
academicos.

c) Plan de Tesis, propuesta de Director y CV del mismo.

d) Toda documentacién prevista en el Reglamento General de Estudios de

Posgrado de la UNT para la inscripcion en el sistema e posgrado e la
UNT.

Y se valoraran, ademds, los siguientes aspectos:

¢ Promedio de los 3 (tres) Ultimos afios de la carrera de grado.

Prof. Or, ENCID G. ACER 7 )
ScrEfARIo caneRaL - CERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA
UNNVERSIDAY NACIONAL DE TUCUMAR CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A
LAVISTA -

SANVWGUEL DE TucuMan 05 JUL 7017
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* Antecedentes de estudios, académicos vio cientificos del

candidato.

= Antecedentes de! Diractor de Tesis,

Una vez admitido el alumno podré asistir a los Cursos de Posgrado de la
Carrera.

Actividades académicas

La seleccion de los cursos u otras actividades a desarrollar por cada

alumno sera realizada por la Comisién Académica en base a una propuesta
de la Comision de Supervisién de la Tesis de Doctorado, gue tendra en
cuenta la formacidn del alumno vy el tema particular de |a Tesis, Este plan de
actividades académicas deberd ser elevado para su aprobacion a las
instancias de posgrado de acuerdo al reglamento vigente.

Caracteristicas del plan de actividades:

Fref, Dr,

1)

2)

3)

4)

Deberan aprobarse estudios equivalentes a, como minimo, 500 horas
de actividades académicas (cursos, talleres, seminarios, otras). Al
menos el 70% de estas actividades académicas deberan ser de
formacién especifica en el rea disciplinaria correspondiente,
(atendiendo a la orientacion que pudiera generar la tematica de la
Tesis) y ias restantes seran de formacion general v atenderan aspecto
metodoidgicos, instrumentales, docentes y ofres gue sean de utilidad
para integrar y completar los estudios.

Al menos 120 hs deberan ser cubiertas por cursos ofrecidos por la
FACET

Cuando el Posgraduando hubiera realizado estudios previos de
posgrado en la Universidad Nacional de Tucuman 0 en ofras
universidades, la Comision de Supervisién podra proponar su
reconocimiento. L.a carga horaria reconocida por actividades previas
no debera superar &f 60 % de las horas regueridas para la obtencién
del grado de Doctor. En el casc de estudios directamente
relacionados con el tema de tesis o titulos de posgradc ya obtenidos
la Comision Académica svaluars e porcentaje a reconocer.

Los cursos de posgrado incluiran necesariamente un examen final.
Las evaluaciones parciales v la metodologia de ensefanza quedan a
criterio del Profesor encargado de cada curso.

)

REKCIO 6. ACEROLAZA LERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPA
SV Canta D8 TUbTEaN CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A

(A VISTA - ———
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5) La calificacion se regira con ia escala 1 a 10, los alumnos deberan
aprobar el examen final con una nota igual o mayor a 7 (siete).
Aquellos alumnos que obtuvieren una calificacion de 4, 5 o 6
resultaran aprobados pera no tendran derecho a acreditar el curso en
SuU posgrado.

6) Para la obtencién del titulo se reguiere: a) concluir el plan de
- actividades académicas, b} tener al menos dos frabajos aceptados
para su publicacidn (en lo posible en revistas de buen nivel) como
producto del irabajo de tesis v ¢) defender el trabajo de tesis.

7z

Prof. Dr, FLORENCID G. ACERDLAZA

SECRETARIC GENERAL
UNIVERSIDAD RACIONAL DE TUCUMAN

CERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOP
CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A

AVISTA-

SENYGUELDETUCUIAS .~ 7 JUL 2047

ARRTA MACEL SALINAS
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ANEXO | - LISTADO DE CURSOS

Se proponen cursos de posgrado dictados u organizados por Profesares,
Investigadores, Laboratorios o Departamentos de la FACET-UNT los que
podran ser seleccionados por las Comisiones de Supervisién para que los
realicen los alumnos del Doctorado.

ANEXO ll - CUERFQ DOCENTE

kistado de docentes de |z carrera

Prof, r, ELORENGIO & ACEROLAZA
SECRETARIOQ SENERAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN SERTIEICO QUE LA PRESENTE FOTOCOP
CORRESFONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A

Lo ANNRTA
CAVITTAS
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NOMERE: ANALISIS DE SERIES TEMPORALES.

DISERTANTE: Dr. Abril (Facultad de Ciencias Ecopomicas, UNT) , Lic. Eduardoe
Garat (Facultad de Ciencias Exactas y Tec., UNT)

DURACION: 100 horas

CONTENIDQOS El uso del anélisis de regresion.
MINIMOS: Tendencias suavizadas.

Tendencia ciclicas.
Modelos astocasticos lineales.
Correlacion serial.
Procesos estocasticos estacionarios.
Media de la muestra, covariancia y densidad espectral.
Estimacion de la densidad espectral (Autocorr ,FFT, DFT, ME, atc).
Tendencias lineales con términos aleatorios estacionarios.
Otros modelos estadisticos.
Aplicaciones en cada capitulo

BIBLIOGRAFIA: Harvey, A.C.; "Time Series Model"; Harvester ‘Wheatsheaf, New Yorl
1993,
Anderson, T.W.; "The Statistical Analysis of Time Series"; John Wiley,
New York, 1971.

2

NOMBRE: DINAMICA DE LA ATMOSFERA

DISERTANTE: Dra. Nieves de Adler ( FACEyT , UNT).
D‘JRACI@ﬁ: 100 horas

CONTENTDOS 1. Ecuaciones de Movimiento

MINIMOS: Sistema de Coordenadas y Conservacion
Segunda Ley de Newton para Fluidos, Bnergia.
Ecuaciones de Estado-Sistemas Rotantes
Hidroestaticidad v Geostrofia
2. Modelos de Circulacién
Teorema de Hilde y aplicaciones, caleulos
Asimetria por el ecyador
3. Cndas Gravitatorias
Generalidades de Ondas, Velocidad de Fase y Grupo
Teorema de Ellassen-Palm
Fiuyjo de Bnergia
Analisis WKBJ
Niveles Criticos
Atenuacién vy Deposicion de Momento
4. Mareas Atmosféricas
Ecuaciones de Mareas de Laplace
Oscilaciones Diuma y semidiuma-Funciones de Hough

Prof. Dr, FLOMERCIO & ACENOLAZA
SECRETARIO GENERAL
UNIVERSTDAD NAGITMIAL DE TURUMAN

ERTIFCOOOETA PRESENTEFOTRC0MA—— —

CCRAESFONDE AL ORIGHIAL QUE TENGO A
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BIBLIOGRAFIA:

NOMBRE:

DISERTANTE:

DURACION:

CONTENTDOS

MINIMOS:

Forzantes - Resultados Experimentales

Variabilidad Espacial y Temporal

5. Vorticidad y Cuasi-Geostrofia

Interpretacidn

Ondas de Rossby

Cuasi-Geostrofia en atinésfera estratificada y Comprensible.
6. Generacién de Eddies por inestabilidades
Tnestabilidades - Conveccién Boyante

Inestabilidad de Rayleigh-Benard. Ajuste Convectivo
Inestabilidad de Kelvin-Helmholtz

Condiciones necesarias para la generacidn de inestabilidades.

Lindzen, R.S.; Atmospheric tides; Anne. Rev. Earth Planet. Sci., 7,
199, 1979.

Lindzen, R.S.; Turbulence and stress owing to gravity wave and tidal
breakdown; J. Geophys. Res., 86, 9707, 1981. :
Brasseur, G. and S. Solomon; "Aeronomy of the Middle Atmosphere”;
Reidel, Dordrecht, Netherlands, 1984.

Holton, J.R. and T. Matsuno; "Dynamics of the Middle Atmosphere”;
Terrapub, Tokyo, 1984,

Andrews, D.G.; Holton, J.R. and Leovy, C.B.; “Middle Atmosphere
Dy11am1cs" Academlc Press, nc.; 1987,

Holton, FR.; "An Introduction to Dyoamic Meteorology™; Academic
Press, Inc.; 1992.

RESQLUCION NUMERICA DE ECUACIONES
DIFERENCIALES

Dr. Granville Sewell (University of Texas, EL PASO, USA),
Dr. Victor Rios (Facuitad de Ciencias Exactas y Tec., UNT)

100 Loras

Ecuaciones diferenciales lineales ordinarias. Variables discretas N
diferencias finitas. Condiciones de borde.

Ecuaciones diferenciales parciales lineales parabélicas.

Ecuaciones en diferencias finitas. Ecuacién de Crank-Nicolson.
Condicicnes de borde. Estabilidad.

Ecuaciones diferenciales parciales lineales hiperbdlicas.

Ecuacién de diferencias centradas. Condiciones de borde.

Formas diferentes de matrices de coeficientes.

Ecuaciones parabélicas no lineales. Iteracion. Ecuaciones simulténeas.
Ecuaciones hiperbélicas no lineales. Tteracién.

Condicidn de borde no lineales.

Ecuaciones elipticas y parabolicas en  espacios de dos y tres
dimensiones. Variables discretas.

Ecuacién de Crank-Nicolson. Métodos implicitos. Métodos interativos.

Prof, Dr, FLGAENGIO G, ACEROLAZA y
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BIBLIOGRAFIA:

NOMBRE:
DISERTANTE:
DURA CE@N:

CONTENIDOS
MINIMOS:

RIBLIQGRAFIA:

Gear, C. W, 197], Numerical initial Problems i Ordinary Differential
Equations (Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall}.

Shatupine, L.F. 1982, ACM Transactions on Mathermical Software,
Vol, 8, pp.93-113,

Enright, WH., and Pryce, J.D. 1987, ACM Transactions on
Mathematical Software, vol. 13, pp. 1-27.

Peuflhard, p. 1983, Numerische Mathematik, vol. 41, pp. 399-422.
Deuflhard, P. 1983, STAM Review, vol. 27, pp. 305-535.

Deuflhard, P. 1987, "Uniqueness Theorems for Stiff ODE Enriglt,
W.H,, Hull, T.E,, and Lindberg, B. 1975, BIT, vol. 15, pp. 10-48.
Wanner, G. 1988, in Numerical Analysis 1987, Pitman Research Notes
in Mathematics, vel. 170, D.F. Gnffiths and G. A. Watson, eds.
{Harlow, Essex, U.K.: Longman Scientific and Technical).

Stoer, 1., and Bulirsch, R. 1980, Introduction to Numerical Analyisis
(New York: Springer-Verlag).

Brandt, A. 1977, Mathematics of Computation, vol. 31, pp. 333-390.
Hackbusch, W. 1985, Multi-Grid Methods and Aplications (New York:
Springer-Verlag).

Stuben, K., and Trottenberg, U. 1982, in Multigrid Methods,
‘W.Hackbusch and U, Trottenberg eds. (Springer Lecture  Notes  in
Mathematics No. 960, New York: Springer-Verlag), pp. 1-176.

Brandt, A. 1982, in Multigrid Methods, W. Hackbusch and 1.
Trottenberg, eds. (Springer Lecture Notes in Mathematics No.
960)(New York: Springer-Verlag).

Baler, L. 1991, More C Tools for Scientists and Enginesrs (New York:
McGraw Hill).

Briggs, W L. 1987, AMultigrid Tutorial (Philadelphia:S I.A M.).
Jesperse, D.1984, Multrigrid Methods for Partial Differential Equations
(Washington: Mathematical Association of America).

McCormick, SF. (ed) 1988, Multigrid Methods: Theory, Aplications,
and Supercomputing (New York: Marcel Delder).

Hackbusch, W, and trottenberg, U. (eds) 1991, Multigrid Methods 111
(Boston: Birkhauser).

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Br. Pedro Brito y Dr. Victor Rios ( FACEyT , UNT).
100 horas

Ondas electromagnéticas. Ecuaciones de Maxwell. Algunas propiedades
de las ondas. Teoria maguetoiénica. Movimiento de iones en Campos
eléctricos y magnéticos. Fémmula de Appleton-Hartree. Propiedades.
Formulas  magnetoionicas  generalizadas. Propagacion de grupo.
Velocidades de fase y de grupo. Propagacién en medios anisdtropos.
Propagacion oblicua, Propagacién por dispersién. Propagacién ondas
satelitarias y aplicacion a los Sistemas TRANSIT y GPS.

Askne, J. And Lisak, M. 1976, Wave propagation m an idhomogeneous

Frof. Dr, FL&;ENCIO 8. ACEROLAZA,
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NOMBRRE:
DISERTANTE:
DURACION:

CONT:EN]DOS
MINIMOS:

multi-mede medium. Radio Sci. 11,969-76.

Boclker, H. G. and Smith, E. K. 1970. A comparative study of
ronospheric measurement technigues : J. Atmos. Terr. Phys. 32,467-97.
Collin, R.E.; "Guided Waves"; IEEE Press, New York, 1991

Fejer, J.A. 1961. Scattering of radio waves by an ionized gas in thermal
equilibrium in the presence of a uniforn magnetic field. Can. J. Phys.

39, 716-40,

Gmzburg, V.L. 1970. The propagation of electromagnetic waves in
plasmas. Oxford : Pergamon Press.

Tackson, J.D; "Classical Electrodynamics"; John Wiley, New York,
1966.

Kelse, J. M. 1964, Radio ray propagation in the ionosphere, New York :
MeGraw Hill.

Landau, L. y E. Lifschitz; "Electrodinamigue des Miilieux Continuss";
Mir, Mosen, 1969.

Landau, L. y E. Lifschitz,; "Théorie des Champs", Mir, Mosci, 1970.
Lincoln, J.V. and Conkright, R.Q). Boulder, Colorado : World data
centre A for solar-terrestrial physics.

Marion, J.B.; "Classical Electromagnetic Radiation”; Academic Press
New Yorlk, 1968.

Morse, PM. y H. Fesbbach; "Methods of Theoretical Physics";
McGraw-Hill, New York, 1953.

Panofsky, W.K H. y M. Phillips; "Classical Electricity and Magnetism";
Addison Wesley, Reading, 1956. _

Pickle, C.B. 1951. Atlas of ionosphere records with interpretations and
instrugtions on scaling, National Bureau of Standards (U.S.A ). Report
1106,

Rawer, K. 1981. Intemational reference ionosphere-1.R.I. 1979. (Report
UAG-82 ed.

Reinisch, B.W. and Huang, X. 1982, Automatic calculation of electron
density profiles from digital ionograms. 1. Automatic O and X trace
identification for topside jonograms. Radio sci. 17, 421-34.

Rojansky, V.; "Electromagnetic Fields and Waves", Prentice Hall,
Englewood Cliffs, 1971.

£

FISICA DE LA MAGNETOSFERA Y PE LA HELIOSFERA

Dr. Marta Zossi de Artigas { FACEyT, UNT).

100 horas

Modelos Globales sobre procesos magnetosféricos

La aproximacién cinética en modelos de transporte del plasma
magtetosferico. :

La respuesta termosférica general a Jos efectos ma gnetosféricos.

Modelos en gran escala del sisterna Tonosfera - Magnetosfera -Viento
solar.

La MHD como principio unificador.

Pref, Or, FLORENGIO &, ACENCOLAZA,

SECRETARIO GENERAL - CERTIRICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DB TucUman CORPESEONDE Al OREGE’E\.‘&L QUETENGOA
LAVISTAL
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Modelos de fluidos sobre plasmas en espejos magnéticos.

Modelos autoconsistente sobre la dinamica de particulas en puntos de
campo

nule (puntos neutros).

Modelos de Ia Ionosfera y Plasmasfera de latitudes medias
Desarrollos iniciales de un nuevo modelo ionosférico de la magnstosfera
interna de 1a Tierra para la densidad, temperatura y composicidn.
Modelos hidrodinamicos de las plasmasfera.

Plasmasfera y corriente de anillo observados por ¢l GEQS 2.

Llenados de tubos de flujos - Procesos microscépicos de plasma.
Meodelos del plagma térmico en la plasmasfera externa como una fuents
de calor magnetosférico.

Estudios preliminares sobre las propiedades plasmasféricas iénicas a
partir del satélite DE/RIMS.

Modelos de la zona Auroral y Ia capa Hmite

Un modelo auroral de Ja estructura potencial basado en los datos del
Dynamics Explorer. Simulaciones en fluidos multicomponentes sobre
procesos de transporte en la zona auroral,

Campos eléctricos y precipitacion de particulas durante subtonneutas
Procesos de transporte clasicos y andmalos en regiones aurorales.
Evolucién Dindmica de iones de baja energfa en la magnetosfera
tertestre.

Generacién de turbulencia de corrientes aurorales v campos.

Simulacién espectral en modelos de turbulencia bidimensional.
Parametizacion cuantitativa del flujo iénico energético.

Modelo de Ia Magnetosfera Polar e Tondsfera.

El viento polar.

Flujo iénico vertical en la ionosfera polar.

Flujos de escape de 0+ y H+ desde regiones polares.
Modelos de expansion de la capa polar.

Modelos de la l4mina de corriente y corriente de anillo.

Grandes inestabilidades y dinémica de la cola magnética.

Dindmica de la cola magnética cerca de la Tierra, observaciones
recientes.,

Teorias sobre laminas de corriente.

Ondas ciclotrénicas inicas como fuentes de calentamiento en la
Magnetosfera Ecuatorial. Un método numéico de simulacién.
Consecuencias de la duracién de flujos de particulas solares asociados a
las tormentas magnéticas sobre la intensidad de los protones atrapados
geomagnéticamente,

Teoria de 1a Reconexién Magnética
Reconexion del campo magnético.
Reconexidn espontanea.

Reconexidn magnética y actividad magnética.

Prof, Dr, FLORENGID G. ACEROLAZA
SECRETARIO GENERAL
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Reconexidn magnética vy procesos de transporte andmalo
Reconexidn en el sol.

Reconexion en los cometas.

Estructuza fina en magnetdsferas de otros planetas.
Reconexidn en la magnetopausa de la Tierra.
Reconexidn en la cola magnética.

Modelos de Computacidn ,

Modelos tridimensionales sobre la reconexién dindmica en la cola
magnética,

Modelos ne-lineales de "disparos”

Simulacién numérica de reconexidn en el lado diumes.

Modelos sobre resistividad anémala.

Reconexion durante la formacién de configuraciones

invertidas.

BIBLIOGRAFIA: COWLING, T.G. (1986) Magnetchidrodynamics, Academic Press.

: KYLAFIS, N, PAPAMASTORAKIS J. AND VENTURA J. (1988},
Plasma Penetration Into Magnetospheres, Crete Univ, Greece,
PRIEST, E.R. (1981), Solar Flare Magnetohitdrodynamics.
PRIEST, E.R. (1989), Dinamics and Structure of Quiescent Solar
Prominences, Kluwer Academic, Dordrecht Netherlands.
STIX, M. AND ROBERTS, PH., (1984), Time - Dependent
Electromagnetic ~ Core- Mantle coupling phys. Earth Plan.Int.
36,49-60.
GUBBINS, D. (1989), Tmplications of geomagnetism for wmantle
structure, Phil. Trans. R. Soc. Lond., A 328, 365-375
WHALER,K A, AND CLARKE,S.0.(1988), A steady velocity field

at the top of the Earth's core in the frozen flux approximation,
Geophys. J.R. Astr. soc. 94, 143- 155,

HUGHES, D.W. & PROCTOR, M.R.E, 1988. Flujd Mech. 20, 187-
223,

EVANS, D.J. & ROBERTS, B (1990B), Astropltys, J 356, 704.
HOLLWEG, I.V. (1990), Tn Physics of Magnetic flux Ropes,
AGU : Washington Geophys. Mono. 58, p.23.

POEDTS, S_.KERNER W. AND, GOOSSENS, M.:1989B, 1. Plasma
physics 42, 27.
'POEDTS, S., GOCSSENS, M. AND KERNER 1990D, Comp. Phys.
Comm. 59, 95.

PARKER, EN., 1939A, Geophys. Astrophys. Fluid Dym. 45, 169,
PARKER, EN.,1990, Geophys. Astrophys. Fluid Dyn. 52, 183
FORBES, T.G., & MALHERBE ] M, (1986), Astrophys J. 302 L 67,
PRIEST, E.:1984, Solar Magnetohydrodynamics, D. Reidel,
Dordrecht.

MEIN, P. AND SCHMIEDER, B.(1988), Dynamics and structure of
solar prominences., ed. J.L, Ballestar and E.R,, Priest, P.17.
MARSCH,E. AND C.Y.Tu (1989), Dynarnics of correlation fimctions
with Blsasser variables for inhomogeneous MHD turbulence, I Plasma
Phys. 41,479,
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- NOMBRE:
DISERTANTE:
DURACION:

CONTENTDOS
MINIMOS:

POLITANO, H, A. POUQUET AND PL SULEM (1989),
Inertial ranges and resistive instabilities in two-dimensional
magnetohydrodynamic turbulence, Phys. Fluids B1, 2330.
LOCKWOOD, M., COWLEY, SWH AND FREEMAN MP.
(1590a). J. Geophys. Res, 95, 7961-7972.

PRIEST, ER., 1990, PROC.JAU Symp. 142 on Basic Plasma
Processes on the Sun.

PROPAGACION DE _ RADIACION SOLAR FEN LA
ATMOSFER

Dr. Juan C. CEVALLOS (Facultad de Ciencias Exactas v Tec,
UNT)

50 horas

1. Conceptos bisicos sobre magnitudes radiativas
Naturaleza de Ja radiacién electromagnética.

Flujo, uradiancia, irradiacitn, intensidad, radiancia,
lnstrumentacion asociada.

El cuerpo megro: concepto y leyes bésicas de emisidn,
Magnitudes espectrales; el espectro solar.
Reflectancia de superficies naturales.

Complemento: Posicién del sol en el cielo. Duracién
del perfodo diumo. Irradiacidn solar aseciada.

2. Leyes basicas de propagacién

La ley de Bouguer-Lambert-Beer; conceptos de camino optico, seccidn
eficaz, albedo para dispersién simple funcién de fase.

Propagacion en el aire: dispersién de Rayleigh.

Aerosoles: dispersién Mie; turbidez atmosférica.

Propagacién en presencia de bandas de absorcién: 0zong, vapor de agua
v didxido de carbono.

Propiedades épticas de nubes.

3. Tratamiento matematico de las ecuaciones de propagacién.

La ecuacién de Schwarzschild. Parametrizaciones de Ia fancién de fase;
aproximaciones delta.

Criterior de resolucion: método de N-corrientes {("n-stream™); Reduccién
a dos flujos. Parametrizaciones usuales.

4. Monitoreado de la radiacién solar por satélites.

Monitoriamento de radiacién  solar por satélite.  Correciones
atmosféricas en el espectro solar, para detenminaciones de albedo
superficial; ¢ indices de desenvolvimiento vegetativo de cultivos,
Radiacion térmica en la atmésfera: estimativa de saldo de radiacién y de
tasas de evaporacién.

T Teoria de determinacién de perfiles de temperatura y humedad por.

Frof. Dr, FLOMENCID @. ACEROLAZA
SECRETARIO GENERAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN E:FRTIF!C_O_QU‘E‘_LA_EBESENTE FOTOCOF‘\JA

CORRESFONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A
LAVISTA

SANMGUELDE TUCUMAK D 5§ JUL 2047

///ﬂ/-Akﬂ_




%WW %M?za/ A Z&WW

_Q%céaaaé

NOMBRE:

DISERTANTE:

DURACION:

CONTENIDOS
MINIMOS:

satélite (TOVS).

: Robinsen, N. (Editor); "Solar Radiation"; Elsevier Publishing

Company, New York, 1966,

Fleagie, F.E. and ] A, Businger; "An Introduction to Atmospheric
Physies"; Academic Press, Inc., New York, 1970,

Andrews, D.G.; Holton, TR and Leovy, C.B.; "Middle Atmosphers
Dynamics”; Academic Press, Inc., 1987,

Moran, .M. and Morgan, M.D.; "Meteorclogy. The Atmosphere and
Science of Weather"; Macmillan Publishing Company, New York,
1991.

Fenn, RW.; Clough, S A.; Gallery, W.0.; Good, R.E,; Kneizys, F.X.;
Mili, J.D.; Rothman, L.S.; Shettle, EP. and Volz, F.E.; "Handbock of
Geophysics and the Space Environment”, Capitulo 18; Air Force
Geophysics Laboratory, USAF, 1985.

Huffiman, R.E.; "Handbook of Geophysics and the Space Enviromment”,
Capitulo 22; Air Force Geophysics Laboratory, USAF, 1985.

FISICA DE LA ATMOSFERA BATA

Dr. Juan Leonidas Minetti
(Facultad de Ciencias Exactas y Tec., UNT)

60 horas

Tema 1: Definicién de meteorologia v climatologia. Elementos
metecrolégicos y factores geograficos. Variables v parametros. Escala
de los fendmenos observados. Clima, ciencias propedéuticas. Evolucién
de las ciencias a través del ttempo.

Tema 2: La atmoésfera. Estructura vertical. ~ Composicion.
Comportamiento de las variables v pardmetros con la altura. Leyes de
los gases. Concepto de tempera-tura. Comportamiento del aire seco ¥
himedo. Concepto de humedad abscluwta v relativa. Procese de
condensacién. Formacion y disolucidn  de nubes. Hidrometeo-ros. Lito
y fotometeoros. Otros fenémenos en [a atmésfera.

Tema 3: (La componepte astrondmica del clima). Formas de
transmisién de la energia. La energia solar. La radiacion solar. La
constante solar. La radiacién terrestre. La radiacién solar ¥ terrestre en
presencia de atmésfera. Reflexion, absorcion y dispersién. Iusolacion,
duracion. Heliofania efectiva y relativa. Radiacidn directa, difusa y
global. Albedo. Balance de radiacién, Radiacion neta. Transformacion
de la energia en diversas escalas. Calor sensible, latente v alma-
cenamiento de energia. Distribucién geografica de la radiacion.
Variacién- espacial v estacional de Ia temperatura del aire y el mar.
Variaciones espaciales y estacionales de otras variables y fendmenos.
Tema 4.6: (La componente de circulacion del clima): Definicion de
circulacién. Relacién entre esta v el campo de presién. Efecto de la
rotacion de la Tierra en la circulacion de gran escala. Campo bérico y
circulacién. La circulacién general de la atmésfera. Anticiclones v

Pro, D, anfﬁ/ﬁt}/e. ACEROLAZA
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depresiones. Otras formas béricas. Conceptos de convergencia,
divergencia v vorticidad. Distribucién geografica de masas de aire v
vientos. Componentes del viento. Transporte realizado por la atmdsfera
v el mar en movimisnto.

Tema 4.1: La circolacién interprovincial: Cinturdn subtropical de alta
presién. Compor-tamiento del sector ecuatorial del anticiclon
subtropical. Alisios. Persistencia de la circulacién zonal del este v del
tiempo en zonas interprovinciales. Convergencia in-tertropical.
Inversion ds los alisios. Variaciones estacionales. Ondas del este.
Huracanes.

Tema 4.2: La circulacién extratropical: Comportamiento del sector
polar del anticiclén subtropical. Cinturén subpolar de baja presion.
Variaciones estacionales. Circu-lacién zonal y meridional. Ondas de los
oestes. Frentes. Anticiclones y depresiones témminos, dindmicos v
baroclinicos. Condiciones del tiempo asociadas. Tipificacion de
situaciones sinoticas. Condiciones tipicas en Argentina. La sudestada, gl

bampero y el zonda.

Tema 5: (La componente geogrifica del clima). Los subsistemas del
sistema terrestre. Litosfera, coridsfera, bidesfera. Utilizacién de la
energia disponible en ellas. Procesos de calentamiento v enfriamiento en
los continentes v mares. Oceanidad v continentalidad. Tnteracciones
entre Jos subsisternas. Orientacién de las masas continentales ¥ grandes
sistemas montafiosas frente a la circulacién general. Corrientes de
sugerencias y comvergencia marina. La modificacién del sistema
planstario de circulacion por la distribucién de tierras y mares. Sus
sfectos climaticos. Efecto estacional. La circulacion monzénica. Los
oestes ecuatoriales. El relieve v la exposicién topogréafica a la radiacin.
Circulaciones locales. Brisas de mar, tierra, montafia v valle, otras.

Temas 6: Los climas y su clasificacion. Problemas de limites,
Clasificacion objetiva del clima. Modelos fito v edafo climéticos

<

Clasificacién de Koppen, Thornth- waite y Budyko. Tipificacion
climética. Los climag del mundo.  Detalles  climaticos  de
Sudamérica y argentina. Conceptos  de  mesoclimatologia

{topoclimatologia) mi-cromatologia. El clima del Norceste argentino.
Clima de ciudad. Interaccién entre el clima v la actividad humana.
Tema 7: El sistema climitico. Varabilidad originada en el
comportamiento de los subsistemas. Estado medio de las variables.
Variabilidad en diversas escalas. Periodos de referencia para obtener la
condicion promedio estable con diversos niveles de errores. Variabilidad
climatica y riego en las actividades antropicas. Componente climatica en
Ia desertificacion.

Tema 8: Aplicacionesde la climatologia. Conceptos de diagnéstico v
prondstico del tiempo v del clima. Escalas de trabajo. Redes de
medicion meteorologica y climati-ca. Fuentes de datos. Nociones sobre
error de la informacion y su tratamiento. Analisis espacial y temporal de
variables para diversos fines. Aplicaciones en el sector agropecuario.
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Hidrologia, energia, turismo, medios de comunicacion es,etc.

BIBLIOGRAF{A: Barry, R. G.and A, HL Perry. 19732: Synopti Climatology. Metheds and

Applications. Methuen & Litda. London.
Barry, R.G. 1981: Mountain Weather and Climate. Methuen & Co.
London.
De Martonne, EMM.. 1964: Tratado des Geografia Fisica. Editorial
Juventud S.A Flohn, J.. 1968: Clima y Tiempo. Ediciones Guadarrama,
S.A. Madrid,
ICRISAT-Interacional Crops Research Istitute for the Ser-Arid
Tropics. 1980: Climate Classification: A Consubtants' Meeting. 133 pp.
Andhra, India. :
Jagsich, I.. 1954: Meteorologia Fisica- EI tiempo, Editerial Kapeluz,
Koeppen, W.. 1948; Climatologia. Fondo de cultura Econdmica. )
Lorenz, EN.. 1967: The Nature and Theory of the General Circulation
of the Atmosphere. WMO-Informe Nro.218. Geneva.

- Patton, C.P., C.S. Alexander v 8.L. Kramer. 1978: Curso de Geografia

‘ Fisica. Editorial Vicens Vives.

Pittock, A.B., L.A. Frakes, D. Jepssen, J A. Peterson v J. Zillaman.
1978: Climate Change and Variability. Cambridge University Press.
Lenden-New York-Melboume.
Schwerdtfeger, W.. 1976: Climates of Central and South America.
Elaseiver Scientific Publishing Company. Amsterdam-Oxford-New
Vork,
Seller, W.. 1965. Physical Climatology. The University of Chicago
Press.
Thonthwaite,C.W. y I Mather.1955: The Water Balance, Publications
in Climatology, Laboratory of Climatology, Vol. VITT, Nro 1. 104
b
WMO-World  Meteorological Organization.  1986;  Climate
Change. Technical Note Nro. 79. Geneva,
WMO-World  Meteorological Organization.:  Guias  Practicas
Clunatologicas.
WMO-World Meteorological Organization. 1975: The Physical Basis
of Climate and Climate Modelidig, GARP Publications Nro. 16.
Geneva.,

NOMBRE: LOS SISTEMAS GPS V IRANSIT EN LA INVESTIGACION

ESPACTAL

DISERTANTE: Dr. Victor Rios (Facuitad de Ciencias Fxactas v Tec., UNT),
Lic. Raul Perdomo (Observatorio Astronomico, UNLP, La Plata)

DURACION: 60 horas

CONTENIDOS Introduccién al Sistema GPS. Principios del sistema GPS.
MINIMOS: Estado actual del sistema. Principios del posicionamiento satelital.
§ Posicionamiento aistado. Posicionamiento relativo.

Prof. DOr, FLOREMZIO 6. ACEROLAZA
SECRETARIC GENERAL

UKIVERSIDAD NAGIONAL GE TUCUMAR SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOR

SORRESEONDE AL QRIGINAL QUE TENGQ A —
AVISTA.
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NOMERE;:
DISERTANTE:
DURACION:

CONTENIDOS
MINIMOS:

La sefial GPS. Estructura de la sefial. Patrén de la sefial.
Portadora. Cddigos C/A vy P. Mensaje orbital.
Degradacién del Sistema GPS. Disponibilidad Selectiva (SA).
Codigo Y (Antispoofing-AS).

Observables : Psendo Range. Fases: simples, dobles y triples
diferencias.

Seluciones: Posicienamisnte aislado. Posicionamiento relativo.

Criterios geométricos (PDOP). Planificacion.
Receptores: Navegadores. Submétricos. Geodésicos.

Tecnicas alternativas: Estatico rapido. Pseudo estatico (Stop and go).
Cinemdtico. Opciones en. tiempo real, GPS y Estacién Total.
Transformaciones de Coordenadas: Sistemas de referencia mundial v
iocal.
Transformaciones generales y con Tnchauspe 69. Proyeccion Gauss
Kruger.
Nivelacién con GPS. Problema del Geoids. Transformaciones
mvolucradas, .
Resultados Finales. Redes geodésicas v compensacion.

Criterios para la definicién de una red GPS. Compensacién libre v con

condiciones

CEOMAGNETISMO

Br. Julic C. Gianibelli (Facultad de Ciencias Exactas y Tec, UNT)
60 horas

MODULQ 1:Geofisica y Geomagnetismo. Estructura de la tierra, El

sisterna sol-tierra-luna. Resefia histérica. Magnetostatica. El campo de

una esfera uniformemente magnetizada.

MODULG  2:Elementos del campo geomagnetico. {bservatorios.

Instrumental clasico y modemo. Relevamientos. Teorla de

funcionamiento de los varidmetros unifilares v balanzas,

MODULQ  3: Maguetdémetros de resonancia magnética nuclear.

Magnetémetro de niicleo sturable. Bombeo aptico.

MODULO  4: Variaciones del campo  geomagnético. Campo

mtemo,extemo ¢ inducido. Proporciones de las componentes.
Modzlos de representacion.

MODULO 5. El geodinamo. Histora del origen dsl campo

geomagnetico. Desarrollos en esfricos arménicos, Campo dipolar v

multipolar. Teorfas. Variacién secular. Paleomagnstismo.

MODULQ 6: El campo geomagnético intemacional de referencia

IGRF. Propésito del modelo. Utilizacién en Ia prospeccion. Transectas

geomagnéticas.

MODULQ 7 Las relaciones terrestes solares, El viento solar. L

maguetésfera. Acoplamiento. Sistemas de cordentes. La ionosfera.

Corrientes ionosféricas. Acoplamiento viento solar - Magnetosfera -

Tonosfera.

MODULQ 8 Las varfaciones geomagnéticas de origen extemo,

Pref. Dr, FLOI ENOID 8. ACEROLAZA
. SECRETARIO GZNERAL SERTIFICO GUE LA PRESENTE FOTOCOPIA
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NOMBRE;
DISERTANTE:
DURACION:

CONTENIDOS
MINIMOS:

BIBLIQOGRAFIA:

Variacion diaria (S + L). Tormentas, bahias. Varacion de largo
periodo. Indices de actividad.

MODURDQ 9: Correcciones de los relevamientos geomagnéticos. Nivel
de referencia noctuma. Metodologfa de determinacidn.

MODULO 10: Anomalias geomagnéticas. El campe de la corteza.
Cartas magnéticas. Criterios de suavizasion en su confeccion.
MODULQ 11: El campo geomagnético en altas latitudes. Las auroras.
Corrientes de Birkeland. Caracteristicas de las variaciones de origen
exteno. Los polos magnéticos y geomagnéticos.

MODULO 12: Magnetismo planstaria. Magnetosferas. Teoria sobre su
origen y evolucion. El campo magnético en el universo.

Chapman & Bartels. 1940. Geomagnétismo. Oxford Univer. Pross.
Matsushita & Campbell. 1967. Physis of Geomagnetic Phenomena.
Academic Press.

8-1 Akasofui & Chapman. 1978. Solar Terrestrial Physics. Oxford Univ.
Press.

Jacobs J.A. (Compiler - Editor). 1988. Geomagnetism, Vol. 1,2,3, and 4.
Academic Press. '

Enciclopedia of Physics. Ed. §. Fluge Vol. 47,48, and Vol. 49 parts 1
and to 7. Springer Verlag.

Publicaciones peritdicas de consulta:

- Journal Geophysical Ressarch.

- Joumal of Geomagnetism and gecelectricity.

- Review of Geophysic.

~ Journal of Geophysic international,

TECNICAS SOBEE EL, RADAR DE APERTURA SINTETICA,

Dr. Alberto Giraidez ( Laboratorio Tonosférico de La -Armada,
CONAE).

60 horas

Introduccion.

Principios basicos de la interferometria del Radar de Apertura Sintética
RAS).

Hstudios de Terremotos con RAS.

Monitoreo global de voicanes.

Hidrologia, ecologia, monitoreo de ambiental ¥ cambio global.

Estudios de topografia, tecténica ¥ erosion con RAS,

Glaciarss'y seguimiento de Isbergs.

Tecnologia: Sistemas existentes vy coleccion de datos planeados.
Recomendaciones v resumen.

Acton, G, 8. Stem, and T Engeln, Block rotation and coptinental
extension . 1 Afar: & compaiison to oceanic microplate systems,
Tectonics, 10, 501-526, 1991,

Blair, J. B, D.B. Coyle, J.L. Bufton, and D.J. Harding, A modifisd

_ airbone laser altimer for measurement of vegetation structure, Abs.
Pref, Dr, M

ORETICIO 6. AcERoLAZA

UitvErs g a0, SENERAL SERTIFCO QUE LA PRESENTE EOTOCORIA

CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGD A
AVISTA-
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IEEE Geosci. Rem. Sens. Symposium, Pasadena, CA, 1994,

Bufton, J.L., J. B. Garvin, J. F. Cavanaugh, L. Ramos-Izquierdo, T. D.
Clem, and W. B. Krabill, Airbone lidar for profiling of surface
topography, Optical Enginesring, 30, 72- 78, 1991,

Burke, K. And T. H. Dixon, Topographic Science Working Group
Report to the Land Processes Branch, Earth Science and Applications
Division, NASA, Lunar and Planetary Institute, 64 p., 1988.

Elachi, C., Spacebome imaging radar : geologic and oceanographic
applications, Science, 209, 1673-1082, 1980.

Francis, O, and P. Mazzega, Global charts of ocean tides loading
effects, J. Geophys. Res., 95, 11411-11424, 1990.

Graham, L. C., Synthetic interferometer radar for topographic mapping,
Proc. IEEE, 62, 763-76%, 1972,

Li, ¥, and R. M. Godstein, Studies of multibaseline spaceborne
mterferometric synthetic aperture radars, IEEE Trans. Geosci. Remote
Sensing, 28,88-97, 1990.

Massonnet, D. K. Feigl, M. Rossi, and F. Adragna, Radar
terferometric mapping of deformation in the vear after the Landers
eartquake, Nature, 369, 227-230, 1994,

Massommet, . And X. L. Feigl, Discriminating geophysical phenomena
in satellite radar interferograms, géophys, Res. Lett. In press, 1995a.
Pike, R. J and G. P. Thelin, Shaded relief map of U.S. topography from
digital elevations, EQS : Trans. Am. Geophys. Union, 70,843-853,
1989,

Rodriguez, E. and J. Martin, Theory and design of interferometric
SARs, Proc. IEEE, 139, 147-159, 1992,

Zebker, H. And R. Goldstem, Topographic mapping from
interferometric synthetic aperture radar observations, J. Geophys. Res.,
91, 4993-5001, 198s,

Zebker, H A, S. Madsen, J. Martm, K. Wheeler, T. Miller, Y. Young,
G. Alberti, S. Vetrella, and A. Cucci, The TOPSAR interferometric
radar topographic mapping instrument, TEEE Trans. Geogel. Rem.
Sens., 30,933-940, 1992.

NOMBRE: TECNICAS EXPERIMENTALES DE RADIO PROPAGACION

DISERTANTE: Dr. Scott Parker (Center for Remote Sensing, Tnc.,
Virginia, USA)

DURACION: 80 horas

CONTENIBDOS Modos caracteristicos de propagacion (X, 0}, Polarizacién y Absorcién.
MINIMOS: Estructura atmosférica ¥ interacciones electromagnéticas: Atmésfora

estdtica v turbulenta.
Microgscala Kolmogorov: Ley de Bragg. Estratificacién. Reflexién de
Fresnel
Dispersién Fresnel. Sensibilidad
Caracteristicas de propagacién: HF, MF ( atmoésfera neutra e
ionosfera), LF,VLF ( atmdsfera neutra o ionosfera), VHF, UHF

Prof. Dr, FLORENCID 6. ACEROLAZA

SECRETARIO GENEAAL SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIS
UNIVERSIOAD NAGIONAL DE Tucuman CORRESPONDE AL CRIGINAL QUE TENGO A
- AVIETA-
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BIBLIOGRAFIA:

(atmésfera neutra e ionosfera)

Absorcién: Técnica Al - fuentss naturales;

Técnica A3 - transmisores terrestres (MF, FIF).

Sondeos para comunicaciones: Radiobalizas, Sondador oblicuo, ALE.
Propagacion VLF (ionosfera baja): Técnica basica, Receptores
multiples .

Resonancias Schumamn: Monitoreo de ionosfera inferior, Monitoreo de
temperatura global

Técnicas satelitales: CET (Polarizacién, Doppler), Tomografia

Radar : principio basicos

Mediciones basicas posibles: Deteccion, Distancia, Velocidad (Doppler)
Angulos de ammibo, acimut, Posicién en 3 dimensiones, sistema de
coordenadas,

Descripoién matematica : ecuaciones del radar, area de eco, difusores
puntuales esparcimiento voliminico, transmisién, generacién y control
de pulso. :

Fase referencial: Recepcidn, antena, ancho de haz, interferometria,
receptores detector de amplitud, fase, frecuencias componentes en fase,
en cuadratura.

Procesamiento de sefiales: previo al detector , despuss del detector
Ténicas de Radar : Receptores multiples, SA, IDI, técnicas
mterforométricas varias, Ionosonda, MST, ISR, VHF coherente.
Estructura periddica (p. Ej. Ondas en zona del electrochorro), SAR v
Polarimetria.

Aitchison, G.1. 1957. Jonospheric demodulation of radio waves at
vertical incidence. Austral. I. Phys. 10,204-7.

Allis, W. P., Buchsbaum, S. J. Aud Bers, A. 1963. Waves in
anisotropic piasmas. Cambridge, Mass : M.IT. Press,

Al'pert, Ya L. 1983. The near earth and interplanetary plasma, Vols, 1
and 2. Cambridge University Press.

Bennett, T. A. 1976, A new derivation of the W. K B. solution for the
coupled equations of radio waves in the ionosphere. Proc. Camb. Phil.
Soc. 80,527-34,

Budden, K.G. 1979. Resonance tunnelling of waves in a stratified cold
plasma. Phil. Trans. R. Soc. Lond. A. 290, 405-33.

Budden, K. G. 1980. The theory of radio windows in the tonosphere and
magnetosphere. J. Atmos. Terr. Phys. 42, 287-98.

Budden, K. G. and Smith, M.S. 1976. Phase memory and additional
memory in W.K.B. solutions for wave propagation in stratified media.
Proc. R. Soc. Lond. A. 350, 27-46.

Budden, K. G. and Stott, G. F. 1980. Rays in magnetoionic theory 1. J.
Atmos. Terr. Phys. 42,791-800.

Chapman, S. 1939. The atmospheric heigth distribution of band
absorbed solar radiation. Proc. Phys. Soc, 51, 93-109.

Davies, K., Watts, .M. and Zacharisen, D.H. 1062, A study of F2

" layer effects as observed with a Doppler technique. J. Geophys. Res.

67,601-9,

Eckersley, T.L. 1931. On the connection between the ray theory of
electric waves and dynamics. Proc. R. Soc. Lond. A 132, 83-93

Prof. Dr, Fmﬁ G. AGEROLAZA

SECRETARIO GENERAL
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Fejer, I.A. 1975. Alteration of the ionosphere by man-made waves. Phil.
Trans. R. Soc. Lond. A 280, 151-65.

Garriott, 0.K., Da Rosa, A. V. And Ross, W.J. 1970. Electron content
obtained from Faraday rotation and phase path length variations. J.
Atmos. Terr. Phys. 32, 765-27.

Hartree. D.R. 1931a. Optical and equivalent paths in a stratified
mediurm, treated from a wave standpoint. Proc. R. Soc. Lond. A. 131,
428-5¢.

Hayes, M.G.W. 1971. Theory of the limiting polarization of radio
waves emerging obliquely from the tonosphere. Proc. R. Soc. Lond. A.
324, 369-90.

Helliwell, R.A. 1965. Whistlers and related ionospheric phenomena.
Stanford University Press.

Kelso, I. M, Mearhoof, H. J. Nertney, R. . And Waynick, A H. 1951,
The polarisation of vertically incident long radio waves. Ann. De
Geophys. 7,215-44,

Little, C.G. and Lawrence, R.S. 1960. The use of polarisation fading of
satellite signals to study electron content and irregularities in the
lonosphere. J. Res. Natn. Bur. Stand. 64D, 335-46.

Murata, H. 1974, Wave motions in the atmosphere and related
ionospheric phenomena. Space Sci. Rev. 16, 461-525.

Piggott, W.R. Pitteway, ML V. and Thrane, E.V. 1965. The numerical
calculation of wave-fields, reflection coefficients and polarisations for
leng radio waves in the lower jonosphere. 11, Phil. Trans, R, Soc. Lond,
A 257, 243-71,

Ratcliffe, J.A. 1972. An introduction to the ionogphere and
magnetosphere. Cambridge University Press.

Rawer, K. 1984. Note conceming the international reference ionogphere,
J. Atmos. Terr. Phys. 46,91,

Titheridge, J.E. 1979. Increased accuracy with simple methods of
ionogram analysis. J. Atmos. Terr. Phys. 41, 243-50,

NOMBRE: THE PHYSICS OF THE SOILAR TERRESTRIAY
S .askioney Al et SOTLAR  TERRESTRIAF
ATMOS

PHERE INTERACTION

DISERTANTE: Dr Kent Tobiska (Jet  Propulsion Laboratory, NASA,
USA).

DURACION: 60 horas

CONTENIDOS Introduction :
MINIMOGS: Solar Inputs : Impacts on the Terrestrial Environment. Need for Space -

weather models. Impact of Solar Activity in near-earth space

Solar Drives : Flares. Perpectives on Solar Flares. Electrodynamical of
the Hare and Solar Flare Proguosis. Solar Drive - Mass Ejections. The
role of Coronal Ejections in Solar Activity, Global Coronal Modeling
and Space prediction. Solar Drives : Solar prominences. New
Paradigms for Solar Prominences. Normal Polarity, Quiescient

Frof. Dr, FLORENCIO &. ACEROLAZA

SECRETARIC GENERAL CERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOMA
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RIBLIOGRAFIA:

NOMBRE:
DISERTANTE:
DURACION:

CONTENIDOS
MINIMOS:

Prominences : Static and Steady Flow. Maodels.
Solar Wind and Interplanstary Disturbances. Interfacing sun and Earth.
Interplanetary Medium : Solar to terrestrial linkage. Transport  of
Mass, Momentum and Energy from Sun to the Earth by dlf’Ferent types
of Solar Wind Strems. Correlation with terrestrial Impacts
Near-Space and terrestrial Models ; Current Proxies and Need for
Physical inputs. The influence of Solar activity on the Earth’s
weather. Solar Drives: Radiactive Tnputs. Radiative Tnfluences.
Aplication of singular Spectrum Analysis to Selar Irradiance.
Vanablhty On Solar Induced Variability in the Earth’s Upper.
Atmosphere and lonosphere. Solar Plysics and Space weather: A
perscnal view,

Tobiska, W, K., EARTI—T RISING, novel to be published m 1998,
Domnelly, RF., L.C. Puga, J. Barret, S.B. Bouwer, I Pap, DE
Stevens, W.X. Tobisca, Solar UV flux measurements formn the SBUVQ.
monitor oit the NOAA 9 satellite, I, Mgll b & line coreto-wing ratios
for 1986-1988, NOAA technical Memo. ERL SEL-85, Space
Environment Labcratory, NOAA, Boulder, Colo., 1994.

J.Pap, C. Frohlich, H. Hudson, and K. Tobiska, The Sun as Variable
Star :Solar Stellar Irradiance Variaticns, Proccedings of the IAU
Colloquium  # 143, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht,
Netherlands, 1994,

Tobiska, W.K., SERDF2: A Solar EUV Flux Model, EPAG
Contribution 9, Space Sciences Laboratory, University of California,
Berkeley, January 1990.

Tobiska, W.K., A Solar Extreme Ultraviolet Flux Model, Ph. D. Thesis,
Deparment of Aeroespace Engineering, University of Colorado 1998
Morgenthaler, G.W., and W.K. Tobiska, ed., Acroespace Century 30U :
Space icrht TGC.JOIDU’.[BS volume 64, Part II, Proceedinga of the 33"
Annual Meeting of the American Astronautical Society, Octuber 1986,
Univelt, }987.

Tobiska, W.K., Predictive Model of the Orbit Decay of the Solar
Mesosphere  Explorer, M.S. Thesis, Department of Aerospace
Engineering, Univesity of Colorado, 1985.

PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE SISTEMAS
Saandiiay  AMEDRODINAMICAS DE  SISTEMAS
LICUIDOS NO ELECTROLITICOS,

Dy, Eleutario 1. Arancibia, Dr, Ines L. Acevedo, Dr. Mercedes M,
Ferreyra

60 horas

Propiedades de los fluidos

Ecuvaciones findamentales de la termodingmica
Propiedades parciales molares

Gases ideales

. 3 idanl
Prof, Dr, FLOIﬁ&;IO G. ACERDLAZA

SECRETARIO
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Comportamiento de los fluidos reales

Ecuaciones de estado

Fuerzas mtermoleculares

Estudio del equilibrio liguido-vapor

Fugacidad y coeficiente de fugacidad

Actividad v coeficiente de actividad.

Propiedades termodinamicas de mezclas

Propiedades de exceso

Teorias del estado liguido.

Determinaciones experimentales de propiedades de mezclas

NOMBRE: SURFACTANTES

DISERTANTE: Dy, Eleutario L. Arancibia, Dr. P. Schulz
DURACION: 60 horas

CONTENIDOS
MINIMOS

Importancia de la industria de los surfactantes.
. Introduccién a las propiedades de soluciones de anfifilos.

LI

. Mojado

Reduccion de la tensién superficial e interfacial por log anfifilos.
Espumas. Antiespurnantes.

Estructura del agua. Unidn hidrofobica.

4. Diagramas de fases de los sistemas anfifilo-agua.
. Cristales liquidos.

5. Solucicnes micelarss,

7. Estructura micelar,

8. Energética de micelizacion.

9. Micelas inversas,

10. Temmedinédmica de micelizacin,

11. Intercambio intermicelar.

12. Membranas bioldgicas.

13, Detergencia.

14. Solubilizacién. Capacidad solubilizante de las micelas.
15. Emulsiones.

16. Actividad biolégica de los anfifilos.

17. Polucién ambiental por surfactantes.

18. Cetalisis micelar.

19. Aplicaciones en guimics analtica.

20. Microemulsiones.

21. Polimerizacién en emulsién v en microemulsion,

oy

h

NOMBRE: MATEMATICA NUMERICA

DISERTANTE: Dr, Mat. Carlos Enrigue Neuman; Lic. Marta B, Bergatlo
Facultad de Tng. Qu:maca Universidad Nacional del Litoral.

Prof, I?SFECFI%OG@ NACENGLAZA CERTIF O QUE LA PRESENTE FOTOCO
UNIVERSIDAD NAGIGNAL BE Tocunman - CURRZSFOMDE AL ORIGINAL QUE TENGO ﬁ‘s
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DURACION: 60 horas

OBJETIVOS: Adquirir solvencia en el analisis numérico v matemética aplicada.
Adquirir conocinientos sobre métodos de resofucidn de ecuaciones no
lineales, derivacién e integracidn numérica, resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales v no lineales.

CONOQCIMIENTOS Se requiere como conocimiento previo: Algebra Lineal,
REQUERIDOS:
CONTENIDOS 1.Aproximacién polindmica. Polinomios de interpolacion de Taylor.
MINIMOS: Polinomios ortogonales, Método de minimos cuadrados,

2, Ecuaciones no lineales de una variable: métodos de biseccidn,
Newton, secantes, Muller. Métodos iterativos de punto fjo.
3. Derivacion munérica, Integracion numérica: métodos basicos,
Método de integracién de Gauss.
4. Integrales miltiples. Métodos numéricos de integracién en 2 v3
dimensiones.
5. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Factorizacidn
triangular. Anélisis de error.
6. Matrices especiales: ralas, triangulares, muktidiagonales.
7. Meétodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales.
8. Probiemas de valores propios de matrices.

REFERENCYAS R. Burden, J. Faires. Analisis Numérico. Grupo Editorial Iberoamérica.
BIBLIOGRAFICAS: 1996.
K. Atkinson. An Introduction to Numerical Analysis. John Wiley &
Sons. 1989, ‘
G. Dahlquist, A. Bjorck. Numerical Methods. Prentice Hall. 1974.
G. Strang. Introduction to Applied Mathematics. Wellesley-Cambridge,
193s.

NOMBRE: FUNPAMENTOS DE QUIMICA BIOLGGICA

DISERTANTE: Dr. Roberto Morero
DURACION: 60 horas

CONTENIDOS Compuesto de la materia viviente. Célula. Biomolécula. Propiedades
MENIMQS: biologicas del agua. Interacciones hidrofébicas. Enzimas, Modelos
cinéticos. Bionergética. ATP v transformadores eléctricos. Metabolismo
de los Hidratos de Carbono. Ciclo del Acide citrico. Fosforilacidn
acidativa. Fotosintesis. Mstabolismo de Upidos, Metabolismo de
Aminodcidos y proteinas, Nucledtidos. DNA v RNA, flyjo de

informacién genética.

Frof. Or, FLORENCID 8. ACEOLAZA
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NOMBRE:

DISERTANTE:
DURACION:

CONTENIDOS
MINIMOS:

NOMBRE:
DISERTANTE:
DURBACION:

CONTENTDOS
MINIMOS:

NOMBRE:

DISERTANTE:

DURACION:

OBJETIVOS:

CONOCIMIENTOS.

REQUERIDOS:
CONTENIDOS
MINIMOS:

Frof, Dr, FL

SECRETARIO GENERAL
UNIVERSIDAD NACIONAL pE THCUMAY

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Dra. Maria Luisa Genta, Tng. Nilda Alvarez

60 horas

Transferencia de cantidad de movimiento, energia v materia. Balances
de masa y calor. Coeficientes empleados en el disefio. Flyidos

Newtonianos y No-Newtcnianos. Transferencia de calor: conduccion,
conveccidn v radiacidn. Intercambiadores de calor.

OPERACIONES UNITARIAS

Dra. Maria Luisa Genta, Ing. Nilda Alvarez
60 horas

Bombas y ventiladores. Fiujo de fluidos en cafierias. Dindmica de la
particula:  sedimentacidn, centrifugacién, ciclones. Lecho poroso.
Filtracién. Separacién por membranas. Ultrafiltracién v Osimosis
inversa. Mezclado. Curvas psicrométricas. Evaporadores. Torres de
absorcion. Extraccién sélido-liguido. Destilacién. Secado. Extrusion de
solidos.

COMPUTACION AVANZADA

Ing. Diana Palliotto, Ing. Daniel Gunther
Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Exactas v
Tecnologias, Universidad Nacionai de S go. del Estero.

60 horas

Unidad 1: conocer los componentes basicos de una computadora para
comprender su estructura v funcionamiento. Comprender la estructura
logica de los sistemas de computacién en diferentes tipos de
arguitectura,

Unidad 2: identificar los componentes de un sistema operativo.
Comprender conceptos findamentales que se aplican en ¢l disefio v la
coustruccion de los sistemas operativos.

Unidad 3: mejorar conceptos, métodos, criterios v principios de la
programacién. Conocer técnicas computacionales para la creacion de
algoritimoes y programas.

Se requisre como conocimiento previo: Algebra Lineal,

1. Organizacion v Arquitectura de Computadoras.
Elementos basico. Registros del procesador. Ejecucidn de instrucciones.

0 6. ACEROLAZA ] o
SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPHA
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Interrupciones. Estructuras de interconexion. Memoria jerarquica.
Organizacién de E/S. Dispositivos periféricos. Clasificacién de Flynn.
Multiprogramacién. Tiempo compartido. Pipelinening. Procesadores
vectoriales. Arquitecturas matriciales. Procesamiento paralslo.
Arquitecturas no convencionales.

2. Sistemas Operativos,

Concepto y funciones de un sistema operativo. Evolucién de los
sistemas operativos. Componentes v estructuras de los sistemas
operativos. Centralizacién y descentralizaciénm. Multiprocesadores v
pracesamiento distribuido. Definicién y funciones de un sistema
operativo distribuido: Diferencjas entre sistemas operativos de red ¥
distribuidos. Sistemas operativos MS-DOS, Windows.

3. Programacidn Avanzada.

Algoritmo: definicién y propiedades, Formas de exprasion, Datos y
estructuras de datos. Estructuras de control. Programacién estructurada.
Estructuras basicas. Programacion medular. Conceptos elementales. -
Cohesién y acoplamiento, Criterios de modularizacién. Reutilizacion,
Definicién de lenguajes de programacion. Evolucién y clasificacion.
Sintaxis y seméantica. Propiedades de un buen lenguaje. Compilacién e
interpretacién. Correccion y robustez de programas. Prueba: concepto,
objetivo y principios. Método de prueba. Disefio de casos de prueba.
Lenguaje de programacion C, talle, Lenguaje de programacién C-+-+,
taller, Lenguaje de programacion Fortran20, taller,

REFERENCIAS W. Stallings. Organizacién v Arquitectura de Computadoras, Printice

RIBLIOGRAFICAS: Hall 1997.
A. Tanenbaum. Organizacién de Computadoras — Un enfoque
estructurado. Prentice Hall. 1992,
C. Bogini, L. Marrone. Arquitectura de Computadoras, TVEBA. 1989,
W. Stallings. Sistemas Operativos. Printice Hall. 1997.
H. Deitel. Tntroduccién a los Sistemas Operativos. Addison-Wesley
Iberoamericana. 1993. EUA.
M. Milenkovic. Sistemas Operativos — Conceptos v Disefios. Mc.Graw-
Hill. 1994,
J. Castro. Curso de Programacién. Mo, Graw-Hill, 1993
A, Tucker, Fundamentos de Informatica, Mec.Graw-Hill 1994,
N. Wirth, Algoritmos+Estructuras de Datos = Programas. Editorial del
"Castillo, 1989,

NOMBRE: CALCULQ VECTGRIAL Y TENSORIAY,

DISERTANTE: Dr. Ing. Norberto Nigro, Dr. Ing. Domingo Sfer

) Universidad Nacicnal del Litoral, Universidad Nacional de Tucuman
DUBACION: 60 horas

OBJETIVOS: Adquirir solvencia en temas de algebra vectorial y tenserial ven el
céleulo ds variacionss.

Pruf.aﬁr,‘% G. ACENOLAZA

“SECRETARIO GENERAL
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Adquirir solvencia en la resolucién computacional de problemas
clasicos de ingenieria basados en campos tensoriales,

CONOQCIMIENTOS  Se requieren conocimientos previos de Algebra Lineal y de Calculo
REQUERIDOS: Diferencial. )

CONTENIDOS: 1. Algebra Vectorial v Tensorial:
Tensores de orden 2. Autovalores y vectores pringipales. Compaonentss
de un tensor. Tensores de orden 3 vy 4. Aplicacion: La ley de Hooke de
la Mecanica Elastica. Practicas: Algebra lineal usando MatLab.
2. Campos Vectoriales v Tensoriales:
Curvas alabeadas. Triedo de Fremet. Coordenadas curvilineas.
Derivacién covariante. Simbolos de Christoffel. Divergencia. Hessiano
de un campo escalar. Rotacional. Aplicacién: El tensor lineal de
deformacion en los modelos axialsimétricos. Précticas: El calculo
simbdlico usando MatLab.
3. Integracién de Campos en Curvas y Superficies:
Integracidn en curvas. Integracion en superficies, Teorema de Stokes.
Teorema de Green. Teorema de Gauss. Aplicacion: Los teoremas
clasicos de la MecAnica de Fluidos. Practicas: Visualizacién cientifica
usando MatLab.
4, Céleulo de Variaciones:
Variacién primera (derivada de Gateaux). La condicién de Euler-
Lagrange. Aplicacién 1: Formulacién variacional de problemas de
Difusién de Calor. Aplicacién 2: Formulacién variacional de problemas
de Difusion del Calor. Aplicacién 1: Formulacion variacional de las
ecuaciones de la FElasticidad. Practicas: Una introduccién a los
elementos finitos.
5. Potenciales de un Campo Vectorial:
Campos gradientes. Potenciales escalares. Campos  censervativos,
Campos rotacionales, Potenciales vectoriales, Teorema de Helmholiz.
Aplicacién: Las leyes de Maxwell del Electromagnetismo. Practicas:
Visualizacion cieatifica usando MatLab,
6. Geometrfa Diferencial de una Superficie;
Laminas. Coordenadas de laminas. Formas fundamentales de una
superficie. Aplicacién: La energia de deformacién en la Mecanica
Elastica.

REFERENC?AS I. Danielson; Vectors and tensors in engineering and physics.
BIBLIQOGRAFICAS: PE. Lewis y 1.P.Ward; Vector analysis for engineers and scientists,
addison Wesley, 1989
F. Charton; Vector and tensor methods, Ellis Horwood, 1976,
C. Moreno; Matematica Nuraérica. Curso de Posgrado. (apuntes del
Curso).

NOMERE: TEORIA GENEFRAL DE METODOS COMPUTACIONALYS EN
| INGENIERTA

\FEVINAELANE S

Prof. Br, FLORENGIO G, ACEROLAZA
BECRETARIO GENERAL
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
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DISERTANTE: Dr, Ing. Guillermo Etse

Universidad Nacional de Tucuman

DURACION: 60 horas

OBJETIVOS: 1. De conocimientos: se busca que al finalizar el curso Tos estudiantes
del programa de posgrado conozcan la teoria y mecanica de trabajo de
los métodos computacionales de mayor relevancia v uso en Ingenieria,
esto es del Método de los Elementos de Finitos v, en menor medida, del
Método de las Diferencias Finitas. Que conozcan ademas las ventajas y
deficiencias de ellos. Que conozcan las ventajas de distintos slementos
de problemas de continuidad C0 y C1 aplicades a la mecanica de
medios fluidos y a la mecénica de medios sélidos. Finalmente, que
conozcan la formulacidn . matematica o rigurosa del Método de los
Elementes Finitos.
2. De actitudes: se busca que al finalizar el curso los estudiantes del
posgrado puedan interpretar predicciones computacionales obtenidas
con el Método de Tos Elementos Finitos ¢ indagar el error de las mismas.
3. De aptitudes: se busca que los estudiantes al finalizar el curso estén
capacitados para establecer las ventajas v deficiencias del Método de los
Elementos Finitos, que puedan establecer que tipo de formulacién de
elemento deben utilizar para problemas tipicos de la mecanica de medios
solidos v fluidos, como asi también, que puedan realizar maoualmente
un caleulo simple empleando el Método de los Elementos Finitos.

CONOCIMIENTOS  Se requisren conocimientos previos de Algebra Lineal y de Matemética
REQUERIDOS: Numérica,
CONTENIDOS: 1. Conceptos findamentales.

* Introduccion. Solucidn de modelos matematicos de sistemas
discretos: problemas estacionarios, problemas de propagacion,
problemas de valores propios.

* Forma fuerte o clisica del problema. Forma variacional o débil del
problema. Equivalencia entre las formas débil v fuerte.

¢ Condiciones de borde naturales

¢ Métodos de residuos ponderados. Método de Ritz y de Galerkm

* Ecuaciones matriciales. Matriz de rigidez K.

¢ El Método de las Diferencias Finitas. Campo de aplicacion.

2. Conceptos Bésicos de Analisis de Problemas de Ingenieria e
Introduceion a] Método de los Elementos Finitos.

°  Soiucién de modelos mateméaticos de sistemss discretos. Problemas
estacicnarios y de propagacidn. Problemas de valores propios,
WNaturaieza de |z solucién,

e Sclucidn de modelos matematicos  de sistemas  continuocs,
Formulacién del método de los eclementos finitos derivada de un
funcional.

3. Formulacién del Método de los Elementos Finitos, Analisis Lineal
de PIOb1811105 de Valores de Boirde 2D Y JJ..—

= Introduccitn,
*  Formulacién del método de los slementos finitos basado en campos
Praf, Dr, FLéHENClO G. ACEROLAZA
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de desplazamientos. Ecuaciones de Equilibrio de Elementos Finitos.
Ejercicios.

* Convergencia de resultados. Definicién de convergencia. Criterios
para convergencia monotonica. La convergencia monotonica de la
solucién de Elementos Finitos, Propiedades de 1a solucién de
elementos finitos. Tasa de convergencia. Estimacién de errores.
Ejercicios.

* Incompatibilidad y Modelos Mixtos de Elementos Finitos. Modelos
mcoempatibles basados en campos de desplazamientos.
Formulaciones Mixtas. Interpolacion mixta para analisis
incompresible. Ejercicios.

Elementos [soparamétricos v Conceptos de Programacion.

Introduccién.

¢ Elemento cuadrildtero bilineal.

¢  Elementos isoparamétricos. Elementos de orden SUPErior.
Polinomios de Lagrange. Elementos con niimero variable de nados.

e Tntegracién numérica. Cuadratura de Gauss. Derivadas de funciones

de forma y subrutinas de funciones de forma. Orden apropiado de

mntegracion. Formulacién de rigidez de slementos, Ejercicios.

[

5. Restricciones,
Multipticadores de Lagrange.

°® Funcicnes de penalidad, Integracion reducida ¥ selectiva. El test de
la parcela. Deficiencia de rango.

* Técnicas adicionales para problemas de medios mcompresibles.

6. Problemas de conduccion de calor . problemas de campo v fluidos
ncompresibles.

*  Escurrimiento. Ecuaciones de transferencia de calor. Ecuaciones
mcrementales. Discretizacidn de elementos finitos de ecuaciones de
transferencia de calor. Bjercios. '

 Andlisis de problemas de fluidos. Fluido inviscido incompresible,
Torsién, Fluido actstico.

7. Solucién de Ecnaciones de Equilibrio en Analisis Estitico.
Introduceidn,

* Meétodos directos usando algoritmos basados en eliminacién de
Gauss.

¢ Mcétodos de solucidn iterativos.

¢  Solucién de ecuaciones no lineales.

REFER}EN CIAS K.J. Bathe. Finite Element Procedures. Prentice Hall. 1096,
BIBLIOGRAFICAS: TIR. Hughes. The Finite Element Method — Linear Static and

Dynramic Finite Element analysis. Premtice Hall. 1987.

R. Cook, D. Malkus, M. Plesha. Concepts and Applications of Finite

Element Analysis. Wiley. 1989,

NOMERE: MECANICA RACIONAL

Prof. Dr, FLUREACIO 6. ACENOLAZA
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DISERTANTE:
DURACION:

OBJETIVOS:

CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:

CONTENIDOS
MINIMOS:

Br. Ing. Alberto Cardona
Universidad Nacional del Litoral
60 horas

¢ Revisar {a teoria v los métodos de optimizacién de mayor aplicacién
en Ingenieria y sus aplicaciones para el anélisis vy dissfio de sistemas
de proceso.

°  Adquirir solvencia en la formulacién matematica, en la metodologia
de resolucion y en la implementacién camputacional de problemas
de optimizacién de procesos.

Se Tequiere como conocimiento previo, Algebra Lineal, Conceptos de
calculo diferencial v de matematica numérica.

1. Dindmica de la particula.

Prmcipios de la dindmica Newtoniana. Transformaciones Galileanas.
Teoremas de la dindmica. Movimiento de una particula sobre una curva
¥ sobre wsa superficie.

2. Cinematica, _

Derivacion de vectores en bases méviles. Interpretacién como producto
vectorial o aplicacién hemisimétrica. Campos de velocidades v
aceleraciones del sdlido.

3. Dindmica de Sistemas.

Principio de la Cantidad de Movimiento. Principio del Momento
Cinético. Principio de la Energia. Sistema del centro de masas.
Principios de los trabajos virtuales v D'Alembert. Sistema de referencia
del centro de masas. Simetrias v constantes del movimiento en sistemas
aislados. Sistemas no inerciales.

4. Dindmica Analitica.

Coordenadas generalizadas. Fuerzas generalizadas. Ecuaciones de
Lagrange. Tntegrales primeras. Sisteras anholénomos. Multiplicadores
de Lagrange. El principio de Hamjlton. Simetrias y teoremas de
conservacion a partir del principio de Hamilton.

5. Dindmica del Sélido Rigido.

Magnitudes cinéticas del sélido. Tensor de Inercia. Movimiento del
solide con un punto fijo como una rotacion finita, equivalente a una
aplicacién ortogonal, Teorema de Euler. Angulos y parimetros de
Euler. Ecuaciones de Euler de Ja dinamica. Uso del triedro intermedio en
solidos de revolucién. E] movimiento por ercia. El trompo simétrico.
6. Oscilaciones con # Grados de Libertad.

Lmealizacion de las ecuaciones del movimiento. Expresidn matricial.
Modos y frecuencias normales de vibracidn. Analisis modal.
Movimiento forzado y amortiguado. Resonancia.

7. DinAmica Hamiltoniana.

frot, Dr, FL{.@&%G G. ACERCLAZA
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La transformada de Legendre. Funcién Hamiltoniana, Ecuaciones
canonicas. Integrales primeras. El método de Routh. Transformaciones
canénicas.
REFERENCTIAS

BIBLIOGRAFICAS: » Mecénica Tedrica de los Sistemas de Sélidos Rigidos

J.A. Femandez Palacios
Litoprint, Madrid - 1989.

* Mecanica Vectorial para Ingenieros
F.PBeer v ER. Johnston
McGraw-Hill, México — 1990,

@  Mechanics.
J.P. Den Hartog
Dover Publications Inc., 1997

NOMBRE: ELECTROMAGNETISMO COMPUTACIONAL

DISERTANTE: Dr. Ing, Ricardo Diaz
Universidad Nacional de Tucuman.

DURACION: 50 horas

OBJETIVOS: » Proveer formacion para el desarrollo v la aplicacién de métodos
computacionales en el ciloulo de campos  eléctricos v
electromagnéticos en ingenjeria.

CONOCIMIENTOS  Se requiere come conocimiento previo, Andlisis Matematico, Algebra
REQUERIDOS: Lineal y Electromagnetismo a nivel de graduados en Ingenieria,
Licenciatura en Fisica o Matematica,

CONTENIDOS 1. Ecuaciones de Mazxwell, Laplace v Poisson. Conceptos
MINIMGS: fundamentales sobre la geometria diferencial en electromagnetismo.
Variedades. Campos de vectores ¥ formas diferenciales. Campos
eiéctricos, magnéticos y electromagnéticos. Problemas estiticos ¥
dindmicos. Métodos analiticos ¥ numéricos. Métodos de Montecario,

2. Fundamentos sobre la transformacion conforme. Funciones
complejas. Condiciones de Cauchy-Riemann. Ecuaciones de Laplace.
Transformacion de Schwarz-Christoffel. Funciones de orden superjor.
Las funciones elipticas. Integrales de Legendre. Funciones de Jacobi,
Fundamentos sobre Ia transformacion de coordenadas. Coordenadas
rectangulares, cilindricas y esféricas.

3. Métodos diferenciales aplicados a campos eléctricos (FEM, FDM).
Método de Elementos Finitos, Formulacién bidimensional v
tridimensional en medios 186tropos v anisétropos, Condicienes de
Dirichlet y de Neumann. Matriz de rigidez. Resolucion de la funcidn

Brof, ?SréCRE CiC 8. AGENOLAZA © EATACADLE
RIERSIOAD NAGiOHAL By mupowag 2 gﬁg?&@%&ﬁ g@%ﬂ&ﬁ%ﬁg&
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REF. ERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS:

NOMREE:

DISERTANTE:

DURACION:

OBJETIVQS:

aproxumante. Soluciones de matrices de coeficientes esparsos. Sistemas
tridimensionales. Método de Diferencias Finitas, Mallas ortogonales y
ecuaciones de diferencias. Sistemas bidimensionales. Venta jas y
desventajas. Tmplementacion en computadora, perfomance, descripcidn
de logiciales.

4. Metodos mtegrales aplicados a campos eléctricos (CSM, BEM).
Método de Cargas Equivalentes. Principios. Método de las imagenes
imperfectas. Cargas discretas y cargas distribuidas. Condiciones de
borde. Electrodos a potencial flotante, Cargas espaciales. Sistemas
mmltidieléctricos, Sistemas asimétricos. Método de Elementos de Borde.
Modelo matentatico y modelo discreto. Integral de Fredholm.
Superficies de contomo. Elementos parciales. Dominios
tridimensionales. Tmplementacidn en computadora, perfomance,
descripcién, de logiciales.

¢ D. Dudley. Mathematical Foundations for Electromagnetic Theory.
Oxford Untv. Press. 1994,

e T Lindell. Methods for Electromagnetic Field Analysis. TEEE Press,
1992,

© C. Durand. Electrostatique. Ed. Masson. 1964,

* M.L. James. Applied Numerical Methods for Difita] Computation.
Harper & Row Pub. 1985,

* F. Browman. Tatroduction to Elliptic Functions. J. Wiley & Sons.
1953,

° J.M. Hammersley. Monte Carlo Methods. Methuen & Co. 1965.

* OG.C. Zienkiewicz. The Finite Element Method in Engineering
Science. Mc Graw-Hill, 1977.

*  0.C. Zienkiewicz. Finite Elements and Application. ] Wiley. 1983

® A Bossavit. Méthodes numériques en électromagnétisme, Eyrollss.
1601,

* H. Prnz. Hochspannungsfelder. Oldenburg-Verlag. 1959.

» IEEE Transactions on FAS,D &EI,PD.

¢ Proceedings on Int. Symp. On High Voltage Engineering.

METOROS DE OPTIMIZACION APLICADOS A PROCESOS

Ing. Maria Rosa Herndindez

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia — Universidad Nacional de
Tucumman,

60 horzas

¢ Revisar la teorfa y los métodos de optimizacién de mayor aplicacién
0 mgemena y sus aplicaciones para el analisis y disefio de sistemas
de proceso.

Adquirir solvencia en la formulacion matematica, en [a metodologia
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de resolncidn y en la implementacién computacional de problemas
de optimizacidn de procesos.

CONOCIMIENTOS  Se requiere como conocimiento previo, Algebra Lineal, Conceptos de
REQUERIDOS: caleulo diferencial, asi como de la solucién de sistemas de ecuaciones
algebraicas y diferenciales por medio de métodos numéricos. Para las
aplicaciones se requieren los cursos de grado de operaciones unitarias,

disefio de procesos y control de procesos.

CONTENIDOS Formulacion de problemas de dptimos, variables, sistema. Teorfa v
MINIMOS: métodos de optimizacién. Disefic vy sintesis de sistemas de proceso.
Anslisis con modelos rigurosos. Optimizacion en gran escala.
Optimizacién en tiempo real. Aplicaciones en sintesis de PIOCESOS,
analisis de flexibilidad. Simulacién v optimizaciér dindmica de

procesos. '

REFERENCIAS o “Systematic Methods of Chemical Process Design”, L.T. Biegler,
BIBLIOGRAFICAS: LE. Grossmann y A.W. Westerberg, Prentice-Hall, 1997.
e “Optimization of Chemical Processes”, T.F. Edgar y D.M.
Himmelblau, McGraw-Hill, 1988.
® “Process Modeling, Simulation and Control for Chemical
Engineers”, W.L. Luvben, McGraw-Hill, 2™ Ed., 1990,
¢ “Nonlinear and Mixed-Integer Optimization”, C.A. Floudas, Oxford
Univ. Press, 1995. ' )
* “GAMS. A User Guide”, A. Brooke, D. Kendrick v A. Meeraus,
The Scientific Press, 1988. .
®  “Recent developments in Chemical Process and Plant Design”, Eds.
U.A. Liu, H A, McGee, Jr. Y WR. Epperly. John Wiley & Sons,
1987
“Numerical ~ Solution  of  Initial-Vale Problems in
Differential Algebraic Equations”, K'E. brenan, S.L. Campbell y
L.R. Petzold, SIAM, Classics in Mathematics, 1996,

NOMBRE: EXPERIMENTOS COMPUTACIONALES EN PLASMAS
ESPACTIALES

DISERTANTE: Dr. Victor H. Rios
Colaboradores: Lic. César Meding y Lic. Francisco Soria,
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologfa. Universidad Nacional de
Tucumdn.

DURACION: 60 horas

OBJETIVOS: Iniciar al alumno n planteo de problemas de plasmas espaciales
mediante experimentos computacionales usando los cédigos TEMPO,
TRISTAN, HIBRIDOS, MACRO-EM v MHD,

CONOCIMIENTOS Conocimientos basicos de plasmas, ecuaciones diferenciales yde
REQUERIDOS: . diferencias. :

Frat, Dr, FL%G. ACENOLAZA,
SECRET AR L SENERAL
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CONTENIDOS:

Teoria sobre plasmas espaciales vy los experimentos computacionales.
Efectos no lineales sobre plasmas causados por intensas microondas.
Teoria no lineal de excitacién de ondas en plasmas debido 2 ondas -
electromagnéticas  intensas. Técnicas de simulacion numérica,
Ecuaciones basicas de plasmas. Simulacion electromagnética.
Simulacién electrostatica. El codigo KEMPO1. El cédigo TRISTAN.
El cbédigo MACRO-EM. Cédigos hibridos. Simulacién eq
Magnetohidrodinamica. El cédigo MHD bidimensional, Simulacidn de
alta precisién en MHD.

Programa

1. Introduccion a los experimentos computacionales

Teoria espacial. Efectos sobre el plasma no-lineal causados por la
propagacion de microondas intensas. Teoria de excitacién de ondas en
plasmas causadas por ondas electromagnéticas intensas. Experimentos
realizados con cohetes v simulados en computadora. Conclusiones.

2. Técnicas de simulacion

KEMPO (Kyoto university's ElectroMagnetic Particle c(de).
Infroduccion. Ecuaciones basicas. Disefio de grilla espacial y temporal.
Condicién de Corant. Longitud de Deybe. Simulacién electromagnética
v electrostatica. Manejo de KEMPO (datos de entrada, condiciones
miciales, campo eléctrico y magnético, cargas corrientes). Diagnostico
con KEMPO1 v ejemplos.

3. TRISTAN (TRIdimensional STANford Cods)

Introduccion. Campo electromagnético. Particulas. Limites de
velocidades. Interpolaciones. Condiciones de borde para las particulas y
los campos electromagnéticos . icializacién. Posprocesamiento.

4. MACRO-EM (3D MACROscale ElectroMagnetic Particle
Simulation Method for large Space-Scale low Frecuency Plasma
Phenomena). Tntroduccién, Algoritmos generales utilizados. Ecuaciones
de campo y de particulas. Ecuaciones en diferencias. Ecuaciones
acepladas para campos y particulas. Tnestabilidad ciclotrénica de
Alfvén. Ondas de Alfvén cinéticas. Conclusiones.

5. Codigos Hibridos. Fundamentos. Tntroduccion, Ecuaciones. Codigo
hibrido unidimensioan]. Unidades v grilla espacial. Dindsica idnica.
Electrones, Campo electromagnétice. Tnicializacién, Diagnostico.
Aplicaciones (inestabilidad electromagnética resonante ¥ no resonants,
ingstabilidad electromagnética i on-ciclotrénica).

6. Codigo MHD bidimensional (MagnetoHidroDingmica).
Intreduccién. Comentarios geaerales sobre la simulacion MHD. Modelo
global MHD sobre la magnetosfera. Ecuaciones basicas. Sistema de
coordenadas y condiciones de borde. Condiciones iniciales. Descripcidn
del-cédigo MHD bidimensional. Aplicaciones a la simulacién MHD de
la magnetosfera de la Tierra en el caso bi v tridimensional.
Conclusiones.

REFERENCIAS Akimoto, K. And Winske - Generation of strong MHD Alfvenic
BIBLIOGRAFICAS; turbulence, Phys. Rev. Lett, 64, 753, 1990,

Bmgham, R., Bollens, R, Kaseminejad, F. And Pawson, T M. -
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Sumulation studies of an interaction of a neutral gas and an ambient

‘plasma, in Comentary Plasma Processes, edited by a Johnstone, AGU

Monogr. Ser., Vol. 61, Washington DC, 1991.

Cargill, P.J, Hibrid simulations of tengential discontinuities, Geophys,
Res. Lett., 17, 1937, 1990.

Gary, S.P., Madland, C.10., Omidi, N. And Winske, D, Computer
simulations of two pickup ion inestabilities in a comentary environment,
J. Geophys., Res., 93, 9584, 1988,

Horowitz, E.J., Sbumaker, D.E. and Anderson, DV, — QN3D: A three
dimensional quasi-neutral hybrid particle-in-cell code with applications
to the tilt mode instability in field reversed configurations. J. Comput,
Phys., 84, 279, 1989,

Kan, I.R., and Swift, D.W. — Structure of the quasi-parallel bow shock:
Results of numerical simulations, J. Geophys. Res., 88, 6919, 1983,
Lyu, LH. and Kan, J.R.- Ion leakage, ion reflection, ion beating, and
shock from reformation in a simulated supercritical quasi-parallel
collisionless shock, Geophys. Res. Lett., 17,1041, 1990,

Moore, K.R., Thomas, V.A_ and McComas D.J. — Aglobal hybrid
simulation of the solar wind interaction with the dayside of Venuns, J.
Geophys. Res., 96, 7779, 1991

Omidi, N., Quest, K.B. and Winske, D. - Low Mach numeber parallel
and guasi-parallel shocks, J. Geophys. Res., 95, 20717, 1990.

Quest, K.B. — Hybrid simulation in tutorial courses: Third Intemational
School for Space Simulation, edited by B. Lembege and ] W. Eastwood,
p. 177. Cepadues Ed., Toulouse, France, 1989,

Richter, P, and Scholer, M. — On the spability of rotaticnal
discontinuities, Geophys. Res. Lett., 17, 1257, 1989.

Scholer, M.and Terasawa, T. — Ton reflection and dissipation at quasi-
parallel collisionless shocks, Geophys. Res. Lett., 17, 119, 1990.
Thomas, V.A., Winske, A D, Thomsen, MLF. and Onsager, T.G. —
Hybrid simulations of a kot flow anomaly, J. Geophys. Res., 96, 11625,
1601

Wu, C.C. and Hada, T. — On rotational discontinuities in both two-fluid
and hybrid models, J. Geophys, 96, 3755, 1997 a.

Wu, C.C. and Hada, T. — Formation of intermediate shocks in both two-
fluid and hybrid models, 7, Geophys., 96, 3769, 1991 b.

Zachary, A. L., Cohen, B.I, Max, C.E. aud Arons, J.- The long time
evolution of a low density ion beam, J. Geophys. Res., 94, 2443 7989,

NOMBRE: METODQS ESPECTRALES EN BINAMICA DE FLUIDOS

DISERTANTE: Dr.Pedro Brito, Dr. Victor Rios, Dra. Ana Martinez Pulido.

Universidad Nacional de Tucuman, -

DURACION: 60 horas
OBJETIVOS: Iniciar al alumno en planteo de resolucién de problemas de fluidos

mediante métodos espectrales. Estudiar asi tambicn diferentes tipos de
esquemas para la resolucién implicita de ecuaciones espectrales. Ellos
se aplican a diferentes clases de flujos,

Pref, Dr, FLERENCIO G. ACENOLAZA

SECRETARIO GENERAL SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

SORRESEONDE AL ORIGINAL QUE TERGOA.

LA VIETA-

AN YGUEL DE TUCUMAN T8 & JUL o0

/} AT //) A



Wiversidrad Nrsionat o Guucssracis

%chmnﬁ

CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:
CONTENIDOS:

Prof, e, FL

Conocimientos basicos de dindmica de fluidos y de ecuaciones

diferenciales.

Introducecién. Aproximacién Espectral. Métodos Espectrales para
ecuaciones diferenciales parciales. Discretizacién Temporal. Técnicas

de solucién para ecuaciones espectrales implicitas. Flujos

mcompresibles simples. Algunos algoritmos para las ecuaciones de

Navier Stokes no estacionaria. Teoria de estabilidad v convergencia

para metodos espectrales. Problemas estacionarios y suavizados,

Programa
1. Introduccién
Método de fourier-Galerkin para la ecuacién de onda Método de
Colocacién de Chebyshev para la scuacion de calor. Método de

Legendre-Tau para Iz ecnacién de Poisson. Aspectos basicos de los

métodos de Galerkin, Tau'y de Colocacién. Las ecuaciones de fluidos.

Navier-Stokes, Euler y de Flujo potencial. Teoria de la capa limite.
Aplicaciones del método espectral a fluidos bi y tridimensionales.

2. Aproximacién Espectral

El sistema de Fourier. Desarrollo continuo v discreto de Fourier,

Diferenciacion. El fendémeno de Gibbs. Polinomios ortogonale.

Problemas de Sturm-Liouville, Sistemas Oriogonales, Transformadas
de polinomios discretos. Polinomio de Legendre. Formulas bésicas.
Diferenciacién. Polinomio de Chebyshev, Férmulas bésicas, ‘
Diferenciacién. Generalizaciones. Polinomic de Jacobi. Mapeo.

Intervalos semi-infinitos. Tntervalos infinitos.

3. Métodos Bspectrales para ecnaciones diferenciales parciales
Proyeccion espectral de la ecuacién de Burger. Galerkin-Fourier.
Colocacién de Fourier. Chebychev-Tau. Colocacion de Chebyshev.
Convolucidn, Métados de  transformadas pseudo-espectrales,
Eliminacion dei “aliasing” por truncamiento ¥ por corrimiento de fase.
Convolucién en los métodos de Chebyshev. Relacion entre los métodos
de colocaciéu y pseudo-espectrales. Condiciones de borde.
Coordenadas singulares. Mapeo bidimensional,

4. Discretizacién Femporal

Introduccién. Los autovalores de operadores de los operadores

espectrales basicos. El operador derivada primera. El operador derivada

segunda. Algunos esquemas estandar. Esquemas multipasos. Métodos

Runge-Kutta. Esquemas para propésitos especiales. Esauemas de alta

resolucion temporal. Técnicas de integracién especiales. Esquemas de

Lerat. Conservacion de formas. Aliasing.

5. Técnicas de solucién para ecuaciones espectrales implicitas.
Métodos directos. Aproximaciones de fourier. Aproximaciones de
Chebyshev-Tau. Descomposicién de Schur y Matriz de
diagonalizacién, Métodos iterativos fundamentales. Iteracion de
Richrdson. Problemas no-periédicos. Condiciones previas en elsmentos
finitos. Métodos iterativos convencionales. Métodos descencientes para
sistemas simétricos y positivos. Métodos descendientes para problemas
no-simétricos. Aceleracién de Chebyshev. Precondicionameinto il
dimensional. Resolucién mediante diferencias finitas.
Precondicionamiento con diferencias finitas modificada. Métodos
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espectrales multigrilla, Discusion del modelo interpolacion, Esquemas
de relajacién. Un método semi-implicito para las ecuaciones de Navier-
Stokes.

6 Fluios incompresibles simples

Ecuacitn de Burger. Flujo atravesando un circulo. Flujos con capa
limite. Estabilidad lineal.

7. Algungs algoritmos para las ecuaciones de Navier-Stokes no
Introduccion. Flujos homogéneos. Una técnica de solucién espectral de
galerkin. Tratamiento de términos no-lineales. Refinamientos Métodos
pseudo-espectrales y de colocacién. Flujo ithemogéneo. Métodes
acoplados. Métodos de descoblamiento. Flujos confinados. Calculos de
transicion en “aliasing. Flujos con direcciones homogéneas multiples.
Escogiendo una grilla. Métodos acoplados, Métodos de
descoblamiento. Otros métodos. Métodos mixtos de diferencias finitas
¥ espectral
8. Flujo Compresible.

Introduccion. Condiciones de borde para problamas hiperbdlicos.
Resultados basicos para problemas escalares sin suavizado,
Turbulencia homogénea. Onda de chogue detenida, Flujo potencial.
Flujo de Ringleb. Toberas en astrofisica. Onda de chogqus propiamente
dicha.

9. Resultados Globales Aproximados,

Aproximacion de Fourier. Desigualdades inversas para polinomios

trigonométricos. Errores estimados por truncamiento y por
mterpolacion. Desarrollos de Sturm-Liouville. Problemas regualres de

Sturm-Liouville. Problemas singulares de Sturm-Liouville. Normas
discretas. Aproximaciones de Legendre, Desigualdades inversas para
polmomios algebraicos. Errores estimados por truncamiento y por
mterpolacion. Aproximaciones de Chebyshev. Desigualdades inversas
para polinomios. Eirores estimados por tnmcarmieato v por
mterpolacién. Pruebas de algunos resultados aproximados, Otras
aproximaciones polinomiales. Polinomio de Jacobi. Polmomios de
Hermite y Laguerre. Resultados aproximados en varias dimensiones,
Aproximaciones de Fourier. Aproximaciones de Legendre.
Aproximaciones ds Chebyshev.

10. Teoria de Estabilidad v Convergencia para Meétodos Espectrales.
Revisién de los tres ejemplos. Método de Fourigr-Galerkin para la
ecuacion de onda. Método de Colocacién de Chebyshev para Ia
scuacién de calor. Método de Legendre-Tau para la ecuacién de
Poisson. Teoria hacia la teoria general. Formulacién general de [a
aproximacion espectral a problemas estacionarios lineales. Métodos de
Galerkin, Colocacién y de Tau. Método de Galerkin. Método de Tau.
Meétodo de Colocacion. Formulacidn general de aproximaciones
espectrales a ecuaciones de evolucion lineales. Condiciones de
estabilidad y convergencia: el caso parabdlico. Condiciones de
estabilidad y convergencia: el caso hiperbélico. La ecuacion error.

11. Problemas Estacignarios v Suavizados
La ecuacién de Poisson. Métodos de Legendre. Métode de Chebyshev.
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REFERENCIAS
BIBLIGGRAFICAS:

Problemas con fronteras. La ecuacidn de adveccidn-difasién, La
ecuacién lineal de adveccion-difision lineal. La ecuacion estacionaria de
Burger. Ecuaciones de Navier-Stokes. Condiciones de compatibilidad
entre velocidad y presion. Discretizacién directa de la ecuacion de
continuidad. Discretizacién de la ecnacién de continuidad por la técnica
de la matriz de influencia: el método de Kleiser-Schumann. La ecuacién
de Navier-Stokes en la funcién de corriente. F ormulacién. Los
autovalores de algunos operadores espectrales. Los autovalores
discretos para Lu = -u, . Autovalores discretos para Lu = vu_ + bug,
-Autovalores discretos para Lu = u,, .

Abarbanel, S., Gottlieb, D., and Tadmor, E.; Spectral Methods for
Discontinuos Problems, in Numerical Methods for finid Dynamics IT,
ed. By K.W. Morton and M.J. Baines, Cxford Univ. Press, London, pp
128-153, 1986.

Bemardi, C., Canuto, C. And Maday, Y_; Generalized Inf-S up
condition for Chebyshev Approximations to Navier-Stokes Equations,
ICASE Rep. Nro. 86-61 (NASA Langley Research Center, Hampton,
V.A)) and CR. Acad. Sci. Paris 303, serie I, 971-974, 1986.

Canuto, C., Quarteroni, A; Preconditiones minimal residual for
Chebyshev spectral calculations, J. Comput. Phys, 60, 315-337.
Canuto, C., Quarteroni, A; On the boundary treatment in spectral
methods for hyperbolic systems, I. Comput. Phys., 70, 100-1 10, 1987.
Dahlgurg, J.P.; Turbulent disruptions from Strauss equations, PhD
Thesis, College of Williams and Mary, Williamsburg, V AL, 1985
Dennis, S.CR,, Quartapelle, L; Spectral algorithms for vector elliptic
equations in a spherjcal gap. 1. Comput. Phys. 61, 218-241., 1985
McCrory, RL., Orszag, S.A; Spectral methods for multidimensional
diffusion problems. J. Comp. Phys. 37, 93-1 12, 1980,

Peyret, R.; Introduction to Spectral Methods, von Karman Institute
Lecture Serjes 1986-04, Rhode-Saint Genese, Belgium, 1986.
Quarteroni, A Blending fourier and Chebyshev interpolation, J.
Approx. Theor. (in press), 1987,

Quarteroni, A.; Spectral Methods for Pbseudo-parabollic equations.
SIAM I. Numer, Anal, 24, 323-335. 1987,

Riley, J.7., Metcalfe, R, And Orszag, S.A ; Direct numerical
stmulations of chemically reacting turbulent mixin g layers, Phys.
Fluids 29, 406-422. 1938,

Solomonoff, A and Turkel, E.; Glogal Collocation Methods for
Approximation and the Solution of Partial Differential Equations,
ICASE Rep. No. 86-60 (NASA Langley Research Center, Hampton,
V.A), 1986, :

Spalart, P.R_; Numerical study of sink-flow boundary lavers, J. Fluid
Mech. 172, 307-328, 1987.

Tan, C.S.; Accurate solution of three-dimensional Pojssons equation in
cilyndrical coordinates by expansion in Chebyshev polinomials, 7.
Comput. Phys. 59, 81-95, 1985.

Tuckerman, L ; Divergence-free Velocity Field, Nonperiodic

Geormetries, J. Comput. Phys., submitted 1988.
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Vanel, .M., Peyret, R, and Bontoux, P.; A pseudo-spectral solution of
Vorticity-Stream function equations using the influence matrix
technique, Preprint No 74, Univ. Nice, 1985.

Wong, Y.5., Zang, T.A. and Hussaini, M.'Y"; Nonlinear structures in
the later stages of transition, ATAA Pap. No. 87-1204, 1987,

NOMBRE: METODOS ANALITICOS EN DINAMICA

DISERTANTE:

DURACION:
OBJETIVOS:

CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:
CONTENIDOS:

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS:
NOMBRE:
DISERTANTE:
DURACION:
OBJIETIV(QS:
CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:

CONTENIDOS:

Ing. Enrique Emilic Galindez.

Universidad Nacional de Tucuman.

60 horas ‘

Estudiar los findamentos teéricos de los preblemas de la mecanica
dependientes del tiempo.- Analizar métodos numéricos para la
resolucidén de problemas de la dinamica para el analisis de vibraciones
libres v forzadas

Cenocimientos previos de algebra lineal ¥ de mecanica racional,
Conceptos del Método de los Elementos Finitos

Vibraciones libres, Vibraciones forzadas veriodicas, Dominio del
tiempo y dominio de las frecuencias. Integracién directa de las
gouaciones de movimiento

EI Método de los Elementos Finitos. Zienldewicz-Taylor.

The Finite Element Method, Thomas Hugnes,

Dynamics of Structures. Clougk & Penzien

CAOS Y DINAMICA NO-LINEAL

Br. Victor H Rios.
Universidad Nacional de Tucuman,
&0 horas

Iniciar al alumno en planteo de problemas no lineales v de Caos con
particular orfentacién en la temética del mismeo,

Conocimientos basicos de An4lisis Matematico v ecuaciones
diferenciales v fundarnentos fisicos.

Ecuacionss en Diferencias Finitas. Autosimilaridad Yy geommeiria de
fractales. Ecnaciones diferenciales  unidimensionales. Ecuaciones
diferenciales bidimensionales. Analisis de series de tiempo.

Programa

1. Ecuaciones en Diferencias Finitas

Eeuacion Ineeal en diferencias finitas. Métodos de iteracion. Ecuaciones
no lineales en diferencias finitas. Estados estacionarios ¥ su estabilidad,
Cicles y su estabilidad. Caos. Cuasiperioricidad,

2. Autosimilaridad y geoimetria de Fractales.

Descripcion  de un  arbol. Fractales. Dimensién, Estadistica de
autosimilaridad. Camino aleatorio y caminos de Levy. Crecimiento de
fractales. Provectos en computadoras,

3. Ecuaciones diferenciales unidimensionales.

Fref. Dr, FLO@%/ 6. ACERCLAZA
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REFERENCTAS
BIBLIQOGRATFICAS:

Definiciones basicas. Creciniento v decaimiento. Puntos multiples
fijos. Anélisis geométrico de ecuaciones diferenciales nolineales
unidimensionales ordinarias. Analisis algebraico de puntos fijos.
Ecuaciones diferenciales versus ecuaciones en diferencias finitas.
Ecuaciones diferenciales con finciones de entrada. Provectos en
computadoras.

4. Ecuaciones diferenciales bidimensionales

El oscilador arménico. Soluciones, trayectorias y flujos. Ecuacién
diferencial ordinariz bidimensional lineal. Ecuaciones lineales de
primer orden acopladas. El plano de fase. Analisis local de estabilidad
de ecuaciones diferenciales nolineales bidimensionaies. Ciclos limites v
el oscilador de van der Pol. Soluciones de ecuacionss diferenciales
nolineales. Dindimica en tres o mas dimensiones. Teorema del indide de
Pomcaré. Proyectos en computadoras.

5. Analisis de series en el tiempo.

Comenzando con datos. Mediciones dinamicas v ruido. El valor medio
¥ la desviacién estandar. Correlaciones lineales. Analisis sobre espectro
de potencia. Dindmica nolineal y analisis de datos. Caracterizacién del
Caos. Detectando Caos y no linealidad. Algoritmos. Provectos en
computadoras.

Abamel, HD I, Brown, R., Sidorowich, J.J. y Tsimring, L.S. (1993).
“The analysis of observed chaotic data in physical systems”, Rev.

Mod. Phys., 65, pp 1331-02.

Baker, G.L. y Gollub, J.P. (1990}. “Chaotic dynamics: An
Introduction”, Cambridge University Press.

Chen, C.T. (1984), “Linear System Theory and Design”, New York:
Holt Rinehart and Winston,

Cotton, F.A. y Wolkimsos, G. (1980). “Advanced Inorganic Chemistry:
A Comprehensive Text”, 4%, Editien, New York, Wiley Interscience,
Del Castillo, J. And Katz, B (1954). “Quantal Components of the End-
Plate Potential”, J. Physiol., 124, pp 560-73.

Edgar, G.A. ed {1993). “Classics on Fractais™, Reading, MA.: Addison-
Wesley. :

Farmer, J.D. y Siderowich, 1.S. (1987). “Predicting Chactic Time
Series™, Phys. Rev, Lett., 62, -
Kaplan, T. y Colen, R.J. (1990). “Is Fobrillation Chaos?”, Circ. Res.
67, pp 886-92.

Kauffinan, S.A. (1993). “Origin of Order”. Oxford, Oxford University
Press.

Mandelbrot, B, (1982). “The Fractal geometry of Nature”, San
Francisco, Freeman Complexity, New York, W.H. Freeman,

Press, W.H,, Teukolsky, S.A., Vetterline, W.T. and Flannery, B.K.
(1992), Numerical recipes in C, The Art of Scientific Computing, 2"
Editicn, Cambridge University Press.

Simmons, G.F. {1991). “Differential Equations with Applications and
Historical Notes™, New York, McGraw-Hili.

Vicsek, T., Cerzo, M., Horvath, V.X. (1990). “Self-affine growth of

 bactenial colonies”. Physica A., 167, pp 315-21.
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NOMEBRE:

DISERTANTE:

OBJETIVOS:

CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:
CONTENIBOS:

INTRODUCCICN 4 LOS PRORIFMAS INVERSOS

Dr. Victor H Rios

Colaboradores: Lic. Francisco Soria y Marcelo Santillan,

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia. Universidad Nacional de
Tucuman,

60 horas

Iniciar 2] alumno en planteo de problemas inversos con particular
crientacidn en la tematica del mismo.

Conocimientos basicos de Analisis matematico. Ecuaciones
diferenciales y de diferencias.

Problemas inversos. Problemas ill-posed y regularizacion. Unicidad y
estabilidad en el problema de Cauchy. Ecuaciones elipticas: mediciones
con contornos simples v complejos. Problemas de dispersién.
Tomografia. Ecuaciones hiperbdlicas.

Programa;

1. Problemas inversos.

Los problemas inversos de gravimetria, conductividad y de dispersidn.
Tomografia y el problema inverso sismico. Problemas nversos
espectrales.

2. Problemas ill-posed y regularizacion

Problemas ill-posed. Condicionales de regularizacidon. Contruccién de
regularizadores. Convergencia de algomtmos de regularizacién.
Algoritimos iterativos.

3. Estabilidad y unicidad en el problema de Cauchy.

La ecuacién parabdlica. Definiciones basicas. Crecimiento v
decaimiento. Puntos miiltiples fijos. Analisis geomigtrico de ecuaciones
diferenciales polineales unidimensionales ordinarias. Analisis
algebraico de puntos fijos. Ecuaciones diferenciales versus ecuaciones
en diferencias finitas, Ecuaciones diferenciales con funciones de
entrada. Proyectos en computadoras,

4. Ecuaciones Diferenciales; mediciones con froatera simple.
Resultados sobre problemas elipticos con frontera simple. El problema
de gravimetria inversa. Reconstruccion de términos de orden bajo. El
problema de conductividad inverso, Métodos usando la teoria deun a
variable compleja. Linealizacién de los coeficientes del problema.
Problemas de svaluacién no destructiva. Problemas abiertos.

5. Ecuaciones elipticas: mediciones con frontera simple.

El mapa de Dirichlet — Neuman. Reconstruccion de fronteras,
Reconstruccion en €2. El caso plano.

6. Problemas de dispersién v tomografia.

Dispersién directa. Dispersién realizada por un medio. Dispersién
generada por obsticulos. Problemas abiertos. La transformada de
Radén y su inversa. La energia v los métodos integrales. Ejemplo del
contador de Boman.

7. Ecuacjones hiperbolicas.
Introduccién. El caso unidimensional. Mediciones con frontera simple.
Mediciones miiltiples: el uso de haces de soluciones y de métodos de
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REFERENCTAS
BIBLIQGRAFICAS:

NOMBRE:
DISERTANTE:

BURACION:

OBJETIVQOS:

CONQCIMIENTOS
REQUERIDOS:

CONTENIDOS:

REFERENCIAS
IOCRAFICAS:

control de fronteras. Recuperacién de fa discontinuidad de la velocidad
en la propagacion. Problemas abiertos.

Aguilar, V., Ehrenpreis, L. and Kuchment, P. “Rangs conditions for
the exponential Radon Transform”. 1. De Analyse Math , 68 (1906),
pp 1-13.

Alesandrini, G. “Stable determination of copductivity by boundary
measurements”. Applic. Avalysis 27 (1998), pp 133-172.

Anger, G. “Inverse problems in differential equations”. Plenum Publ.,
London, 1990,

Belishev, M.T. “Wave bases in multidimensional inverse problems”,
Mat. Sb. 180 (1998), pp 584-602.

Elayyan, A., Isakiv, V. “On inverse difussion problem”, SIAM J. OF
Appl. Math. 57 (1997).

Gorenflo, R., Vessela, §. “Abel integral equation”, Lect. Notes Math.,
1461, Sprmger Verlag, 1991.

Lax, P., Phillips, R. “Scattering theorv”. Academic Press, 1989
Rakesk, 1. “An inverse impedance transmission problem for the wave
equation”. Comm, in Part. Diff Equat., 18 (1991), pp 583-600.
Sylvester, J. and Uhlmann, G. “Inverse problems in anisotropic media”,
Contemporary Mathematics 122 (1991), pp 105-117.

Yosida, K. “Functional analysus”, Springer, 1980.

SPECIATES DEL METODRO DE LOS
OS FINITOS

s
s
=
e
=i
b
;

Dr. Ing. Guilermo Etse

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia. Universidad Nacional de
Tuctman,

60 horas

Proveer formacién en la utilizacién v desarrollo de software

. computacional de Elemeantos Finitog aplicado a Ja solucién de
problemas no lineales fisicos ¥ geométricos involucrando fendmenos de
mestabilidad y/o bifurcacién (continua o discontinua). Estudiar las
formulaciones aptas de elementos finitos para capturar modos criticos
de falla de problemas de valores de borde,
Conocimientos previos de las 4 asignaturas bésicas de este posgrado,
ademas de Mecanica del Contimo ¥y Modelacién Constitutiva
Avanzada.
Problemas Geométricamente No Lineales. Grandes Desplazamientos e
Inestabilidades. Problemas Fisicamente No Lineales. Plasticidad.
Viscoplasticidad. Dafio Continuo, Bifurcacion Continua. Bifurcacién
Discontinua. Indicadores de Falla a Nivel de Problema de Valores de
Borde. Tangente continua ¥ tangente algoritmica. Line search
Longitud de arco.
El Método de los Elementos Finitos, Volumen 2. Zienkiewicz-Taylor.
Mec Graw Hill. 1994,
The Finite Element Method, Thomas Hugues,

Excursion into Large Rotations. CMAP&E. I Argyris. 1982,

Prof. Dr, FLOHENCIO &, ACEROLAZA

SECRETARIO GENERAL
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUGUMAN
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Finits Element Procedures. K. Bathe. 1996,
Non-Linear Finite Element Analysis of Solids and Structures. Vol. 1.
M.A. Cosfield. Wiley, 1995.

NOMERE: MODELACION CONSTITUTIVA AVANZADA,

DISERTANTE: Dr. Ing. Guillermo Etse
Facultad de Ciencias Exactas v Tecnologia. Universidad Nacional de
Tucuman :
Dr. Ing. Tgnacio Carol
Escuela de Carninos, Canales v Puertos, Universidad Politécnica de
Catalufia, Espafia

DURACION: 60 horas

OBJETIVOS: Proveer formacién en recientes desarrollos sobre 1a aplicacion
computacional de las teorias de la plasticidad, viscoplasticidad, dafio
continuo isdtropo y anisétropo, asi como la extension de la aplicacion
de dichas teorias en &l caso de continuos micropolares de Cosserat.

CONOCIMITENTOS  Conocimientos previos de las 4 asignaturas basicas de este posgrado,
REQUERIDOS: ademas de Mecéanica del Continuo
CONTENIDOS: Teoria del Flujo de la Plasticidad. Viscoplasticidad de Duvaut-Lion.
Viscoplasticidad de Perzyna. Viscoplasticidad de Wang. Dafio
Continuo Escalar y Tensorial. Integracién continua e integracion
consistente de leyes constitutivas. El tensor material tangente.
Soluciones analiticas del problema de bifircacién discontinua.
BEFERENCIAS WNor Linear Elastic Deformations. Ogden, 1994,
BIBLIOGRAFICAS: Computational Inelasticity. J. Simo & T Hughes. Springar 1097
Ediciones del Int. J. For Comp. Method in App. Mechanics & Eng.
Edicienes del Int. J. For Computer Aided Engg. & Software.
Ediciones de Archives of Computational Methods in Engg. State of the
Art Reviews,

DISERTANTE: Dv, Mat. Aldo Viellaz

Untversidad Nacional de Tucomin.
DURACION: 60 horas

CONOCIMIENTOS
REQUERTIDOS: Conocimientos previos de las 4 asignaturas basicas de este posgrado.

Prot, Dr, FL&%{] &. ACEROLAZA

SECRETARIO GEN ERAL
URIVERSIDAD WaCioNAL DE TUCUMAR
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CONTENIDGS:

NOMBRE:
DISERTANTE:

DURACION:

OBJETIVOS:

CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:

CONTENIDOS
MINIMOS:

REFERENCIAS
EBIBLIOGRAFICAS:

Prof. Dr, FLORENGIO 6. ACEROLAZE

SECRETARIO GENERAL
JHIVERSINAR NACIDHAL DE TUCUSIA

Optimizacién numérica, Newton-Raphson, scoring, algoritmo EM.
Métodos de simjulacion  estitica, Monte Carlo, muestreo de
importancia, aceptacién y rechazo. Métodos de imputacién, el
algoritmo de datos aumentados. Métodos de simulacién dindmica,
Monte Carlo en cadenas de Markov. - :

PROCESAMIENTO DE DATOS Y TECNICAS AVANZADAS

BE PRE Y PCSTPROCESO GRAFICC

Dr. Ing. Domingo Sfer, Ing, José Eduardo Martel
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia. Universidad Nacional de
Tucuman.
60 hs,

»  Conocer la metodologia v las técnicas neceshrias para el
Dplanteamiento numérico de problemas de ingenieria.

¢ Tratamiento de la informacién de entrada para programas de
Elementos Finitos y analisis de resultados usando recursos graficos.

Conocimientos de métodos nuréricos, en particular del Método de los
Elementos Finitos. Mansjo de herramientas numéricas e informaticas.

Adquisicion de informacién geométrica computacional. Geometria
diferencial. Representacién paramétrica de lineas y superficies.
Estandares industriales. Técnicas de discretizacién del dominio.
Atributos de andlisis. Inferpretacién y visualizacidn de resultados
mediante téonicas graficas. Errores de 1a solucién, en particular errores
de discretizacidn.

“Differential Geometry of Curves and Surfaces”

Manfredo P. do Carmo, Prentice Hall, Inc. — 1976

“Computer Graphics — Principles and Practice”, J Foley, A, ven Dam,
S. Feiner and J. Hugues.

Addison-Wesley Publishing Company — 1990

“Tmage Synthesis”

M. Bret, Kluwer Academic Publishers — 1992

“Intraduction to Computer Graphics™

Hewllet Packard Co., USA — 1030

“Computational Geometry for Design and Manufacture”

LD. Faux and M.J. Pratt, John Wiley & Sons — 1987

“Curves and Surfaces for Computer Aided Geometric Design - A
practical Guide”

Gerald Farin, Academic Press, London — 1993

“An Introduction to Solid Modelling”

Martti Mantyld, Computer Science Press, Inc. — 1995
AMGES/PAT”
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NOMBRE:

DISERTANTE:

PDA Engmeering, PATRAN Division, California — 1989

“Automatic Mesh Generation. Application to Finite Element Methods”
P.L. George, John Wiley & Sons, Chichester -~ 1591

“Computational Grids: Generation, Adaption and Solution Strategies™
Graham Carey, University of Texas at Austin - 1994

“Description of 3D Structured Mesh Generator based on parametrised
patches”

A. Heege, CIMNE, IT-141, Barcelona — 1994

“Modelizacion Numérica de la interaccién fluido-sélido rigido:
desarrollo de algoritmos, generacién de mallas v adaptabilidad”

J. Sarrate - Tesis Doctoral, ETSECCPB, UPC, Barcelona — 1996

“Un Nueve Estimador de Error para el Método de los E. F.”

P. Diez, Tesis Doctoral, ETSECCPB, UPC, Barcelona - 1996
“Advancing Front Mesh Geperation Techniques with Application to the
F. E. Method”

Jan Frykestig - PhD Thesis, Chalmers University of Technology,
Géteborg, Sweden — 1994

“Analisis de Error v Estrategias de Remallado”

Juan Arias Formoso — Tesina de Master en Métodos Numéricos para
Caleulo y Disefio en Ingenierfa, ETSECCPB, UPC, Barcelona — 1993
“CGeneration of Unstructured Finite Element Meshes”

Ralf Kremer, Tesis Doctaral

Institut fiir Statik und Dynamic der Luft und Raumfahrtkonstructionen
— Universitit Stutteart, 1995

“Contribuciones a la Triangulacién Automatica de Dominios
Tridimensionales”

Enzo Alberto Dari - Tesis Doctoral en Ingenieria Nuclear

Instituto Balseiro, Universidad Nacional deCuyo, 1994

“Advances in Post and Preprocessing for Finite Element Technology”
M.Papadrakakis and BH.V. Topping, Civil-Comp Limited, Edinburgh
—19%4

“Numerical Grid Generation — Foundations and Applications”

J.F. Thompson, Z U.A. Warsi and C.W. Mastin, North-Holland Press —
Mississippi — 1985

MECANICA DEL CONTINUQ.

Dr. Ing. Guillermo Etse, Dr. Ing. Egnacio Carel
Universidad Nacional de Tucuman, Universidad Politécnica de
Catalunya, Espafia

DURACION: 60 horas
OBJETIVOS: Proveer formacion sobre la mecanica de medios continues
caracterizados por campos grandes desplazamientos v de
deformaciones. Proveer formacion en medidas de tengiones yen
ecuaciones constitutivas.
CONOCIMIENTOS Conocimientos previos de las 4 asignaturas bésicas de este posgrado.
REQUERIDOS: :
Prof. Dr, FLORENCID &. AcERoLAZA CERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA
I N b T -
s g ey CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A

LAVINTA .
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CONTENIDOS:

REFERENCIAS

RIRLIOGRAFICAS:

NOMBRE:
DISERTANTE:
DURACION:
CONQCIMIENTOS

REQUERIBOS:
CONTENIDOS:

NOMEBRYE:

DISERTANTE:

Cmematica. Analisis de deformaciones y movimientos. Equilibrio.

o~

Ecuaciones de Tensiones y de Campo. Medios Continuos Elasticos.
Problemas de Valores de Contorno. Deformacionss  Elisticas
Incrementales. Condicién de Elipticidad Fuerte. Bifurcacién del
Equilibrio. Ondas y Vibraciones. Plasticidad. Plasticidad con Grandes
Deformaciones. Plasticidad Computacional.,
»  Fundamentos de Meacénica de Medios Continuos

I M, Massaguér y A Falgués, Edizions UPC, Barcelona - 1987
* Mecanica dei Medio Continno — Geometria v Dindmica

J.Mi. Massaguér y A. Falqués, Edicions TUPC, Barcelona - 1994
s Introduction to Mechanics of Continua Media

‘William Prager, Dover Publications, New York — 1983
s Principles of Continuwm Mechanics

M.N.L. Narashima, Jobn Wiley & Sons, New York — 1985
e The Elements of Continuum Mechanics

€ Truesdell, Springer Verlag New York Inc. — 1966
¢ Continuum Mechanics

T.S. Chung, Prentice-Hall International Editions, London - 1988
o Continuum Mechanics

AT M. Spencer, Longman, London — 1980

¢ Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium

L.E. Malvem, Prentice Halls, Inc. Englewood Cliffs, New J ersey —
1969
»  Mecanica del Medio Continuo
G.E. Mase - Serie Shawn, McGraw-Hill, Co_Inc., USA - 1970
¢ Mecanica de Sélidos - Conceptos v Aplicaciones
W.B. Bickford, Irwin, Toronto — 1992
®  Mechanics of a Contimum Medium
Amintore Fusco, CIMNE, Barcelona — 1993,
¢ Mathematics Applied to Continuum Mechanics
Lee A. Segel, Dover Publications Inc., New York, 1987.

PROBLEVMAS ESPECIALES DE FRONTERA LIBRE.

Dr. Mat. Domingo Tarzia
Universidad Austral.
60 horas

Conocimientos previos de las 4 asignaturas basicas de este posgrada.
Problemas de frontera fija, mévil v libre para Ja ecuacidn del calor
unidimensional. Soluciones exactas de Lamé-Clapeyron y de Newmann.

Metodos tedricos y aproximados para el problema de Stefan.

FUNDAMENTOS DE HIDROQLOGIA COMPUTACIONAL,

Dr. Tng. Fabian Lépez
B, 1, F’gég{ 8 ACEROLAZA — SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA

SECRETARIO GENERAL N, s . o .
UNIVERSIDAD MACICNAL DE TUCUMAK CORRZEPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A

LAVIGTA-
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DURACION:
- CONOCIMIENTOS

REQUERIDOS:
CONTENIDOS:

NOMBRE.:

DISERTANTE:
DURACION:
CONOCIMIENTOS
REQUERIDOS:;
CONTENIDOS:
NOMBRE:
DISERTANTE:
DURACION;

CONTENIDOS:

RIRLIQGRAFIA;

NOMERE:
DISERTANTE:
DURACION:

BIBRLIOGRAFiA:

Universidad Nacional de Cérdoba.
60 koras

Conocimientos previos de las 4 asignaturas basicas de este posgrado.

Leyes de Conservacidn en el Movimiento de Fluidos. Ecuaciones de
Navier-Stokes para un Fluido Newtoniano. Ecuaciones de Transporte.
Soluciones Analiticas Simplificadas. Soluciones Numéricas. Procesos
de Transporte en Flujos Turbulentos. Modelacién y Simulacion
Numérica de Flujos Turbulentos,

METODOS COMPUTACIONALES APLICADOS A
PROBLEMAS DE TRANSMISIGN DE CALOR.

Dr. Tng. Alberto Cardona
Universidad Nacional del Litoral.
60 horas

Conocimientos previos de las 4 asignaturas basicas de este posgrado.

Ecuacion de Poisson. Solucién estacionaria y transitoria por el Método
de los Elementos Finitos. Acoplamiento termomecsnico,

INTRODUCCION AL ANALISIS F UNCIONATL
Dir. Ruben Spies, Universidad Nacional de Cordoba.
70 horas

Medidas. Integracion. Descomposicién v Diferenciacion de medidas.
Espacios L7,

Brezis, H. “Andalisis Funcional”. Alianza Editorial, Madrid. 1984,
Conway, J. “A "oarse in Functional Analysis”, Springer Verlag, 1985,
De Vito, Carl L. “Functional Analysis”. Academic Press. 1978.
Rudin, W. “Functional Analysis”. Mc Graw Hill. 1973.

INTRODUCCION AL ANALISIS REAT,

Dr. Ruben Spies, Universidad Nacional de Cordoba.
70 horas

Fava, N. y Z4, F. “Medida e Integral de Lebesgue”. Rec. Olimpica.
Bueucs Adres. 998

Wheeden, K. and :_Zygmund, A, “Measure and Integral”. Marcel and

Prof. Dr, FLORENCIO G. ACEROLAZA

SECRETARIO GENERAL SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA
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Delcker. New York. 1977.

NOMBRE: ESTRUCTURAS ALGERRAICAS
DISERTANTE: Dra Esther Galina.
DURACION: 70 horas

CONTENIDOS: Anillos, Médulos. Madulos finitaments generados, médulos libres y
espacios vectoriales. Médulo sobre dominios de ideales principales.
Algebra tensorial, dlgebra simétrica y Algebra exterior.

BIRLIOGRAFIA: Hungerford, T.: “Algebra”, Springer-Verlag, 1939
Lang, S.; “Algebra”, Addison-Wesley 1965
Martinez, 3. J., “Teoria de Moduios”, Trabajos de Matematica, 28/99
Serie T, FAMAF. 1999

3

NOMBRE: CALCULO SUPERIOR

DURACION: 70 horas

CONTENIDOS: Variedades Diferenciables. Inmersiones. Campos Diferenciales, Formas
Diferenciales,

BIRLIOGRAFIA: Matsushima, Y. “Differentiable manifolds”. Marce] Delkker, Inc. 1972.
singer, I M. and Thorpe, LA, “Lecture notes on elementary topology
and geometry”. Springer Verlag.

Spivak, M. “A comprehensive introduction to differential geometry”.
Vol. 1. Publish or Perish. Inc. Berkeley. 1979.

Spivak, M. “Calculo en Variedades™, Ed Reverts. 1979

Wamer, F. “Foundations of differentiable manifolds and Lie groups”.
Springer Verlag. 1983

NOMBRE: ALGEBRA LINEAL AVANZADA

DISERTANTE: Dr. Adridn Wili,

DURACION: 90 horas

CONTENIDOS: Determinante. Formas Candnicas ‘Elementales. Forma Racional v
Forma de Jordan, Aplicaciones. Formas Positivas

Peof. Or, Fm%. ACERGLAZA _ -
s asioNA, B8 1060 £ERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCGPIA
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BIBLIOGRAFIA: K. Hoffman and R. Kunze: “Algebra Lineal”, Prentice-Hall, 1979,
E. L. Lima: “Algebra Linear”, Colecas Matemética Universitaria,

M.P.A., Brasil, 1998,

e

NOMBRE: TRANSDUCTORES BICMEDICOS

DISERTANTE: Dra. Rossana I. Madrid
FACET-IINT

DURACION: 40 horas

CONTENIDOS: Tramsduccion: Conceptos generales, Terminologia. Propiedades

transducibles v  principio de  transduccién.  Transductorss.
Clasificacién. Tipos.

Transductores resistivos: Potenciométricos. Strain gages. Termistores.
LDRs. Otros. Circuitos asociados. Aplicaciones. Problemas.
Transductores capacitivos: Capacitor simple. Capacitor diferencial,
Capacitor en cenfiguracion serie, puente, resonante. Configuraciones
especiales. Aplicaciones biomédicas.

Transductores inductivos: Inductores simples, inductancia mutua,
LVDTs. Aplicaciones biomédicas.

Transductores  electromagnéricos: Fluximetros electromagnéticos.
Tipos. Circuites basicos. Aplicaciones biomédicas.

Transductores quimicos: Troaductores basicos. De referencia. Gases
en sangre: pH, PO2 y PCO2 intravasculares y externos. Transductores
quimicos por fibra dptica, electrodos idn-especificos, quimiosensores
FET, electrodos de glucosa. Aplicaciones biomédicas.

Transductores activos: Termoeléctricos, piezoeléctricos, piroeléctricos,
fotovoltaicos. Aplicaciones.

Biosensores: recepror y transductor, bases de_funcionamiento.

Otros transductores: Transductores fotoeléctricos: fote-diodos, foto-
transistores. Sensores digitales. Sensores de ultrasenido.

Electrodos: Electrodos de referencia. Tnterfase electrodo-electrolito.
Polarizacién. Electrodos polarizables v no polarizables. Estabilidad.
Impedancia de electrodos. Modelos. Tipos de electrodos: Electrodos de
superficie: clasificacién, materiales. Microslectrodos,  Electrodos
quimicos. Electrodos de estimulacién. Aplicaciones biomédicas,

NOMBRE: INSTRUMENTACION BIOMEDICA 1

DISERTANTE: Dra. Myrian Herrera

FACET-UNT
DURACION: 60 horas SERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCORIA
CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENSO A
LAVISTA.-
Prof. Or, FLORENCIO G. ACEROLAZA
SECRETARIO GENERAL
URIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN SANAGUELDE TUCUMEN ) § JUL »nan
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CONTENTDOS:

NOMBRE:

DISERTANTE:

DURACION:

CONTENIDGS:

-Introduccidn a los sisternas de medicién : Sistema general de
Istrumentacién Médica (Canal de Registra): Parametros fisiologicos v
médicos, sensor, acondicionaderes de sefial, presentacién, elementos
auxiliares. Modos altermnativos de operacién: Directo-indirecto; continuo
- muestreado; sensores generadores - muestreados; analbgico - digital;
en tiempo real - diferido. Caracteristicas estaticas generales: Exactitud,
precision, resolucién, reproducibilidad, sensibilidad, deriva de cero,
deriva de sensibilidad, linealidad, rangos e impedancia de entrada.
Caracteristicas dinamicas generales: Funcién de transferencia, orden de
los instrumentos. Criterios de disefio. Regulacién de dispositivos
medicos: Especificaciones.

-Origen de los biopotenciales : Actividad eléctrica de la célula
excitable; estado de reposo y estado activo. Conductor de volumen.
EBlectromiograma (EMG), Electrocardiograma (ECG),
Electroencefalograma (EEG), Potenciales Evocados: Generacion v
caracteristicas. Registros,

-Amplificador de biopotenciales - Bl amplificador biolégico:
Requerimientos basicos. Especificaciones. Dissfio. Electrocardiégrafo:
Requerimientos. Diagrama en blogues. Problemas frecuentemente
encontrados. Protecciones. Normativa internacional, Otras aplicaciones:
Monitor cardiaco. Cardiotacometro. Electromidgrafo.
Electroencefalografo. Eguipo de Potenciales evogados.

- Estimulacion eléctrica : Concepto de estimulacién del tsjido biologico.
Algunas configuraciones circuitales. Fundamentos de la Estimulacién
Aislada. Circuitos Asociados. Estimuladores cardiacos: marcapasos
externos e internos. Estimuladores para estudios electrofisiologicos.

- Cardioversores. Defibriladores. Instrumentos para Cirugia:

Electrobistur] v laser,

INSTRUMENTACIQON BIOMEDICA 1

Dra. Myriac Herrera
FACET-UNT

70 horas

Estimulacion eléctrica ; Concepto de estimulacion del tejido bioldgico.
Algunas configuraciones circuitales. Fundamentos de la Estimulacién
Aislada, Circuitos Asociados. Estimuladores cardiacos: Marcapasos
externos e mternos. Estimuladores para estudios electrofisiolégicos.
Cardioversores.  Defibriladores.  Instrumentos para  Cirugia;
Electrobisturi v laser.

Mediciones del sistema cardiovascular : Presién v Sonidos Cardiacos:
Sisterna cateter-transductor. Mediciones directas e indirectas de la
presién en el Sisterna Cardiovascular. Presidn Arterial v Venosa,
Caracteristicas de la onda de presion: ancho de banda, distorsién, etc.
Monitores de presién. Sonidos cardiacos. Fonocardiografia. Mediciones
de Flujo v Volumen sanguineo: Método de Dilucién de un Indicador.

Prof. Dr, FLORENGID 6, ACEROLAZA
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NOMRBRE.

BISERTANTE:

DURACION:

CONTENIDOS:

Fluximetros Electromagnéticos v Ultrasdnicos: Couceptos basicos y
diagrama blogues.

Instrumental de andlisis clinicos : Electrodos de Referencia. Gases en
sangre v pH. Caracteristicas de Jos eguipos. Tnstrumental de
Laboratorio: Espectrofotometros. y fotocolorimetros. Caracteristicas
téenicas. Otros equipos. Avances.

Mediciones del sistema respiratorio : Medicién de presiones v flujos en
el Sistema Respiratorio. Determinacién de Volumenes. Equipos de
diagnéstico y tratamiento: Respirador. Espirémetro. Medidores de flujo
de aire. Pletismografia respiratoria.

Impedancimetria : Conceptos generales de Impedancimetria: Principios
Basicos. Modelos Cicuitales. Método bipolar y tetrapolar. Ventajas v
desventajas. Aplicaciones biomédicas. Instrumentacion biomédica con
Z: Cardiografia. Pletismografia. Tomografia Z. Otros.

Seguridad en general Seguridad en las instalaciones. Seguridad
sléctrica de equipos. Bioseguridad.

SISTEMAS FISIOLQGICOS 1

Dr. Carmelo Felice
FACET-UNT

70 horas

Electrofisiologia. Experimentos de Galvani. Muestreo Sincrénico.
Excitabilidad. Curva potencial-duracion. Tejidos excitables. Potencial
de reposo, Teorfa Tonica. Técnica del voltaje constante o enclavado
(voltage-clamp technigue).

Modelo eléctrico de una membrana en reposo. Potencial de accion.
Diagrama de Hodgkin y Huxley.

Flectroneurqfisiologia, Principios. Tejidos excitables. Actividad
gradual y espigas todo-nada. Conduccion incremental y decremental.
Conduccién normal v saltatoria.

Receptores sensoriales. Tipos. Respuesta de un receptor versus
estimulacidn,

Unidén mio-neural. Cirouitos en miisculo esquelético. Con
realimentacion por receptores anulo-espirales, en "spray” vy via organo
tendinoso. Clonns,

El ofo como un ransductor. Anatomia del ojo. Respuesta estacionaria
de la retina. Mejora de contraste. Respuesta al movimiento. Diagrama
cromético estandar. Mejora del contraste de color

SISTEMAS FISIOLOGICGS I

Dra. Estela Bujz

FACET-UNT

LERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOMA
CORRESPONDE AL ORIGINAL QUE TENGO A
LAVISTA

70 horas
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CONTENIDOS: Sistema cardiovascular: Descripcidén anatdémica v
funcienes.
EL Corazdm: Caracteristicas v propiedades del
misculo cardiace.
Los wvases: organizacién, hemodinamia, Control ¥

regulacion del tonoc vascular.
Regulacidén: nerviosa, hormonal v local del corazém.

NOMBRE: BIOMECANICA

DISERTANTE: Dr. Maximo Valentinuzzi
FACET-UNT

DURACION: 60 horas

CONTENIROS: Definicidn de la Riomecdnica. Naturaleza interdisciplinaria, Layes de
la Mecanica. Aplicacion a los movimientos del hombre.
Los sistemas misculo-esqueleto.  Palancas  angulares. Ventaja
mecamica.
Trabajo mecanico. Energia v Potencia.
Anatomia funcional de los sistemas misculo-esqueleto.
Propiedades eldsticas. Diagrama (s, 1).
Estimulo v respuesta de los sistemas musculoesqueleto alslado v en
actividad.
Contraccion muscular. 'T'ipos.
Areas de aplicacién de la Biomecdmica: Fisica Médica, Protesis.
Rehabilitacién. Ergonomia. Rutinas en empleados de comercio, oficinas,
fibricas, etc. Atlstismo y Deportes. Movimientos naturales v marchas,
carreras, saltos, lanzamientos, etc.
Mediciones:  Métodos  directos ( Goniémetros,  Acelerdmetras,
Plataforma de fuerza, Electromiografia) y Métodos por imagenes
(Cinematografia, Televisién. Experiencias muiltiples. Ventajas vy
desventajas. Procesamiento de datos. Teorema de Muestreo. Filtrado
Digital. Frecuencia de corte).
Cdleulo de variables cinemdticas.

DISERTANTE: Dr. Carmels Felice
FACET—UNT

DURACION: 50 horas

CONTENIDOS: [-Sistemas y sefiales en fiempo discreto.
2-Transformada 7,
3-Transformadas discreta y rdpida de Fourier
4-Filtros con respuesta finita al impulso (RF]),
3-Filtros con respuesta infinita al impulso (RII

Prof, Dr, FLORENCID G. ACENOLAZE
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8-Procesamiento de sefiales aleatorias.
7-Representaciones tiempo-frecuencia (RTF).

NOMBRE: MECANICA

CARDIOVASCULAR (SISTEMAS DE

SISTENCIA MECANICA CIBCULATORIA)

DISERTANTE: Dr, Edmundo Cabrera Fischer (Universidad Favaloro)

DURACION: 25 horas

. CONTENTDOS: 1- Circulacién Extracorporea
2- Balén de Contrapulsacidn intradrtica _
3-Sistemas de Asistencia Circulatoria Mecdnica I: Bomba a rodillo ¥

Centrifuga.

4- Sistemas de Asistencia Circulatoria Mecénica II Ventriculos

artificiales.

5- Determinacién del Volumen minuto sanguineo del corazén artificial,
6- Asistencia mecanica ventricular izquierda. Trombolismo pulmonar,
7- Asistencia mecénica ventricular derecha.

8- Cardiomioplastia. Experiencia local en cardiomioplastia para
tratamiento de la insuficiencia cardiaca.

9- Transplante Cardiaco.

NOMBRE: VOLUMETRIA INTRACARDIACA DE IMPEDANCIA

DISERTANTE: Dra.Teresita R.Cuadrado ¥ Dr.Gustave A.Abraham

FACET-UNT

DURACION: 25 horas

CONTENIDOS: 1- Funcién Cardiaca-Lazo PV — Parametros importantes — Patologias

mas coeinunes

2- Medicion de volumen intracardiaco- Amtecedentes: Rayos X, Rayos
Gamma, Ultrasonidos, Resonancia Magnética

3- Catéter de Conductancia- Conceptos findamentales — Modelo ideal —
Errores principales: inhomogeneidad del campo, conductancia paralelo,
evaluacion y correccién.

4~ Eguipos comerciales (CD Levcom, Millar) vy no comerciales
(Carlson, Gawne, Myriam, Transcardiaco, Feldman) — Evaluacion de
sistemas implantables.

5- Breve mencion de posibles temas de tesis.

NOMBRE: POLIMEROS

DISERTANTE: Dra,Teresita R.Cuadrado v Dr.Gustavo A.Abraham

FACET-UNT

Bruf. Dr, F
SECREFARIO GENERAL
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DURACION:

- OBJETIVOS:

CONTENIDOS:

50 horas

Introducir los principios fundamentales de materiales poliméricos,
relacion  estructura-propiedades, procesos de polimerizacién v
tecnologias de fabricacién de sistemas simples y compuestos.

Tema 1: Introduccién. El concepto de polimero. Tipo de polimeros.
Unicnes. Esteroisomeria. El estade cristalino. Efecto de la cristalinidad
sobre las propiedades. Caracterizacién de la distribucion de masas
molares. Pesos moleculares promedio en niimero y masa. Soluciones de
polimeros. Soluciones diluidas y concentradas. El estado amorfo. La
ransicién vitrez. La ecuacién WLF.

Tema 2: Sintesis de polimeros. Polimerizacion en etapas. Polimeros
lineales y polimeros entrecruzados. Gelacion. Estadistica de Ia
formacion de redes. Tfluencia de Ta vitrificacion. Polimerizacién en
cadena radical e ionica. Formacién de redes por polimerizacion radical.
Polimerizacion  heterogénea  esterecespecifica.  Reactorss  de
polimerizacion. '

Tema 3: Propiedades de polimeros. Elasticidad pura. Termodinamica
de la elasticidad de gomas. Elasticidad de origen entropico. Flujo
viscoso puro. Viscoelasticidad lineal. Modelaos mecénicos. Principio
de superposicion de Boltzmann. Superposicién tiempo-temperatura.
Tema 4: Procesamiento de pelimeros: productos finales e intermedios.
Procesos unidimensionales: recubrimientos v adhesivos. Procesos
bidimensionales: extrusién, soplado (blow molding), calandrado,
solution casting, moldeo bajo vacio, filament winding, spray. Obtencion
de laminados, tubos, films v fibras. '
Procesos tridimensionales: casting, moldeo por myeccidn reactiva v no
reactiva (IM, RIM), transferencia de resina al molde (RTM), sheet
molding compound (SMC), rotomolding, moldeo por compresion,
pultrusién.  Materiales compuestos, Espumado de termoplasticos v
termorrigidos.  Eguipos. Espumas  estructurales. Degradacion,
sstabilizacién y modificacion de sistemas poliméricos (aditivos, cargas).

I.- Rosen SL. “Fundamental Principles of Polymeric Materials™,
Wiley, 2™, Ed., New York, 1993.

Z.- Ehas H.G. “Macromoléculas 1. Structure and Properties”, Plenum,
2% Ed., New York, 1984.

3.- Billmeyer IrF.W. “Textbook of Polymer Science”, Wiley, 3%
editicp, Singapore, 1984,

4.- Young R.J. v Lovell P.A. “Introduction to polymers”, 2nd Ed.,
Chapman & Hali, 1991.

5.- Van Krevelen D.W. “Properties of Polymers”, 3™ Ed., Elsevier,
1990,

6.~ Morton-fones D.H., “Polymer Processing”, Chapmann & Hall,
1989

7.- Mallick PX. y Newman S, “Composites Materials Technology
Processes and Properties”, Hanser Publishers, 1990.

%

Prof. Dr, FLERENCIO G. ACENOLAZA
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8- Turi A. “Thermal Characterization of polymeric materials”,
Academic Press, 1995,

NOMBRE: BIOMATERIALES

DISERTANTE: Dra.Teresita R.Cuadrado y Dr.Gustavo A.Abraham
FACET-UNT

P S W

DURACION: 50 horas

OBJETIVOS: *Enfocar la ciencia y tecnclogia de biomateriales hacia ol disefio de
dispositivos de uso médico, elementos de diagndstico v sistemas
terapéuticos evaluando la interaccién biomaterial-sistema biologico.
*Brindar los elementos de anélisis para poder evaluar aspectos
particulares especificos de los biomateriales, que le permitan a los
profesionales de diferentes disciplinas interactuar de manera eficients
para el desarrollo de nuevos sistemas biocompatibles de alta
performance, la implementacién de nuevas técnicas terapéuticas y
quirirgicas o para la actualizacién y el perfeccionamiento de aguetlos
que deben desempefiar funciones en instituciones de salud en areas tales
como  bicingenieria, compra de equipos e insumos, mantenimiento,
esterilizacion, etc.

CONTENTDOS: ¥) Introduccién a los biomateriales. Biomateriales: pasado, presente v
) futuro. Ciencia v mercado de biomateriales. Crisis. Estado del arte.

Perspectivas. Temas de interés en investigacién y desarrollo. Disefio de
biomateriales de avanzada: wn nuevo enfoque. Biomimética. Materiales
hibridos. Nanotscnologias.
Materiales de uso quirdrgico: recubrimientos, rellenos, mmplantes
quiTiirgicos, adhesivos. Requerimientos. Biocompatibitidad,
Hemocompatibilidad. Prediccién de performance a largo  plazo.
Cuesticnes asociadas a ensayos i vitro e in vivo,
I} Caracterizacion de Biomateriales, Relacién estructura-pPropiedades.
Propiedades mecénicas y superficiales. Naturaleza guimica vy
morfologia como determinante de la interaccién con el medio biolégico.
Superficie de biomateriales: topografia, texturizacién. Métodos de
modificacion de superficies, Téenicas de caracterizacion de superficies:
espectroscdpicas, microscdpicas, dngulo de contacto, ste.
Interaccién celular con la superficie del biomaterial, Bioadhesion,
diferenciacién y proliferacidn celular. Estudios i vitro e in vivo,
I} Biomateriales poliméricos sintéticos. Seleccidn y digefio de
materiales y tecnologias. Materiales "commodities", grado médica v
especiales. Films, fibras, tejidos, compuestos, espumas, polvos, pellets,
oligémeros v soluciones. Polimeros bioabsorbibles v bioerosionables.
Materiales  compuestos.  Elastomeros: poliuretanos,  siliconas,
poliolefinas, PVC, EVA, etc. Acrilicos, Hidrogeles: HEMA, PVA,
Poliacetales. Policarbonatos. Poliésteres. Polianhidridos. Materiales
hibrjdos.

oo, br, FUBNDID &, ceoaze SERTIFICO QUE LA PRESENTE EOTORORIA
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Bioestabilidad v degradacién de polimeros: procesos de hinchamiento,
liberacién de especies de bajo peso molecuiar, mineralizacién, hidrolisis,
corrosion, termolisis, corrosion-fatiga, etc. Friccién y desgaste. Efectos
locales y sistémicos de los productos de degradacion.

FV) Polimeros en medicina y farmacia. Polimeros de uso mtracorpéreo,
percutineo o extracorpéreo. Implantes, prétesis v drganos artificiales.
Polimeros en implantes temporarios y permanentes. Descartables.
Aplicacién  en téonicas terapéuticas y de diagnéstico. Polimeros v
nanotecnologias. Aplicaciones en tejidos blandos: catéteres, hidrogeles,
suturas, adhesivos, dispositivos percuténeos, piel artificial, implantes
vasculares, dispositivos de asistencia ventricular, prétesis oculares, etc.
Interaccién de polimeros con sangre. Hemocompatibilidad, Superficies
no-trombegenicas. Aplicaciones en relaciém a tejidos duros. Polimeros
en ortopedia: elementos de fijacion, tutores, yesos, rellenos Gseos,
reemplazo de articulaciones, tendones v ligamentos. Técnicas de rapid
prototyping. Polimeros en odontologia.

Liberacién controlada de drogas. Prodrogas oligoméricas. Soportes
poliméricos de factores de crecimiento, materiales v dispositivos
dosificados con antibidticos.

Ingenieria de tejidos.

V) Biomateriales ceramicos, vitreos v vitrocermicos. Oxido de
alummio, oxido de zirconio. Fosfatos de calcio, hidroxiapatita densa v
porosa. Materiales compuestos polimero-ceramico. Vidrios v
vitrocerdmicos bioactivos. Recubrimientos cerdmicos. Interaccién de
bioceramicos con el sistema biolégico. Adhesion. Disefio mecanico de
ceramicos, caracterizacion y normas. ‘

VI} Materiales en cirugia maxilofacial: Reparacién ésea v dental.
Reconstruceién y aumento de hueso alveolar. Dientes: esmalte, dentina,
cemento, periodonto, gingiva. Propiedades fisicas. Materiales para
restauraciones: amalgamas, resinas, iondmeros, cementos (fosfatos,
policarboxilatos, polimetacrilatos). Coronas v puentes. Porcelanas
dentales: composicién y procesariento. Vitrocerdmicos. Implantes
dentales: subperidsticos v endodseos. Materiales para cirugia de huesos
del oido. '

VII) Biomateriales metilicos. Tipos: aleaciones de base hierro, aceros
moxidables, Titanio v aleaciones de base Ti, aleaciones de base Cobalto
(Co-Cr, Co-Cr-Mo), otros metales y aleaciones. Analisis v modificacion
de superficies. Tmplantes permanentes v temporarios, ortopédicos v
dentales. Protesis v elementos de fijacion. Degradacién de materiales
metalicos. Corrosién-Fatiga,

VIH) Evaluacién de la performance bildgica de los biomateriales.
Biocompatibilidad: evaluacién de interaccién biomaterial-sistera
biologico mediante ensayos in vitro, in vivo v ex vivo, Normalizacion de
ensayos. Ensayos in vitro: Citocompatibilidad v citotoxicidad. Ensayos
i1 vitro sin cultivos: tratamiento en soluciones fisiologicas. Ensayos in
vivo. Implantes Medelo. Histocompatibilidad.

Ensayos quimicos y mecanicos de materiales ¥ dispositivos. Normas
ISO. Actividades de la FDA y organizacién de la Unién Eurcpea.
Disefio de dispositivos: Andlisis de riesgo. Verificacion de disefio.

Brof. Dr, FLORENGIO . ACEROLAZA
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Validacion de protocelos. Cuestiones éticas.

IX) Infrasstructura requerida para el procesamiento, manipulec v
envase de dispositivos médicos. Esterilizacidn de biomateriales y
dispositivos. Procesos de esterilizacién fisicos v quimicos: calor seco,
calor humedo (vapor), radiacion ionizante (gamma y haz de electrones),
éxido de etileno, plasma de gases. Materiales. Normas v técnicas
ascciadas al disefio de envase estérl. Dafio por esterlizacion.
Nermalizacion y reglamentacion y control en el 4drea de tecnologia
meédica.

: 1.-"Biomaterials Science: An introduction to materials in medicine”
v RT
o

ki
F.I. Schoen, Academic Press, August , 1996, ISBN

Ed:BD, Ratoer
0-12-582460-2.
2.-"High Performance Biomateriais™, Ed. M. Szycher, Technomic
Publishing Co.Inc., ISBN 87762-775-4, 1991.

3.-"Biglogical Performance of materials, Fundaments of
Biccompatibility", Jonathan Black, Marcel Dekier Inc., USA. 1992,
ISBN 0-8247-8439.1

4.-"'Biomaterials Science and Engineering", Joon Bu Park, Plenum
Press Inc., 1984.

3.-'"Biomaterials an interfacial approach”, L.L. Hench y E.C.
Ethridge, Academic Press, 1982.

6.-Metal and Ceramic Biomaterials”, Vol 1Estructure. Vol.2:
Strength and surface. P. Duckevne, G. Hasting. CRC Press Inc., USA.
1984,

7.-"An introduction to bioceramics", L.L. Hench y J. Wilson. World
Scientific, Singapore. 1993,

8.-"Blood compatible Materials Devices, perspectives towards the
21 centwry", Eds. C.P. Sharma v M. Szycher, Technomic Publishing
Co. Inc,, 1991, ISBN 37762-733-9

5.-"Iniroduction to sterilization, desinfection and infection eontrot”,
Joan F.Gardeer y Margaret M.Peel, Churchii Livingsone, 1991,
10.-"Imaging Techniques in Biomaterials", Ed. M. A. Barbosa v A,
Campilho, North Holland, Elsevier Science B.V., 1994. ISBN 0-444-
897747,

11.-"Polymeric Biomaterials", Ed.Severian Dimitriu, Marcel Dekker
Inc., 1994, ISBN 0-8247 8969-5.

12.-"Biematerials medical devices and tissue engineering”, F.H.
Silver, Chapman Hall, 1994. ISBN 0412-412608,

13.-"Reconstructing the Body" VolI: Ymplants in surgery. Vol.TT;
Biomaterials and Tissue Engineering for the 21% Century. DF.
Williams. Liverpool University Press. 2000, Unijted Kingdom . ISBN 0-
85323-575-5.

14.-"The Williams Dictionary of Biomaterials", DF. Wiliiams.
Liverpool University Press. United Kingdom. 1999, ISBN 0-85323-
921-3.

15.-"Principles of Tissue Engineering”, Second Edition, Ed. R.P.
Lanza, R, Langer y J. Vacanti, Academic Press. 2000. ISBN 0-12-
436630-9.
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NOMERE.:

DISERTANTE:

DURACION:

CONTENIDOS:

EVALUACION DE TECNOLOGIA MEDICA

Dr. Renato Garefa Ojeda (docente de Ja UNIVERSIDAD FEDERAL
DE SANTA CATARTNA — BRASTL)

30 horas

1- Introducidn al gerenciamenio de técnologia medico-hospitalar.
Planeamiento estratégico clinico y tecnolégico en salud, Evaluacion
tecnolbgica- herramienta de toma de decisién. Proceso de evaluacion
tecnologica, Gestidn de tecnologia - una fuente de mformacion. Proceso
de gestién

2- Criterios para incorporacion de tecnologia médico-hospitalar.
Criterios: concepto. Importancia de la tecnologia en la 4rea de salud,
Eficacia y seguridad; costo-efectividad; costo-utilidad; condiciones de
mantenimiento; confiabilidad, disponibilidad, etc. Utilizacion de la
tecnologfa. Dependencias de rtecursos. Recursos hurnanos, recursos
materiales. Impacto social. Criterios de evaluacion. ‘

3- Adquisicidn de tecnologia médico-hospitalar.  Planificacion v
dimensionamiento de equipos para establecimentos de salud.
Adquisicién y  disponibilidad de  equipos médico-hospitalares.
Especificaciones técnicas minimas de equipos médico-hospitalares.

4- Ciclo de vida de recnologia médico-hospitalar. Fases del ciclo de
vida. Costos del ciclo de vida. Indices para determinacién del ciclo de
vida.

5- Normatizacion y ensavos funcionales. Normatizacion téenica de
equipos médico-hospitalares. Pardmetros e indices de funcionalidad ¥
calidad. Pruebas de conformidad v seguridad de equipos médico-
hospitalares

Prof. Dr. FLORENCIO @ acEfoLaza  ERTIFICO QUE LA PRESENTE FOTOCOPIR
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ANEXOTI
Cuerno Docente del Doctorado en Ciencias e Ingenieria
FACET - UNT

Dr. Inés Leonor Acevedo, FACET, UNT.
. Ing. Niida Alvarez, FACET, UNT.
Dr. Eleuterio Luis Arancibia, FACET, UNT.
Mag. Virginia Ballarin, UNMdP
Dr. Ing. José Fernando Barraza FACET, UNT
Dr, Amelia Barrionuevo, FACET, UNT.
Dr. Pedro Brito, FACET, UNT.
Dr. Ing. Alberto Cardona, UNL, Sta. Fe.
Dr. Ing. Ignacio Carol. UPC, Barcelona, Espafia
Dr. Ing. Alejandro Carosio, UN Cuyo.
Ing. Mario Cesca, FACET,
Dr. Juan Cevalios, FACET, UNT.
Dr. Elisa Colombo, FACET, UNT
Pr. Teresa Cuadrado. UNMAP.
Dr. Ricardo Diaz FACET, UNT.
Dr. Isabel Dotti, FAMAF, Universidad Nacional de Cérdoba.

Lic. Graciela Estrada de Odstricil. Area Matematica Aplicada, FACET, UNT.
Dr. Ing. Guillermo Etse, FACET, UNT.

Dr. Carmelo J. Felice, FACET, UNT.

Dr. Mercedes Marta Elsa Ferreyra, FACET, UNT.

Dr. Julio C. Gamnibelli, FACET, UNT.

Dr. Esther Galina. FAMAF, Universidad Nacional de Cordoba.

Dr. Renato Garcia Ojeda, UFSC, Brasil.

Dr. Ing. Jorge Gatica, Cleveland State University, USA.

Dr. Maria Luisa Genta,. FACET, UNT.

Dr. Alberio Giradles, Laboratorio Ionosférico de La Armada, CONAE.
Dr. Constantino Grosse, FACET-UNT.

Mag. Ing. Maria Rosa Hemandez, FACET, UNT.
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Dr. Myriam C. Herrera, FACET, UNT

Dr. Ing. Carlos F. Kirschbaum, FACET, UNT.

Lic. Ma Isabel Figueroa de Lencina. Area Matematica Aplicada, FACET, UNT.

Lic. Estela Margarita Lopez de Ojeda, FACET, UNT.

Dr. Ing. Fabian Lopez, UNC, Cordoba.

Dr. Rossana E. Madrid, FACET, UNT.

Dr. Ing. Eduardo Manzano, FACET, UNT.

Dr. Magdalena Mechetti, FACET, UNT.

Dr. Juan Minetti, FACET, UNT.

Mag. Emilce Moler, UNMdP.

Dr. Alberto Molina, FACET, UNT.

Dr. Roberto Morero, FBQyE, UNT.

Dr. Nieves de Adler, FACET, UNT.

Dr. Ing. Norberto Nigro, UNL, Sta. Fe.

Mag. Juan M. Olivera, FACET, UNT.

Ing. Graciela C. Pedrosa., FACET, UNT.

Dr, Maria Peral, FM, UNT.

Ing. Nora Perotti, FACET, UNT.

Dr. Graciela Prieto, FACET, UNT.

Dr. Victor Rios, FACET, UNT.

Dr. Estela Ruiz, FACET, UNT.

Dr. Scott Parker Center for Remote Sensing, Inc., Virginia, USA.

Dr. Granville Sewell, University of Texas, EL PASC, USA.

Mg. Ana Maria Sfer de Grande, FACET, UNT

Dr. Ing. Domingo Sfer, FACET-UNT.

M.Sc. Ing. Atilio Benito Sosa, FACET, UNT.

Dr. Rubén Spies, IMAL, UNL.

Dr. Ing. Paul Steinmann, Universitit Kaiserslautern, Alemania

Dr. Kent Tobiska Jet Propulsion Laboratory, NASA, USA.

Dr. Lic. Graciela L. Tonello, FACET, UNT.

Dr. Maximo E. Valentinuzzi, CONICET.

Dr. Adrian Will, FACET, UNT,
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