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Teléfono Inaldmbrico

Diagrama en Bloques de un Teléfono Celular

Antena
i 1
“ |
1
| MobuLo MODULO |
! DE RF DEAF ||
1 |
i ~ !
| |
i N
| |
H |
!
! AREA LOGICA i
1
| |
H |
H !
1

________________________________

Sensor Inaldmbrico

Radio

Analog Circuit

il Sensor Interface

Collaboration & Processes

{Involving Peapie & Business Processes)

o {Reporting, Andytes, Cortral)

') Data Abstraction

{Agaregation & Access)

Tesista: Ing. Narviez Pablo TECNICAS DINAMICAS DE ACCESO AL ESCPECTRO RADIOELECTRICO




El espectro radioeléctrico es un recurso natural escaso
y muy costoso, y por lo tanto debe ser utilizado en una forma eficiente.

Generalmente las diferentes bandas de frecuencia son
licenciadas a determinados servicios de comunicaciones y asignadas en
forma adecuada para evitar la interferencia entre diferentes sistemas.
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Se realizaron mediciones con analizadores de espectro
y medidores de campo electromagnéticos. A fin de determinar el estado

del espectro electromagnético.
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** En todos los casos los niveles de RNI no supera los valores
limites establecidos por la resolucién 3690/2004 de la CNC.

*»* El espectro se encuentra subocupado.

’ . o 7/

** Lo anterior plantea por un lado una congestion de abonados
en los primeros canales y por el otro una ausencia de los

mismos en el resto de los canales.
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El acceso dinamico al espectro requiere como minimo de cuatro funcionalidades
estrechamente vinculadas al ciclo cognitivo[1]:
1. Identificar las oportunidades de acceso al espectro (spectrum awareness).
2.  Seleccionar las bandas de frecuencia a utilizar (spectrum decision).
3. Coordinar el acceso al espectro con otros usuarios secundarios (spectrum
sharing).

4. Desocupar los canales utilizados cuando son requeridos por los PU (spectrum

handoff). . —
) Funcnones sensoriales Xf
/E del entomo
‘__,\__/H/

Acceso al Movilidad - Deteccidon del

espectro espectral ‘—V espectro
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Figura 1. Ciclo Cognitivo [1]

[1] R. B. Lopez, S. M. Sanchez, Pp. 42-55, vol. XXXVI, enero - abril 2015, ISSN: 1815-5928, RIELAC, "La Radio Cognitiva y su Impacto en el Uso Eficiente del Espectro de Radio".
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Entre las técnicas de deteccion mas empleadas podemos
mencionar:

¢ Detector de Energia.

¢ Detector de Filtro Adaptado.

¢ Detector Cicloestacionario.

¢ Detector Cooperativo.

Tesista: Ing. Narvéez Pablo TECNICAS DINAMICAS DE ACCESO AL ESCPECTRO RADIOELECTRICO



Los detectores basados en energia es el tipo mas comun de
métodos de sensado de espectro ya que son métodos que no
requieren informacion a priori de la senal a detectar y son muy

faciles de implementar.

Figura 2 Sistema Completo[2]

[2] P. Narvaez, R. Breslin, N. Garcia, noviembre 2016, CONAIISi2016, “Control Adaptivo de un Sistema de Comunicacion Inaldmbrico".
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[2] P. Narvaez, R. Breslin, N. Garcia, noviembre 2016, CONAIISi2016, “Control Adaptivo de un Sistema de Comunicacion Inaldmbrico".
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Esta estrategia es mas robusta al ruido que la deteccion de energia.
Las senales cicloestacionarias exhiben una correlaciéon entre componentes

espectrales. Esta puede ser detectada analizando la funcion de densidad

espectral ciclica (CSD: Cyclic Spectral Density).

SED = SEChy= e s RS (r)e i B E ()

(1) Deborah Cohen, Shahar Tsiper, Yonina C. Eldar, “Analog to Digital Cognitive Radio: Sampling, Detection and Hardware”, IEEE Signal Processing
Magazine,Volume: 35, Issue: 1, Jan. 2018.

Tesista: Ing. Narvéez Pablo TECNICAS DINAMICAS DE ACCESO AL ESCPECTRO RADIOELECTRICO



Para el calculo de la densidad espectral de potencia partimos de la definicion de

autocorrelacion.

7l 11\{ o x1[n] * x4 [n + 7]
pll[T] i) 2 (2)
Z 1(x;[n ])2 Yn=o(x1[n])
R¥ () se conoce como la funcién de autocorrelacién ciclica.
; N
a il iy * —j2man
Rl 1\1{1_r)r0102N_|_1 z x[nlx*[n + 1]e (3)

La transformada de Fourier de su autocorrelacion se la conoce como la PSD.

2T

PSD = R%(1) = xx; [n+1De N (4)
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Donde la media es el piso de ruido de la sefal recibida, la cual se puede calcular

como.
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La densidad de correlacion espectral o la funcion de correlacion

espectral se puede calcular como:

ee) N-1
1 .
S5O = ) |5 Galnlx; [n+ e Fwme o2 (7)
T=—00 n=0
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v' Completar las simulaciones.

v’ Realizar publicaciones en Cadiy IEEE.
v' Completar aplicacidn para sensores |0T.

v" Redaccidn de Tesis.
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Preguntas?
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