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1. Motivacion

El nuevo modelo de economia circular requiere el desarrollo de procesos de separacion que
permitan la captura de especies que generen un impacto negativo en el medio ambiente y que
puedan ser recicladas o reutilizadas en otros procesos. En este contexto, los materiales
carbonosos renovables resultan de gran interés como materia prima para la generacion de
nuevos agentes de separacion para la purificacion de biogas, la captura de CO, el tratamiento
de aguas residuales, el desarrollo de microseparadores entre otras aplicaciones. Son materiales
versatiles y de fécil funcionalizacion que permiten el desarrollo de una plataforma quimica
basada en materiales sustentables.

2. Objetivos

2.1. Desarrollar materiales que actien como agentes de separacion para encontrar mejores
opciones en términos de pureza, productividad y costo.

2.2. Disefiar y construir un dispositivo o médulo de evaluacion para los agentes de
separacion a desarrollar.

2.3. Evaluar el funcionamiento de los materiales en su capacidad de separacién de las
impurezas que acompafian al biometano y modificarlos mediante funcionalizacion y
pos-tratamientos para mejorar su performance.

3. Avances de plan de tesis (Agosto 2022 — Marzo 2023)

Desarrollo de material carbonoso electroactivo para la captura de COo.

Se desarrollé un material adsorbente estructurado electroactivo de geometria tubular derivado
de materiales renovables como los residuos de biomasa. Los mismos tienen la capacidad de
calentarse al aplicar voltaje entre sus extremos. En base a una materia prima de alta
disponibilidad a nivel local, los tubos fabricados representan una oportunidad para numerosas
aplicaciones tecnoldgicas en procesos de separacion y reaccion.

Estudio de la aplicacion captura y control de CO, en bajos niveles de concentracion
(invernaderos agricolas)

Se relleno el adsorbente carbonoso con zeolita 13X, un adsorbente de gran selectividad, para
formar un material estructurado hibrido de mayor capacidad de adsorcion de CO». Este
adsorbente hibrido permite adsorber CO> a partir de fuentes de bajas concentraciones (1.0, 4.0
y 13.8% de CO2 en N). Se encuentra en desarrollo el estudio de su aplicaciéon en ciclos
consecutivos de adsorcion y desorcion por calentamiento directo para incorporar CO2 en
ambientes de invernaderos agricolas con el objetivo de mejorar el rendimiento de las plantas.
Se destaca el desarrollo de un adsorbente estructurado hibrido y electroactivo con versatilidad
significativa ya que diferentes adsorbentes especificos de alta selectividad pueden ser incluidos




dentro de los tubos. Son aptos para arreglos multitubulares para su aplicacion en procesos de
separacion a escala.

Contactores de membrana electroactivos para la recuperacion de agua limpia

El material carbonoso tubular electroactivo puede ser utilizado como contactor de membrana
para la desalinizacion de aguas. Se desarrolld6 un moédulo de medicion que permite la
circulacién de una solucion de NaCl en agua por el interior del tubo de manera continua. Al
aplicar voltaje entre los extremos del material, se incrementa la concentracion de solidos
disueltos en la corriente de salida del sistema, demostrandose la vaporizacion y la posibilidad
de incrementar la produccién de agua en forma significativa.

Se destaca la demostracion original de la factibilidad de desalinizar aguas en base a elementos
fabricados con materiales renovables como los residuos de biomasa con alta disponibilidad
local. Entre las muchas aplicaciones posibles asociadas a la desalinizacion de aguas, se destaca
el tratamiento de efluentes liquidos de biodigestores.
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