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1. RECONOCIMIENTO NACIONAL A LA DRA. NADIA CELESTE VEGA con el
Premio L’Oréal - UNESCO Mujeres en la Ciencia, edicion 2024, por su proyecto de
nanomateriales aplicados a celdas solares.

Desde hace 26 afios, a nivel mundial se galardonan

F@ CONICET UOREAL Proyectos disefiados y llevados a cabo por mujeres
= w ST, cientificas de diferentes paises, culturas, edades y areas de
la ciencia. Esta actividad es llevada a cabo por L’Oréal y
UNESCO, quienes pretenden con esta iniciativa reconocer
y destacar el trabajo de mujeres y a la vez brindar una
plataforma para la divulgacion de las propuestas cientificas
= y los resultados aportados por las investigadoras.

En este marco, el pasado 26 de noviembre de 2024 se llevo

a cabo en Ciudad Auténoma de Buenos Aires la premiacion
LOREAL de las cientificas argentinas que postularon sus proyectos de
investigacion a la convocatoria 2024, quedando 6 finalistas
de las casi 110 postulantes. Entre las galardonadas, una de
ellas fue nuestra colega la Dra. Nadia Celeste Vega, quien
recibi6 una Mencion Especial en la Categoria Beca del
Premio L’Oréal -UNESCO por las Mujeres en la Ciencia
2024 por su proyecto “Desarrollo de Nanomateriales Semiconductores para su Aplicacion en
Dispositivos de Energia Renovable Solar y Control de Contaminacioén del Aire”. Esta categoria
correspondia a investigadoras en estadios iniciales de su carrera de investigacion, menores a 36
afios. Las restantes cientificas galardonadas fueron de Buenos Aires y Cordoba, siendo asi la Dra.
Vega la representante del norte argentino.
En este contexto, la Dra. Vega recibié un enorme abrazo de sus colegas de toda la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuman, donde es docente e
investigadora del Departamento de Fisica, lugar al que debe su formacién académica y esta
agradecida de poder devolver los frutos de su trabajo de tantos afios.
La Dra. Vega ingreso a la carrera de Licenciatura en Fisica de la FACET-UNT en el afio 2006, y se
recibi6 de Licenciada en Fisica en 2012 con su tesis basada en el estudio de nanoestructuras
semiconductoras y sus propiedades optoeléctricas. En 2017 se recibié de Doctora en Ciencias
Exactas e Ingenieria en la FACET-UNT, donde estudié la aplicacion de los nanomateriales en
dispositivos como LEDs y celda solares de tercera generacion como tema desarrollado en su tesis.
Ambos trabajos de graduacion académica fueron realizados bajo la direccion del Dr. David Comedi
y de la Dra. Moénica Tirado, ambos docentes e investigadores de la FACET-UNT, y los experimentos
se realizaron en el Laboratorio de Nanomateriales (LN) y Laboratorio de Fisica del Sélido
(LAFISO), ambos del departamento de Fisica, FACET-UNT. En los siguientes afios, Vega realizd
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su Posdoctorado en desarrollo de celdas solares sensibilizadas por colorantes, bajo la direccion del
Dr. Néstor Katz en el Instituto de Quimica del NOA, INQUINOA, del CONICET-UNT. En ambas
instancias, Doctorado y Posdoctorado, la Dra. Vega obtuvo Becas del CONICET.

A finales de 2019, la Dra. Vega ingreso a Carrera de Investigador Cientifico del CONICET, con
lugar de trabajo en el grupo NanoProject, del Instituto de Fisica del NOA (INFINOA), CONICET -
UNT (FACET). Desde esta fecha, tiene a su cargo la linea de investigacion “Nanomateriales
semiconductores y su aplicacion en celdas solares hibridas” cuyos experimentos se realizan en el
LN y LAFISO, y sobre esta area de trabajo se baso el proyecto presentado en la convocatoria.

A lo largo de todos estos afios, la Dra. Vega realiz6 estancias de investigacion que generaron nuevas
capacidades y también colaboraciones, en la Universidad de Oxford, Inglaterra (2015), la
Universidad de Campinas, Brasil (2018) y en el Instituto de Ciencia de los Materiales de Barcelona,
Espafia (2020) especializandose en celdas solares hibridas. Desde el 2022 la Dra. Vega forma parte
de una red de colaboracion con investigadores de Brasil, dentro de un Proyecto Binacional, con la
Universidad Federal de Amazonas y la Universidad Federal de Sergipe. En el 2018, la Dra. Vega
gano la Primera Mencion del Premio Nacional del Instituto Tecnologico Sabato a la Mejor Tesis de
Doctorado en Ciencia y Tecnologia de Materiales, Convocatoria 2016- 2018.

Nadia Vega ademas es docente del Departamento de Fisica de la FACET- UNT, y forma parte de
la Asociacion de Fisica Argentina. Tiene 14 publicaciones internacionales y mas de 50 trabajos
presentados en Congresos Nacionales e Internacionales. Ademads, es miembro del grupo de
investigacion NanoProject desde 2009, y actualmente es co-directora del LN FACET. Es directora
y co-directora de tesis de alumnos de grado y doctorado.

Por tultimo, pero lo mas importante, Nadia es mama de Benjamin y Lucia, esposa de Sebastian
Gonzélez, hermana de Jessica y Cynthia, e hija de José Vega y Juana Albornoz, a quienes dedica
cada logro alcanzado vy ‘
agradece el infinito carifio y e
acompafiamiento. La Dra.
Nadia Celeste Vega resalta la
importancia de  generar |
espacios y actividades que 5“‘

permitan la constante y ;@_{ .5‘ -
creativa  posibilidad de [ .
visibilizar el trabajo de los
jovenes cientificos
tucumanos, de nuestra
facultad y de nuestra
universidad, considerando
imperioso que la sociedad
conozca lo que estamos
realizando, ya que no se
puede valorar lo que no se conoce. Vega, ademas, invita a los alumnos y colegas a conocer su

trabajo, donde hay mucho por hacer y que pueden llevar a futuros trabajos de tesis y colaboraciones.
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Para contacto:

E-mail: nvega@herrera.unt.edu.ar

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/nadia-c-vega-818a5762/

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2197-3816

Web Pages: -NanoProject: https://www.facet.unt.edu.ar/nanoproject/
-LAFISO: https://www.facet.unt.edu.ar/lafiso/

LABORATORIOS Y AREAS DE INVESTIGACION EN LA CARRERA
Laboratorio de Fisica Aplicada, LAFTAP FACET-UNT

Block 11, 3er piso, FACET

El Laboratorio de Fisica Aplicada surge en el afo 2016. Esta constituido por docentes
investigadores y estudiantes doctorales cuyas tareas de investigacion se enmarcan en dos areas
tematicas:

1) INTERACCIONES MOLECULARES - FISICA APLICADA A ALIMENTOS

2) ACUSTICA

1) Para INTERACCIONES MOLECULARES - FISICA APLICADA A ALIMENTOS hay
dos lineas:

A) Interacciones moleculares por enlace de hidrégeno

Se caracteriza macroscopica y microscopicamente las interacciones moleculares por enlace de
hidrogeno en liquidos puros y sus mezclas, correlacionando el comportamiento macroscopico y
microscopico en las mezclas.

Impactos

Generalizacion de modelos que permitan predecir el comportamiento macroscopico, que
redunda en la mejora de la eficiencia y calidad de los equipamientos que se pueden disefiar.

B) Comparacion de la composicion quimica y parametros de calidad de frutos de cultivos
organicos y tradicionales. Conservacion sustentable

Se determina composicion quimica y parametros de calidad de frutos de cultivo organico y
convencionales en funcion del tiempo, ensayando la prolongacion de la vida util de cada especie
utilizando metodologia de conservacion sustentable y la formulacion de alimentos panificados
nutricionales, funcionales y fortificados con vitaminas C y D. Se realiza analisis costo-beneficio.
Impactos

Conocimiento valido de la calidad alimenticia de los productos de los dos tipos de produccion
(tradicional y organica).

Alternativas sustentables y economicas de conservacion de frutas y verduras, que reduce el
deterioro medioambiental y permite el acceso de un mayor numero de productores a los
beneficios de produccion y comercializacion.

2) ACUSTICA
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Se estudia la distribucion de la energia actistica en ambientes interiores y exteriores y se evalta
el impacto en la salud y comportamiento humano. Se obtienen mapas sonoros y se desarrollan
herramientas y metodologias para evaluacion del paisaje sonoro y propuestas de soluciones
que reduzcan la contaminacion (se elaboran medidas correctivas).

Se evalua biodiversidad y se elaboran alertas tempranas.

Impactos

Mejorar la comprension de la distribucion de la energia sonora en diferentes entornos y su
impacto en la salud humana. Esta informacion sera fundamental para el desarrollo de estrategias
para la reduccion de la contaminacion acustica y la creacion de ambientes mas saludables, asi
como la posibilidad de desarrollar alarmas y predicciones medioambientales.

Para conocer en detalle las diferentes propuestas de planes de investigacion en las distintas
lineas temdticas del LAFIAP para realizar el Doctorado en Ciencias Exactas e Ingenieria
comunicarse por mail con la Dra. Ana Clelia Gomez Marigliano:
agomezmarigliano@herrera.unt.edu.ar

2. RESUMEN DE LA TESIS QUE SERA DEFENDIDA DURANTE EL MES DE MAYO
Tesista: Ing. Yenca Migoya Orué

Director: Dr. Rodolfo Ezquer

Co-director: Dr. Sandro Radicella

Tema: Hacia una nueva version del modelo NeQuick
Resumen: El conocimiento de la densidad electronica de la
ionosfera es esencial para una amplia gama de aplicaciones,
como la radiodifusion, las telecomunicaciones, asi como la
navegacion por satélite. Se han dedicado muchos esfuerzos a una
adecuada modelizacion de los parametros ionosféricos, lo que ha
llevado al desarrollo de diferentes tipos de modelos de densidad
electronica ionosférica (tedricos, empiricos, paramétricos,
globales, regionales, etc.). Entre ellos, los modelos empiricos,

como el International Reference Ionosphere (IRI), son ttiles en la descripcion climatologica de la
ionosfera, y su comportamiento medio o nominal. El NeQuick 2, es otro modelo empirico de

densidad electrénica ionosférica que es ampliamente utilizado.

Originalmente disefiado para la propagacion de radio transionosférica, es el modelo recomendado
por la ITU-R (Unién Internacional de Telecomunicaciones, Seccion de Radiopropagacion). Desde
la publicacion del NeQuick 2, se han dedicado diferentes estudios a comparar su rendimiento con
datos experimentales, que han indicado claramente la necesidad de mejoras, especialmente en la
parte superior del perfil. Uno de los puntos de anclaje delmodelo, el llamado “punto base”, tiene un
papel muy importante en la determinacion del perfil de densidad electronica y el contenido total de
electrones (TEC). Como se informd en estudios anteriores, el uso de parametros de espesor
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derivados de ionosonda puede ayudar a mejorar la representacion del perfil de densidad electronica
en el modelo. En consecuencia, este trabajo de investigacion se centra en refinar el modelo NeQuick
2 incorporando nuevas formulaciones y comparandolo con datos de modo con el fin de contribuir a
una proxima version.

En la primera etapa de esta tesis, se analizaron y validaron los efectos de una nueva
formulacion del punto base en diferentes condiciones geomagnéticas utilizando una cantidad
considerable de datos.

En la segunda etapa, incorporamos la nueva formulacion del parametro de espesor y se adaptaron
los coeficientes del parametro de espesor dependiente de la altura (llamado k) en la capa semi-
Epstein de la parte superior, para obtener una nueva version del modelo. Otros cambios introducidos
en el modelo fueron: la altura de la capa E, que en NeQuick esta fijada en 120 km, se decidio
establecerla a 110 km, como sugerido en estudios anteriores; y la extension de la serie de R12, que
se interrumpid en 2015 debido a un cambio en el recuento del nimero de manchas solares. Esta
extension se ha realizado a partir de la serie actual R13. La version obtenida del modelo se ha
comparado con la version actual del NeQuick 2, utilizando mediciones in situ y espaciales de varias
fuentes.

La nueva version de NeQuick mostrd una representacion mejorada de los perfiles de densidad
electronica comparada con los datos obtenidos a partir de radares de dispersion incoherente y de
radio ocultacion de la mision COSMIC 2 desde diferentes ubicaciones a latitudes medias y bajas.
También representa de manera mas realista el TEC vertical (VTEC) a escala global que el NeQuick
2, especialmente a lo largo de la Anomalia de Ionizacion Ecuatorial (EIA) con respecto a mapas
globales de la ionosfera (GIM).

Palabras clave: Ionosfera - Modelos climatoldgicos - densidad electronica - contenido total de
electrones

3. DIVULGACION CIENTIFICA
Efectos de El Nifio (ENSQO), el Modo Anular del Sur (SAM) y la Oscilacion Decadal del
Pacifico (PDO) sobre la intensidad de la lluvia en el Norte de Argentina

Este estudio analiza el rol de El Nifio (ENSO) y el Modo Anular del Sur (SAM) como forzantes
de la variabilidad interanual de la lluvia maxima diaria del verano (Rx1) en el norte de Argentina.
A su vez, se analiza la modulacion multidecadal por parte de la Oscilacion Decadal del Pacifico
(PDO) sobre el ENSO y el SAM.

A partir del analisis de 28 estaciones meteorologicas con registros de al menos 50 afios (1969-
2019), se encontré que la relacion entre Rx1 y ENSO/SAM no es significativa en el periodo
completo. Sin embargo, aplicando metodologias mas complejas, se identificaron subperiodos
donde estas relaciones fueron mas intensas. Se encontré que la PDO condiciona las relaciones
entre Rx1 y ENSO/SAM. En la fase negativa de PDO, los efectos de ENSO sobre Rx1 se
amplifican en toda la region, con aumentos de Rx1 en afios de El Nifio y disminuciones en afios
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de La Nifia. En cambio, en la fase positiva de
PDO, el impacto de ENSO se restringe a la
zona este de la region. Para SAM, los
resultados sugieren una relaciéon mas variable
y dependiente de otras condiciones
atmosféricas. Los cambios en las fases de PDO
modificarian  los  patrones tipicos de
circulacion de ENSO y SAM, alterando el
transporte de humedad desde el norte y, en
consecuencia, los valores de Rx1 en la region.

Los resultados obtenidos son ttiles para
mejorar la prediccion climatica y la toma de decisiones en la region. Se resalta que es necesario
considerar al SAM y a la PDO, ademas del tipicamente estudiado ENSO, para predecir la
intensidad de la lluvia.

Este trabajo fue publicado en la revista "Theoretical and Applied Climatology" (Medina et al.,
2025. Changes on the summer Rx1-ENSO and Rx1-SAM relations over Northern Argentina
driven by PDO phases. Theor. Appl. Climatol., 156, 95. https://doi.org/10.1007/s00704-024-
05350-6) y los resultados son parte de la Tesis de Doctorado en Ciencias Exactas e Ingenieria
de Franco D. Medina.




