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Resumen

Las bases de datos bibliograficas poseen una enorme cantidad de registros en forma de publicaciones
cientifico-académicas disponibles y listadas segun diversos criterios. Al realizar una busqueda por autor, estas
ofrecen un conjunto de resultados, el calculo de indicadores y métricas, y en algunos casos opciones de
visualizacion de resultados. Este Ultimo aspecto, el que se refiere a la visualizacion, se encuentra alin en proceso
de maduracion. Estas herramientas se limitan a presentar simples estadisticas o datos tabulados, dejando de
lado algun otro tipo de visualizacion mas compleja que involucre varias dimensiones mas que la cantidad de
citas recibidas o la cantidad de publicaciones por ano. Una adecuada visualizacidon de datos permitiria entender
la realidad desde distintas 6pticas aportando un mayor entendimiento y un nuevo o mejor conocimiento a
veces oculto en representaciones basicas y estaticas. En este trabajo se presenta un prototipo inicial de una
herramienta interactiva de visualizacion de informacién que servira de apoyo a los analisis bibliométricos. La
idea inicial es intentar mejorar las representaciones visuales actuales contribuyendo con una alternativa de facil
implementacion e integracion en las aplicaciones actuales.
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ScatterPE: an intercative tool to support bibliometric analysis

Abstract

Bibliographic databases have a huge number of records in the form of scientific-academic publications
available and listed according to various criteria. When performing a search by author these Databases offer a
set of results, the calculation of indicators and metrics and, in some cases, options for displaying results. This
last aspect, which refers to visualization, is still in the process of maturation. These tools are limited to
presenting simple statistics or tabulated data, leaving aside some other type of more complex visualization that
involves several dimensions more than the number of citations received or the number of publications per year.
Adequate visualization of data would allow understanding the reality from different optics contributing a
greater understanding and a new or better knowledge sometimes hidden in basic and static representations.
This paper presents an initial prototype of an interactive information visualization tool that will support
bibliometric analysis. The initial idea is to try to improve the current visual representations contributing an
alternative of easy implementation and integration in the current applications.

Keywords: bibliometry, information visualization, D3, InfoVis.
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Introduccidn

La potencia de las interfaces graficasy elaumento dela
capacidad de procesamiento de los equipos infor-
maticos, permiten entre tantas cosas una interaccion
directa con la informacién visualizada, esto ha favo-
recido la creacion y la popularizacion de métodos y
técnicas de Visualizacion de Informacion (InfoVis).
InfoVis busca aumentar el conocimiento humano
mediante el aprovechamiento de las capacidades
visuales humanas para dar sentido a la informacion
abstracta, Card et al. (1999), proporcionando los
medios por los cuales los seres humanos mediante sus
capacidades perceptivas, pueden lidiar con el cons-
tante aumento dela cantidad de datos disponibles.

Las interfaces basadas en texto requieren esfuerzo
cognitivo para entender su contenido informativo, por
esto la idea basica de la exploracién visual de los datos
es la de presentar los datos en alguna forma visual,
permitiendo que los humanos puedan obtener cono-
cimiento, sacar conclusiones, e interactuar directa-
mente con los mismos. Con este tipo de represen-
taciones basadas en grandes cantidades de datos, los
usuarios pueden “detectar patrones o comporta-
mientos que se deseaban evaluar, como asi también
descubrir comportamientos y relaciones entre los da-
tos desconocidos hasta el momento”, Keim (2002).
InfoVis abarca las técnicas de visualizacién que tienen
gue ver principalmente con datos abstractos, es decir,
los datos para los cuales el usuario no tiene un modelo
mental preconcebido. Por esta razon, la interaccion es
especialmente importante en InfoVis, ya sea para la
exploracion, analisis y/o presentaciéon de los datos,
Kosaraetal. (2003) y Chen etaal. (2018).

Dado que el sentido primario del ser humano es el sen-
tido de la vista, la mayor parte de la informacién puede
ser transportada utilizando este canal. La interaccién
permite al usuario implicitamente formar modelos
mentales de las correlaciones y las relaciones entre los
datos, a través del reconocimiento de patrones, mar-
cando y centrandose en esos patrones, formulando
hipdtesisy pruebas mentales.

Sin importar el campo de estudio, las visualizaciones,
graficas y representaciones visuales de la informacién
abundan para dar un enfoque distinto a lo ya presen-
tado o simplemente para resumir un conjunto de
datos. Dentro del campo de la evaluacién de la ciencia,
un analisis o estudio bibliométrico parte de un conjun-
to de registros bibliograficos obtenidos a partir de una
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base de datos propia, comercial o de libre acceso, con
el objetivo de contabilizar la produccién cientifico-
académica de un investigador, grupo de investigacion,
departamento, institucién o pais. Los indicadores bi-
bliométricos mas empleados y criticados en la eva-
luacion de la investigacion son segun Bornmann et al.
(2018), las publicacionesy el recuento de citas.

La Visualizacién de Informacién cumple un papel rele-
vante al realizar un analisis basado en citas biblio-
graficas. Poder plasmar mediante una representacién,
la informacion recolectada se vuelve una tarea com-
pleja no solo segin aumente la cantidad de infor-
macion, sino también segun se incremente el nimero
de dimensiones objeto de estudio.

Visualizaciones actuales

En la actualidad existen un pequefio numero de visua-
lizaciones relacionadas con esta tematica, Liao et al.
(2018); Yeung (2018).

Scopus (https://www2.scopus.com) la base de datos
bibliografica por excelencia, se limita a presentar algu-
nos graficos de barra, tortay dona para representar los
resultados de las busquedas realizadas, estos graficos
incluyen visualizaciones basadas en la procedencia,
tipo, ano y area tematica de las publicaciones. La Unica
visualizacion relacionada con el nimero de citas y con
indicadores bibliométricos, es el h-graph.

Knowledge (http://apps.webofknowledge.com) pre-
senta algunas visualizaciones (TreeMap (Kopp &
Weinkauf (2018)) para analizar los resultados entre-
gados basandose en diferentes agrupaciones como
ano de publicacién, autores, pais de publicacion, cate-
goria segiin WoS, entre otras. Ademas de esto ofrece el
informe de citas, la cual es una representacion grafica
que muestra la evolucién del nimero de citas recibidas
alolargo delos anos.

Google Scholar (https://scholar.google.com), que es el
maximo referente como motor de busqueda de mate-
rial cientifico-académico de libre acceso, Harzing
(2017), se limita a ofrecer un grafico de barras de la
evolucion temporal del nimero de citas total y de las
citas recibidas por cada publicacion.

Microsoft Academic (https://academic.microsoft.com)
el gran rival de Google Scholar, ubicado solo un esca-
[6n debajo, como alternativa y fuente de datos de



material cientifico-académico, Harzing & Alakangas
(2017), se limita a presentar un grafico de barras don-
de cada una posee una doble componente, la cantidad
de citas recibidas y la cantidad de publicaciones de ese
ano (observar figura 1).

Publications & Citations Over Time

Fig. 1 Nimero de publicaciones y citas a través del tiempo en
Microsoft Academic para un autor.

Semantic Scholar (https://www.semanticscholar.org),
una herramienta de libre acceso lanzada en el aho
2015, que fue disenada como un motor de busqueda
de articulos cientificos basado en inteligencia artificial,
ofrece un par de graficos relacionados al niUmero de
citas por cada publicacion. En el listado de resultados a
partir de una busqueda inicial, ofrece un grafico de las
citas recibidas en los ultimos tres anos incluyendo el
ano actual, calculando lo que llama la “velocidad de ci-
ta”, que no es otra cosa que el promedio de citas reci-
bidos en estos anos.

Otra visualizacion en esta plataforma es la “Influencia
del Autor”, esta es posible ingresando al detalle de pu-
blicaciones de un autor, es decir, si la plataforma logré
agrupar las publicaciones de un mismo autor, permite
ver cuales son los autores que mas influyeron en el au-
tor buscado y cuales son los autores mas influenciados
por este (ver figura 2).
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Fig. 2 Gréfico de Influencia de Autor en SemanticScholar.
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Un grafico que intenta reunir las publicaciones de un
investigador separandolas por tipo de publicacion es
el que ofrece el sitio web CSAuthor, en la misma se
puede observar la evolucion a través de los aios de la
cantidad de publicaciones indicando el tipo de la
misma (Libro, En actas de congreso, Articulo, Tesis
doctoral, Otros) con un color especifico (ver figura 3).
Sitio web de CSAuthor: https://www.csauthors.net.

Timealing

Fig. 3 Evolucién temporal del nimero de publicaciones por
tipo de publicacion para un autor en CSAuthor.

Si bien existen diferentes propuestas para visualizar al-
gunas de las dimensiones que puede llegar a invo-
lucrar un andlisis bibliométrico, éstas dependen de la
herramienta o base de datos bibliografica utilizada, y
mayormente se limitan a representaciones estaticas o
en el mejor de los casos solo involucran dos variables,
por ejemplo: el aho de publicacion y la cantidad de
documentos publicados por afo. Es por esto que en
este trabajo se propone el desarrollo de una herra-
mienta interactiva, de libre acceso, versatil, capaz de
involucrar un nimero mayor de variables y ofrecer un
conjunto de interacciones en una Unica visualizacién,
para aportar una mirada desde un prisma diferente los
resultados de un estudio bibliométrico.

Propuesta

El Scatter plot también llamado scatter graph, scatter
chart, scattergram, scatter diagram o diagrama de
dispersion, es un tipo de diagrama matematico que
utiliza coordenadas cartesianas para graficar puntos
gue muestran la relacién entre dos variables de un
conjunto de datos. A menudo se utiliza este tipo de
diagramas para identificar asociaciones potenciales
entre dos variables, en las que se puede considerar una
variable explicativa y otra puede considerarse una va-
riable de respuesta, Lacey (2017).

Encontrar una visualizacién que se ajuste a las varia-
bles que intervienen en un analisis bibliométrico pue-
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deresultar una tarea no tan sencilla, esto se debe a que
en este tipo de estudios entran en juego diversas
variables, por ejemplo: la cantidad de publicaciones
por ano, la cantidad de citas recibidas, el tipo de publi-
cacion, cantidad de autores, el lugar de publicacién, el
calculo de indicadores (h-index y sus variantes). Al
respecto, si se decidiera emplear un grafico de barras
donde se evalian dos variables o hasta una tercera
empleando barras apiladas con colores, para un ana-
lisis bibliométrico, resultaria en un grafico muy sobre-
cargado y hasta dificil de entender segiin aumente la
cantidad de registros. Un grafico de lineas en un espa-
cio de 2 dimensiones tampoco aporta muchas mejoras
a esta problematica, puesto que solo permitiria eva-
luar dos variables. Con un diagrama de dispersién que
permite también evaluar hasta dos variables como se
mencionara, la cuestién no cambia, la limitacién sigue
presente y tampoco seria la mejor opcion. Sin embar-
go, una variante o mejora de este diagrama permite
introducir dos variables mas, donde una puede estar
representada por el tamano de los puntos graficados,
ahora ya no serian puntos sino burbujas, y otra varia-
ble puede estar representada por el color de dichas
burbujas, en este sentido, se lograria ampliar notable-
mente las prestaciones del diagrama Scatter plot co-

mun al incorporar mas dimensiones (variables). To-
mando como base este Ultimo diagrama, se decidié
optar por la variante que involucra cuatro variables de
estudio, aunque entrando mas en detalle, una quinta
variable puede entrar en juego, si bien no como un ele-
mento de visualizaciéon sino como un elemento de
interaccién, que seria a partir de la aplicacién de un fil-
trado poralguna variable a eleccion. De este modo, un
diagrama de dispersion extendido como el que se pro-
pone, podria adecuarse de una mejor manera a un ma-
yor niumero de variables de un estudio bibliométrico.

A partir de lo expuesto, el prototipo construido se basé
en un ejemplo sencillo y estatico de Scatter plot dispo-
nible en el blog de su creador Bostock (2019), el cual
muestra la relacion inversa entre la potencia del motor
y la eficiencia del combustible. La idea inicial fue am-
pliar la funcionalidad de este diagrama en un intento
de incorporar la mayor cantidad de variables en una
sola visualizacién y tener asi una imagen completa de
la situacién de estudio, en este caso, un conjunto de
publicaciones cientifico-académicas pertenecientes a
un autor determinado recolectadas de una base de da-
tos bibliografica (el resultado obtenido se observa en
lafigura 4).
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Fig. 4 Visualizacion de ScatterPE para los registros de un autor tomando como origen de datos Google Scholar.



Para el diseno, modificacion eimplementacion de la vi-
sualizacion presentada, se realizaron diversos experi-
mentos con conjuntos de datos provenientes de mo-
tores de busqueda académicos de libre acceso. La
eleccién de este tipo de motores se debié al gran auge
que estan teniendo como alternativas a las bases bi-
bliograficas tradicionales (Scopus y Web of Science).
Serealizaron recuperaciones de registros para diferen-
tes autores (algunos muy prolificos y otros no tanto
para observar las diferencias en los resultados), para
este propdsito se emplearon Google Scholar y
Microsoft Academic como origenes de datos. Para el
caso de Google Scholar se construyd un crawler espe-
cifico para la extraccién de registros y para Microsoft
Academic se empled la Academic Knowledge API'.
Ambos motores poseen diferencias sustanciales pero
se intento unificar un conjunto de datos basico con los
atributos mas importantes y en este sentido adaptar la
visualizacion a dicho conjunto de datos.

Entre los atributos mas importantes y que en la mayor
parte de las bases de datos bibliografica estan pre-
sentes: el titulo de la publicacién, afo de publicacién,
autores, cantidad de citas recibidas (algunas bases de
datos como los repositorios institucionales no inclu-
yen este indicador), resumen, enlace al documento,
enlace a los registros que citan la publicacion y lugar
de publicacién. Como esta visualizacion se adapté
inicialmente a los motores de libre acceso mencio-
nados, estos incluyen el tipo de archivo del registro
(PDF entre los mas comunes pero también existen
elementos en formato .DOC y .DOCX, y en menor
cantidad en formato .TXT y .PPT), en consecuencia se
agregd también este elemento de informacion.

La idea de definir este conjunto de datos “basico” se
realizé para poder independizar la visualizacion del
origen de datos, en un intento de favorecer la inte-
gracion de la herramienta con cualquier plataforma o
base de datos que desee emplearla y que posea la
tecnologia adecuada (tecnologia web y soporte para
JavaScript como se vera mas adelante).

Si bien no todos los campos de un registro pueden ser
visualizados, la mayor parte son elementos textuales
(titulo, resumen, enlaces) y pocos son datos numé-
ricos, en un intento de cuantificar y convertir valores
textuales en discretos se logré definir los atributos que
formarian parte del grafico quedando algunos como
opciones de filtrado y el resto como elementos de in-

"https://www.microsoft.com/en-us/research/project/academic-
knowledge/
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formacién. En este sentido, los elementos del grafico
seran: ano de publicacién, nUmero de citas recibidas,
cantidad de autores por publicacion y lugar de publi-
cacion. Como elementos de filtrado quedarian: el tipo
de archivo (como variable adicional), el ano de publi-
cacién, numero de citas y lugar de publicacién (estos
tres Ultimos ademas de ser elementos propios del gra-
fico actuaran como filtros). El resto de atributos (titu-
lo, resumen, autores, enlaces) se emplearan solo para
mostrar informacién adicional de ese registro.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, se desarrollé un
primer prototipo de visualizacién utilizando la libreria
D3.js (Data Driven Documents https://d3js.org/), Teller
(2013); Zhu (2013); Nair et al. (2016).

Las posibilidades que entrega esta poderosa herra-
mienta son inimaginables, si bien la curva de apren-
dizaje es empinada, la potencia y las capacidades de
interaccién que se pueden agregar en las distintas
visualizaciones son enormes.

ScatterPE (Scatter Plot Extendido) es el nombre de la
herramienta de visualizacién desarrollada en este tra-
bajo, la misma recibe un archivo JSON como conjunto
de datos de entrada, dicho archivo posee el conjunto
de publicaciones de un investigador (este primer pro-
totipo solo se ha utilizado para visualizar los resul-
tados de un investigador individual, sin embargo no
posee inconvenientes si lo que se desea evaluar son los
registros de una institucién, ya que lo Unico que
aumentaria seria el nUmero de registros a visualizar).
Como la entrada es un archivo en formato JSON, esto
permite que el origen de los datos pueda ser tanto de
bases de datos tradicionales (Scopus, WoS) como de
libre acceso (Google Scholar, Microsoft Academic,
Semantic Scholar, etc.) de forma indistinta.

El formato del archivo JSON de entrada es el siguiente:
- Title: (string[500]) Titulo de la publicacién.

- Authors: (string[500]) Lista de autores separados por
" " (coma).

-Year: (int) A~o de publicacion.

- URL: (string[400]) URL a la publicaciéon ya sea al
documento a texto completo o al repositorio donde
estd almacenado.

- URLCites: (string[400]) URL al conjunto de citas de
dicha publicacion.

- Type: (string[50]) Formato de la publicacion, los
formatos pueden ser: HTML, TXT, PDF, DOC, BOOK,
PPT, XLS, PS u OTHERS.

- CiteNumber: (int) NUmero de citas.
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- JournalURL: (string[250]) Para el caso de que los
registros provengan de Google Scholar, dominio
donde el documento ha sido localizado o en algunos
casos el nombre de la Editorial, no se guarda el nom-
bre de la revista pues gran parte de los registros no
poseey en algunos casos aparece cortado. Para el caso
de que la fuente de datos sea Microsoft Academic si se
almacena el nombre de la revista, ya que la AK APl si lo
provee, aunque no todos los registros lo cumplimen-
tan. La idea de este atributo es indicar un parametro
para agrupar un conjunto de registros, por consi-
guiente es indistinto si se utiliza el dominio, editorial o
nombre de la revista, luego en la visualizacion se vera
la utilidad del mismo.

- Abstract: (string[3000]) Resumen (abstract) de la pu-
blicacién.

- Source: (string[5]) Abreviacién del origen de los da-
tos, por ejemplo: GS para Google Scholar o MA para
Microsot Academic.

- Cites: Es un array de objetos utilizado para almacenar
las citas recibidas por la publicacion en cuestién, si no
es posible recuperar las citas (porque el motor aca-
démico no lo permite) o la publicaciéon no posee citas,
este atributo es vacio. Cada elemento posee los
siguientes atributos: Title, Authors, Year y URL, los
cuales poseen la misma especificacion y significado
queloindicado para la publicacién.

Es necesario aclarar que ScatterPE es una herramienta
de visualizacion de informacién y no de recuperaciéon
de informacioén, con lo cual la extraccién de los regis-
tros de las distintas bases de datos queda fuera del
alcance de este trabajo, es tarea del usuario proveer un
conjunto de datos, por esta razén es que se inde-
pendiza del origen de datos a partir del ingreso de un
archivo JSON que puede tener cualquier origen siem-
pre y cuando se respete el formato indicado ante-
riormente.

En ScatterPE los elementos se disponen del siguiente
modo: en el eje vertical se encuentra la cantidad de
coautores de las publicaciones, en el eje horizontal el
ano de publicacion, cada publicacion se representa
por una burbuja donde el tamafio de las mismas indica
la cantidad de citas recibidas, y por ultimo el color de
las burbujas indica el nombre de la revista/congreso
donde fue publicado el registro bibliografico. D3 po-
see un conjunto de opciones para crear e implementar
animaciones e interaccién con la visualizacion dise-
fada, algunas son sencillas de aplicar y otras requieren
un esfuerzo considerable, ademas, estas se pueden
combinar para proporcionar un efecto mucho mas
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atractivo. Las animaciones estan basicamente relacio-
nadas con el cambio de posicién de los elementos pre-
sentados o los efectos visuales para mostrarlos u
ocultarlos. La interaccion por su parte es muy similar a
la animacién, solo que los cambios en el contexto vi-
sual son operaciones que estan bajo el control del
usuario, es decir, es el usuario el que inicia la in-
teraccién con la herramienta mediante una accion,
como hacer clic en un botén, como arrastrar el mouse,
como hacer scroll, entre tantas otras.

El prototipo disefado ofrece un conjunto de seis
opciones de interaccion entre las que se incluye: la
posibilidad de filtrar por el origen de la publicacién,
este elemento se representa por un recuadro con un
color distinto para cada item. Al hacer clic sobre el
recuadro de color de un elemento, la herramienta
oculta las burbujas (publicaciones) que poseen dicho
valor o categoria, una vez hecho esto la categoria se
torna de color gris indicando que los elementos
correspondientes estan ocultos. Al hacer clic nueva-
mente sobre el recuadro de color gris, la herramienta
muestra las burbujas que poseen dicho valor o cate-
goria, una vez hecho esto la categoria retoma su color
original indicando que los elementos correspondien-
tes estan visibles.

La segunda interaccion que ofrece tiene que ver con el
filtrado del formato de la publicacién, es decir, con el
tipo de archivo del recurso visualizado, la opcién es un
OptionButton que puede tomar cualquier de los
siguiente valores: ALL, HTML, TXT, PDF, DOC, BOOK,
PPT, XLS, PS u OTHERS, en la categoria OTHRES entran
aquellos registros que no tienen indicado el formato o
tipo de archivo, o aquellos que no han podido ser
identificados como uno de los formatos mencionados.

Como se observa en la figura 4, la opcién por defecto
que muestra todos los elementos sin filtrar es "ALL", al
hacer clic en cualquiera de los otros valores, las
burbujas desaparecen o aparecen segun se elija un
tipo de archivo u otro.

Otra interaccion es la posibilidad de filtrar los registros
por ano de publicacion, a tal efecto el filtro es un con-
trol de tipo Slider. Posee dos controles slider, uno para
indicar el inicio del intervalo From year y otro para in-
dicar el final del intervalo To year. Ambos filtros fun-
cionan de forma independiente y las burbujas nue-
vamente, aparecen o desaparecen seguin posean un
valor de afo de publicacién que esté dentro del rango
delos filtros de afo elegido.



La cuarta interaccién es la posibilidad de visualizar el
detalle de la publicacién al pasar el mouse por encima
de una burbuja, el detalle mostrado incluye: el titulo
de la publicacién (Title), listado de autores (Authors),
ano de publicacion (Year), nimero de citas (Cite
Number), tipo de archivo (Type), lugar de publi-
cacion/nombre de la revista/categoria (Publication
source) y Resumen (Abstract). Al quitar el mouse del
radio de la burbuja el detalle mostrado desaparece
(ver figura 5).
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Fig. 5 Detalle de una publicacion.

La quinta interaccién permite filtrar las burbujas de
acuerdo a la cantidad de citas recibidas, asi pues exis-
ten dos controles de tipo Slider. Un control para indi-
car el inicio del intervalo From #Cites y otro para indi-
car el final del intervalo To #Cites. Ambos filtros fun-
cionan de forma independiente y las burbujas apare-
cen o desaparecen segun posean un valor de cantidad
de citas recibidas que esté dentro del rango los filtros
de cantidad de citas elegido.

La dltima interaccién es la posibilidad de acceder al
recurso publicado por medio del link que se almacené
al momento de hacer la recuperacion o importacién
de datos, para ello es necesario hacer doble click en
cualquier parte de la burbuja, esto abrird una nueva
pestafa con el recurso solicitado.

La superposicion de las burbujas se da cuando mas de
una publicacién comparten el mismo ano de publica-
cién y la misma cantidad de coautores, sin embargo
esta superposicién es tal que las publicaciones con
mayor numero de citas se ubican al fondo mientras
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que las de menor cantidad de citas se ubican por enci-
ma.

Con las interacciones y la representacion propuestas
se observa que es posible obtener diferentes vistas
desde una Unica visualizacién, las multiples opciones
defiltrado de los elementos logran este objetivo.

Trabajos futuros

El desarrollo que se presenta en este trabajo no es una
herramienta finalizada, al contrario, es un prototipo
inicial con mucho potencial y cuestiones a mejorar, la
idea es ir avanzando y dotandola de mayores presta-
ciones. Un agregado inicial sera la incorporacion de
indicadores bibliométricos, puesto que se cuenta con
la cantidad de citas por publicacion, estos seran facil-
mente calculados. Otro agregado que aportaria mas
informacién seria la incorporacioén de los datos de afi-
liacion de los autores (en caso que sea posible recu-
perarlos desde la fuente de datos), en este sentido se
podrian identificar redes de colaboracion y otras rela-
ciones entreinstituciones.

Se plantea la posibilidad de incorporar la capacidad de
filtrar trabajos por palabras claves o frases, de este
modo solo se visualizarian los trabajos que cumplan la
existencia de estos términos tanto en el titulo de la pu-
blicacién como en el resumen.

La herramienta fue probada por un grupo de investi-
gadores en un entorno preparado para tal fin, con va-
rios conjuntos de datos para observar las diferencias
entre investigadores muy productivos y otros menos
productivos. Luego de las pruebas y de una revision
inicial, los investigadores que la probaron destacaron
que una mejora sustancial seria brindar la opcién de
comparar dos conjuntos de datos distintos, ya sea del
mismo investigador provenientes de fuentes distintas
o comparando dos investigadores distintos.

Y por ultimo, ya que se cuenta con informacién del
titulo y resumen de las publicaciones, seria interesante
mostrar las relaciones que se pueden hallar entre los
registros de un conjunto de datos, esto serviria para
revelar registros semanticamente relacionados o que
comparten algin término o frase.
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Conclusiones

Se ha presentado un primer prototipo de una herra-
mienta de visualizacion de informacién de publica-
ciones cientifico-académicas que puede resultar bas-
tante util al momento de realizar un andlisis biblio-
métrico. ScatterPE viene a cubrir una falta notable en
esta tematica puesto que no solo se independiza del
origen de datos, sino que ofrece un conjunto de
interacciones al usuario que permitirdn en mayor o
menor medida tener una vision distinta y ampliada de
los datos que se puedan recolectar a partir del analisis
llevado a cabo.

Es necesario destacar también que al ser una herra-
mienta web y desarrollada con librerias de acceso li-
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