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Introducción 

 

La filosofía abierta de Autocad, el programa de CAD más difundido en el mundo, hace posible su 

conexión con diversas aplicaciones externas, como Microsoft Access,   DBase  V y III,  Oracle 8.0 y 7.3, 

Paradox 7.0, Microsoft Excel 97, Microsoft Visual FoxPro 6.0 y  SQL Server 7 y 6.5.  Dentro de ellas, se 

 elige el enlace con la base de datos  Microsoft Access para el desarrollo de este trabajo, debido a su 

difundido uso y simplicidad de manejo. 

  

La gestión y manipulación de base de datos la realiza Autocad desde su versión R12, pero en una 

forma distinta a la actual ya que  utilizaba el módulo integrado ASE, Autocad SQL Extensión. El 

almacenamiento de los vínculos en versiones anteriores como R12, R13 y R14 también lo concebía en 

un formato diferente que en las versiones 2000 y posteriores. En la actualidad  la gestión se ve 

notablemente  mejorada y agilizada con la incorporación de un  administrador para la conexión.El 

enlace entre el programa de CAD y la base de datos brinda distintas posibilidades, Shumaker and 

Madsen (2002a).  Puede abrir un visor de  tabla de base de datos desde la pantalla de trabajo de 

Autocad, consigue vincular registros de la base con objetos gráficos y también logra ejecutar consultas 

con determinados criterios de búsqueda.  

La primer opción, de apertura de un visor de tabla de base de datos, ha sido abordada  a través de la 

implementación de una experiencia didáctica, Gutiérrez et al (2006), entre cuyas conclusiones se 

menciona la de  observar la importancia de incorporar en la formación de los futuros ingenieros, no solo 

el lenguaje del Dibujo Técnológico, sino la utilización de la herramienta computacional y de todas sus 

potencialidades. 

En el presente  trabajo  se  maneja  la función de conectividad para vincular objetos gráficos de un 

plano en CAD con registros de una base de datos. Se efectúan  enlaces que permiten  recorrer dicho 

plano, seleccionar uno a uno los distintos objetos vinculados y  obtener en forma dinámica y ágil toda la 

información registrada en la base de datos con respecto a cada uno de ellos. Se utiliza como  ejemplo 

un plano  de  instalación industrial y se toman como elementos a vincular a las válvulas y accesorios 

existentes en él. 

 

Se analiza la duración del vínculo en objetos enlazados sometidos a las operaciones de copia y 

movimiento en el mismo archivo, ya sea de  entidades elementales o bloques,  y  la transferencia de 

dichos entes entre distintos archivos de Autocad. 

Se estudia el comportamiento de bloques enlazados a la base, ante distintas operaciones, con la 

posibilidad de permanencia  o no del enlace original. 

 

Se examina la eventual asociación de un único objeto gráfico con más de un vínculo. 

 

Se exploran  diferentes posibilidades de edición de los registros enlazados, desde el programa de CAD 

 o desde la base de datos de origen. 

 

Creación y contenido de la base de datos 

 

Utilizando Microsoft Access se genera una  base de datos con una estructura  conformada por  tablas, 

ya que Autocad admite la vinculación con ellas. Los elementos que componen cada  tabla son 

registros, campos y una primer fila de títulos o nombres de campos. Cada campo es una columna de 
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datos de la lista, que conforma una categoría de información, y cada registro es una fila completa de 

datos relacionados sobre un asunto en particular, Feddema H.  (2004). 

Se confeccionan dos tablas que luego serán utilizadas para plasmar enlaces entre sus datos y objetos 

dibujados en Autocad: una tabla que incluye la información de válvulas y otra con datos referentes a los 

accesorios presentes en el  plano de instalación industrial.La tabla válvulas, figura 1,  se encuentra 

formada por los campos: denominación, tipo, marca, modelo, número de serie, actuador, tipo de 

asiento, tipo de montaje, mantenimiento, repuestos disponibles y precio. 

 

 
Fig. 1  Tabla válvulas de la base de datos. Dibujo del plano en CAD 

 

Para llevar a cabo la conexión se utilizan objetos gráficos, entidades y bloques, de un plano  isométrico 

que contiene parte  de una instalación industrial confeccionado en Auto-cad de acuerdo a las normas 

IRAM vigentes en Argentina. 

Una entidad es un elemento básico de dibujo que se genera con un solo comando, por ejemplo una 

línea, un círculo, una polilínea;  y un bloque  es un conjunto de entidades elementales que se crea en el 

caso de haber elementos repetitivos en el dibujo, tal como ocurre en el plano tomado como ejemplo. La 

ventaja del uso de los bloques es la de agrupar una serie de entidades en un único objeto, con la 

posibilidad de crear bibliotecas de elementos repetitivos, con el incremento en la velocidad de dibujo y 

economía de tiempo.  Además, se produce un ahorro de espacio en el disco, ya que el bloque que se 

graba es el original y de los sucesivos insertados se guarda solo la referencia, es decir su nombre, 

color y tipo de línea, punto de inserción, factor de escala y ángulo, Shumaker and  Madsen (2002b). 

 

Se manipulan como objetos gráficos para la vinculación a los  símbolos correspondientes a los distintos 

tipos de  válvulas que son creados como bloques y por otro lado a entidades elementales que 

conforman parte de  los accesorios de la instalación. De todos ellos se tiene información en  dos tablas 

generadas previamente en la base.Se poseen de este modo  dos tipos de entes para enlazar y para su 

posterior análisis, bloques y entidades básicas. 

 

Configuración de la conexión 

 

El proceso de configuración de la conexión, varía ligeramente según la base de datos empleada, y se 

divide en dos etapas, Shumaker and  Madsen (2002a). 

La primer etapa  consiste en la creación de un archivo de origen de datos utilizando el Administrador 

ODBC, Open Database Connectivity,  que le indica a Autocad el tipo de base de datos utilizado, en 

este caso Access ,  y  muestra el camino hacia la  carpeta  donde se encuentra el fichero de base de 

datos a vincular.Es posible  crear múltiples archivos de orígenes de datos mediante el Administrador de 

orígenes de datos ODBC, cada uno de los cuales proporcionará la información que Autocad necesita 

para ingresar a distintas  tablas de base de datos. 

En una segunda fase, se procede a la  creación de un archivo de configuración OLE DB de 

controladores, que contiene toda la información necesaria para acceder desde el programa CAD a los 

datos del fichero de la  base. Durante la generación de este archivo, debe seleccionarse el  controlador 

más adecuado para el tipo de  datos a los que se desea acceder, dentro de una lista  de controladores 

detectados en el equipo. Se experimenta con todos ellos, y se utiliza el que  da una conexión exitosa, el 

denominado  Microsoft jet 4.0 OLE DB Provider. 
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Cumplidas las dos etapas, desde el programa de CAD se comprueba que es posible obtener la 

información del  archivo de la base de datos externa sin tener necesariamente instalada la aplicación 

con la que se creó el archivo, ya que Autocad está diseñado para acceder a los datos sin emplear el 

programa de origen. 

 

Administración de la conexión 

 

Una vez efectuada la configuración, la 

interface necesaria para conectar Autocad a 

la base es el administrador dbconnect, figura 

2, que se ubica  en forma de ventana a la 

izquierda de la pantalla de trabajo. Desde allí 

es posible conectarse a una  base  

determinada e ir abriendo visores con cada 

una de las tablas que la componen. 

Estos visores, figura 3, permiten observar    

todos los registros de una tabla  y su entorno 

es similar  a una hoja de cálculo, con barras 

de desplazamiento que admiten moverse por 

el conjunto de registros. 

 

 
Fig. 2  Administrador de la conexión 

dbConnect ubicado a la izquierda de la zona 

de dibujo de Autocad. 

 

 

Fig. 3   Visor de datos 

 

Creación de vínculos entre objetos gráficos y 

registros de tablas de base de datos 

 

La función de conectividad permite  asociar 

datos externos de base de datos con objetos 

gráficos de Autocad. Es viable asociar la 

información contenida en la base de datos de un 

objeto con la entidad que constituye dicho objeto 

en un dibujo de Autocad.  La asociación entre el 

ente gráfico y la tabla de la base de datos se 

realiza creando un enlace o vínculo, que hace 

referencia a uno o más registros de dicha tabla.  

 

En primer lugar, para llevar a cabo el enlace  es 

necesario crear una plantilla de vínculos, ésta  

identifica cual es el campo clave de la base que 

será usado  y  quedará  grabada junto con el 

dibujo. Más de una plantilla puede ser creada 

para una misma tabla considerando distintos 

campos de vinculación. 

 

La generación de estas plantillas se realiza 

desde el programa Autocad, a través del menú 

dbconnect, opción plantillas, subopción nueva 

plantilla de vínculos,  donde se procede a 

asignarle un nombre, Autodesk (2001).  

A continuación, se formaliza el  vínculo  desde   

el visor de la base de datos, donde  se 

selecciona un registro de una de las válvulas a 

enlazar, se presiona el botón Link del visor y 

luego en la pantalla de trabajo de Autocad se 

elige el  objeto gráfico al que se vincula, en este 

caso  el bloque de la válvula que se corresponde 

con el registro. Esta operación se  reitera para 

todos los registros y objetos que se quieren 

enlazar, en primera instancia para cada una de 

las válvulas con sus respectivos registros. Luego 

en la tabla de accesorios se crea otra plantilla y 

se generan vínculos entre dichos accesorios del 

plano de instalación  y los datos 

correspondientes en la base. 

 

Visualización de la vinculación 

 

Consumada la tarea de creación de todos los 

vínculos entre cada una de las válvulas y 

accesorios del plano isométrico y los datos de 

éstos en  la base, se procede a visualizarlos y 

así comprobar su  correcta elaboración. Para ello 
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existen dos formas, se puede designar un 

registro de la tabla y luego visualizar los objetos 

gráficos enlazados correspondientes en el 

dibujo, o de manera inversa, también puede 

designarse un objeto de Autocad para 

inmediatamente  ver los registros de la base. 

Del primer modo, se designa un registro en el 

visor de  la tabla y luego se visualiza el objeto 

gráfico vinculado, el  cual  se identifica porque 

aparece en modo selección  en el dibujo. De esta 

forma si se observa  desde el visor de datos una 

válvula con mantenimiento precario, puede 

ubicarse su posición física en la instalación, 

haciendo uso del enlace. 

Con  la segunda forma, se distingue un ente 

gráfico,  por ejemplo el correspondiente a una 

válvula esclusa  y queda selectado el registro de 

la base vinculado con él, o sea  toda la 

información referente a las características y  

estado de dicha válvula. De esta manera, desde  

el plano de la planta es posible realizar un 

chequeo y búsqueda de información  de sus 

válvulas, seleccionándolas una a una en el plano 

y observando su estado  con el enlace a la base 

de datos. 

 

Copia y movimiento de objetos vinculados en 

el mismo dibujo 

 

Los enlaces están estrechamente relacionados 

con los objetos gráficos con los que se asocian, 

se evidencia que si se  copia o se mueve un ente 

vinculado,  también se  copia o se mueve el 

propio vínculo.  

 

Esta comprobación se lleva a cabo en entidades 

elementales que constituyen parte de accesorios 

como también en bloques correspondientes a 

válvulas.  

 

Los  nuevos objetos copiados resultan con la  

misma vinculación que los  originales y al 

someterlos a la operación de movimiento a otra 

posición en el dibujo también conservan el 

vínculo. 

 

Transferencia de objetos vinculados entre 

distintos archivos 

 

Se analiza el caso de transferencia con una 

operación de  copia de entes vinculados  entre 

distintos  archivos de Autocad. Se comprueba 

que tanto para entidades simples como para 

bloques,  los entes gráficos copiados están 

estrictamente relacionados con sus enlaces ya 

que  mantienen la vinculación que tenían los 

originales.  

 

Redefinición de bloques vinculados 

 

Luego del dibujo de un plano y de plasmar la 

vinculación, muchas veces es necesario tener 

que realizar cambios en alguno de los bloques.   

 

Para ello se debe efectuar una redefinición del 

bloque a editar. En primer lugar es preciso 

descomponerlo en sus entidades primarias 

haciendo uso del comando Explode, a 

continuación realizar las modificaciones en el 

dibujo y volverlo a crear.  

Se probó que el bloque original sometido a esta 

operación de redefinición perdió el enlace que 

tenía con la base de datos, verificándose que 

ésta pérdida se produjo en el momento de  la 

operación de descomposición. 

 

En cambio en el resto de los bloques que eran 

inserción del mismo original, además de ser 

corregidos conservaron el vínculo con los datos 

de la base. 

 

Asociación de un objeto gráfico con 

distintos vínculos 

 

Un mismo ente gráfico, ya sea una entidad 

simple o un bloque, puede  asociarse  con más 

de un  vínculo utilizando distintas plantillas de 

una  misma tabla, resultando  el objeto con 

enlaces a  distintos campos de dicha tabla. 

También se comprueba  que es posible asociar 

el mismo objeto  con datos procedentes de 

distintas  tablas de bases de datos, por ejemplo  

con la de válvulas y con la de accesorios, 

obteniéndose así  un único ente con dos enlaces 

hacia campos de  tablas diferentes. 

 

Asociación de un registro con distintos 

objetos gráficos 

 

Utilizando un mismo registro de una tabla de  

base datos, se comprueba que se lo puede  

asociar  con más de un  objeto,  ya sean  

entidades  simples o  bloques. 

 

Edición de datos y comprobación del vínculo 

dinámico 

 

Se analiza que ocurre cuando sea necesario   

modificar  algún registro de  la base de datos, 

tarea que resulta probable que se realice 

periódicamente.  Se comprueba que cuando se 

crea un vínculo, se establece una relación 

dinámica entre el registro de la base de datos y 

el objeto. Si se cambia algún registro,   Autocad 

dispone de un mecanismo para actualizar la 
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información almacenada   en el dibujo para que 

coincida con la de la tabla.  

 

La edición de los registros puede realizarse de 

dos formas: desde el programa origen de la base 

de datos Access o desde el visor de la datos de 

Autocad. 

 

Cuando se editan desde Access, es necesario 

volver a grabar el archivo y luego desde 
Autocad,  si el visor de datos está cerrado 

simplemente abrirlo, y si está abierto, se debe 

cerrar y  luego reestablecerlo,  para poder así 

observar  todos  los cambios realizados. 

 

Cuando  la edición se realizan desde el 

programa de CAD, es necesario que se 

encuentre desactivado el modo solo lectura, 

utilizando las opciones de sistema del menú de 

herramientas, o sea estar trabajando en modo 

edición.  Al cambiar los registros de esta forma y 

luego abrir  el archivo de origen desde  la base, 

se comprueba que las modificaciones están 

consumadas y que se llevaron a  cabo en forma 

dinámica.  

 

Discusión y conclusiones 

 

En este trabajo se muestra a través de un 

modelo interesante la gran uitlidad que presenta 

la posibilidad de  conexión del programa de CAD 

con base de datos, demostrando la potencialidad 

de su empleo que va más allá de la expresión 

gráfica tradicional.  

 

La falta de un análisis detallado  del uso de esta 

herramienta en la mayoría de la bibliografía 

referente al tema es la motivación para el estudio 

de distintas situaciones sobre la vinculación 

entre objetos y registros. 

 

Se efectúan y analizan diferentes operaciones 

con entidades, formas simples y bloques, 

abordándose a las siguientes conclusiones: 

 

-Se demuestra  la  permanencia del vínculo en 

objetos copiados en el mismo archivo,  

considerando tanto a entidades simples como a 

bloques. También se advierte la persistencia del 

enlace durante la transferencia de entes 

enlazados entre diferentes ficheros. 

-Se prueba que en la operación de redefinición 

de  bloques, el  original modificado  pierde el 

enlace que tenía con la base, verificándose que 

esta pérdida se produce en el momento de  la 

operación de descomposición. En cambio, en el 

resto de los bloques insertados, se conserva el 

vínculo con los datos de la base  y se llevan a 

cabo todos los cambios. 

-Se comprueba que puede realizarse la 

asociación de un solo objeto con más de un 

vínculo, utilizando plantillas diferentes y también 

con tablas distintas. 

Con respecto a la edición de datos, se concluye 

que: 

-El  vínculo es siempre dinámico en las dos 

formas experimentadas, ya sea con cambios 

efectuados  desde el programa  Access o desde 

el visor de Autocad. 
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